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MO PAU
1.  Tinh cép thiét caa dé tai:

Nudc 1 thanh phan cua sinh quyén va dong vai tro diéu hoa cac yéu té: Khi hau, dat
dai va sinh vét théng qua chu trinh van dong cua n6. Trén trai dat cac dai duong chiém 71%
dién tich bé mat trai dat, trir luong tai nguyén nuéc cd khoang 1,5 ty km?®. Trong d6 nuéc
noi dia chiém 6,1% con lai 93,9% 1a nudc bién va dai duong. Tai nguyén nudc ngot can cho
su s6ng cua loai ngudi chiém khoang 1,88% thity quyén, nhung phan 16n lai ¢ dang déng
bing & hai cuc va nuéc ngam. Trén thuc té lwong st dung dugc (nudc ngot ting mat) chi
chiém khoang 0,28% thay quyén.

Nudc thién nhién bao gdm céc loai nuéc caa cac ngudn thién nhién nhu: séng ngdi, ao
hd, subi...mach ngam, bién va dai duong. Cé thé néi nuwéc thién nhién 1a mot hé di thé
nhiéu hop phan, vi nuéc thién nhién ludn chira lwong nao d6 cac chat tan va khong tan, co
ngudn gdc vo co va hitu co. Cac chat do duge dwa vao nudc tir khi quyén, dat va tir cac
ngudn thai sinh hoat va san xuat. Do vay c6 thé noi rang trong thién nhién khong c6 nudc
sach tinh khiét.

Ham luong cua cac nguyén to hda hoc va cac chat trong nudc thién nhién dao dong
trong mot gidi han rat rong. Mai qudc gia co cac quy chuan riéng cho ting loai nudc. Vi du
& Viét Nam, ddi véi nudc dung dé an udng co cac QCVN do Bo Y té ban hanh, dbi voi
nuéc bé mat, cac loai nudc thai c6 cac QCVN do Bo Tai nguyén va méi truong ban hanh.
Vi tam quan trong cua nudc sach, Lién Hop Quéc tir nhitng nam 1980 da dé ra thap ky nuéc
udng, ma ra nhiéu hoi nghi dé canh bao va khuyén co cac qudc gia cin quan tim dén van
dé nudc va nudc sach. Tir ndm 1992 di chon ngay 22/3 hang nam 13 ngay nudc thé gioi.

O Viét Nam, dic biét 1a cac tinh mién nai phia Bic, do dic diém dija hinh c6 d6 déc
cao, dan cu phan bd phan tan, kinh té cham phat trién cho nén viéc cung cip nudc sach gap
nhiéu kho khin. Pa phan ngudi dan mién ndi nhat 1a ving sau, vang xa, thuong ding trec
tiép nuoc sdng, sudi dé sinh hoat, hodc nudc ao, giéng dat déu chua qua xir 1y dé an ubng.
Do d6 anh huong tryc tiép dén sirc khoe va san xuat.

Ha Giang la mot trong c4c tinh mién nai kho khan nhat vé nudc va nude sach. Tinh co
4 huyén: Pong vin, Méo Vac, Yén Minh va Quan Ba nim & ving cao nguyén da Pong Vin.
Trudc day, quanh nim thiéu nudc dic biét 1a mia khod, gan day nho dy an “ Ho treo” di giai
quyét co ban kho khan vé thiéu nudc, nhung cac nudc hd nay khong dugc xir Iy nén khéng
c6 nuéc sach. Ngay x& Ngoc Puong thugc thanh phd Ha Giang cach trung tam thanh phé
(cot mde s6 0) tir 1,5 - 2,0 km theo dudng chim bay. Ngudn nuéc cap sir dung cho don vi bd
d6i va ngudi dan con bi 6 nhiém. Do vay, can thiét phai xi Iy.

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ctru
Luan an tap trung vao giai quyét 3 van dé chinh:
a. Pdnh gid hién trang va chat liwong nwéc suoi Ta Vdi, thanh phé Ha Giang, tinh Ha
Giang.
b. Nghién citu kha nédng hap phu mét sé kim logi ngng cua vt liéu da nang ODM-2F.
c. Nghién citu i2ng dung cdng nghé mang két hop véi sir dung vat liéu hap phy d@é xir
Iy nuéc suoi Ta Vi lam nwéc cap cho sinh hoat.
3. Piém méi caa luan an
- Lan dau tién danh gia tong hop vé chat lugng va hién trang luong nudc sudi Ta
Vai, thanh phé Ha Giang, tinh Ha Gang.
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4.

5.

Luan 4n d3 xac dinh duoc kha ning hap phu mot sé kim loai niang (Cu, Pb, Zn, Mn)
bang vat lisu ODM-2F véi cac kich thudc khéc nhau.

Nghién ciru dénh gia sy két hop giita vat liéu loc da nang va mang loc trong xir ly
nudc mit lam nuée cap cho sinh hoat.

Két qua chinh cda luan an
- Danh gia duoc hién trang chat lugng nudc sudi Ta Vai - Ha Giang. Trir cac ngay

mua nudc sudi Ta vai - Ha Giang twong ddi trong, khdng mui so véi quy chuan
Viét Nam (QCVNO08-MT:2015/BTMT), nudc sudi Ta Vai bi 6 nhiém nhe, ding
duoc trong sinh hoat (Cot A2) nhung néu dung dé in ubng can phai xir Iy mot sé
chat hitu co, TSS va vi sinh vat (Cot Al).

Nghién ctu duoc dic diém hip phu mot sé kim loai ning cua vat lieu ODM-2F
vé6i kich thude khac nhau. Nghién ciu lya chon kich thude vat liéu loc da ning dé
xt 1y nuéc sudi Ta Vai-Ha Giang.

Nghién ciu va thi nghiém @ng dung céng nghé mang loc UF cd két hop voi vat
lieu loc da nang ODM-2F trong xu 1y nuéc sudi Ta Vai-Ha Giang.

Bo cuc cia luan an
Ngoai phan m¢ dau, két luan va phu luc, luan an gom 3 chuong:

Chuong 1: Tong quan
Chuong 2: Thuc nghiém
Chuong 3: Két qua nghién ctu va thao luan

* Luan an dwgc hoan thanh tai:
1. Phong phan tich moi truong vién cong nghé Ky thuat Moi truong-Lién hiép cac hoi

khoa hoc Viét Nam.

2. Phong thi nghiém khoa méi truong, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu Nhién, PHQGHN.

CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tai nguyén nwéc mét va sw 6 nhiém ngudn nwéc
1.1.1. Tinh hinh nghién ctu nuéc mit va nguon 6 nhiém nudc trén thé gisi va Viét

Nam.

1.1.2. Tinh hinh nghién cau chat luong nudc va ngudn gay 6 nhiém

Séng Gam:
Song Chay:

1.2. Mét so6 phwong phap xir Iy nwéc mit phuc vu cap cho sinh hoat.
1.2.1. Keo tu:

e Keo wu nuoc
* Keo ky nuwoc

1.2.2. Lang:
1.3. Giéi thiéu vé mang loc va cac qua trinh tach bang mang
1.3.1. Céc qua trinh mang dong lec ap suat

1.3.2.

Vi loc (MF)

« Siéu loc (UF)

e Loc nano [NF) va tham thdu ngiroc [RO]
Co ché tach qua mang



1.3.2.1. Thuyét sang loc.

Thuyét nay cho ring mang gom nhiéu mao quan c6 kich thuéc 16 xac dinh. Cau tir ndo
c6 kich thuéc bé hon kich thudc 16 mao quan thi s& van chuyén qua mang, con cau ta co
kich thudc 16n hon thi bi gitr lai [19]. Thuyét nay chi ph hop trong viéc giai thich cho cac
qua trinh UF va MF (chét tan c6 kich thudc 16n). Trong trudng hop phan tir chat tan va phan
tir dung méi c6 kich thuée twong dwong nhau thuyét ndy khdng giai thich duoc.

1.3.2.2. Thuyét hoa tan khuéch tan.

Thuyét nay cho rang dudi dong lec &p suat cao, dung mdi va chit tan déu khuéch tan
qua mang. Cac phan tir sau khi tham thau vao mang s& khuéch tan, nhung dong khuéch tan
chat tan va dong khuéch tan dung méi khac nhau vé toc do, téc do nay ty 16 vai hé sb
khuéch tan caia chiing trong mang. Hé sb khuéch tan cua dung mai cang 16n va cua chat tan
cang nho thi qué trinh tach cang hiéu qua.

1.3.2.3. Thuyét hap phu mao qudn.

Thuyét nay cho rang mang ban thim duoc cau tao tir nhiéu mao quan, trén bé mat
mang béan tham va trong ng mao quan hinh thanh mét I6p nudc lién két hap phu. Do tac
dung cua céc luc hoa ly, 16p hap phu nay da mat di mot phan hay toan bo kha ning hoa tan
chat tan, vi thé, n6 khdng cho chat tan di qua cac dng mao quan. Néu cac 6ng mao quan co
duong kinh da nho hon hai 1an, chiéu day 16p nudc lién két hap phu thi mang chi cho nuéc
tinh khiét di qua. Thuyét nay giai thich duoc kha diy du co ché va yéu té anh huong toi qua
trinh tach. Thuyét hoa tan khuéch tan va hap phu mao quan phu hop véi cac qua trinh NF va
RO. Hinh 1.2 thé hién mé hinh cac co ché tach qua mang.
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Hinh 1.2. Mé hinh cac co ché tach qua mang [19]

1.3.3.  Ung dung mang loc trong xt 1y nuéc 6 nhiém

Cho dén nay, nhiéu cong nghé khac nhau da duoc ap dung dé xu Iy nudc & nhiém tir
cac dong thai. C6 thé phan chia thanh vai nhdm giai phap chinh nhu bong keo tu, hap phu,
oxy héa, xt ly sinh hoc, trao dbi ion, dién hoa va tich mang. Mdi phuong phap déu cé uu,
nhugc diém riéng. Trong d6, phuong phap loc mang cd mot s6 vu diém vuot troi so voi cac
phuong phap xir Iy nude thong thudng do hiéu qua tach tét hon, ning lwong dé van hanh
qua trinh tuong d6i thap, cac diéu kién thuc hién qua trinh twong d6i don gian va dé thuc
hién [8].

1.3.3.1. Ung dung cia mang trong xu [y nwéc 6 nhiém véi mét sé chat hivu co

Ngay nay mang MF va UF duoc cho 1a dic biét thich hop khi sir dung dé tach céc
loai chat ran lo lng, vi khuan, tao, dong vat nguyén sinh va cac chat ran vo co, hitu co nhu
HA. Tuy nhién cac loai mang loc it hiéu qua trong viéc loai bo cac hop chét hitu co hoa tan,
dic biét 1a cac hop chiat NOM trong nuéc bé mat [36, 30], trong khi mang NF giai quyét
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duoc vin dé ndy, bo kich thudc mang rat nho nén cé thé gitt duoc hau hét cac hop chit
humic tan trong nuéc, loai b duge dang ké cac cht hitu co hoa tan gy 6 nhidm [31, 33].

Khong chi c6 kha nang xir Iy nude bi 6 nhiém boi cac hop chat mau hay acid humic,
cdng nghé mang con cé thé tng dung trong viéc xir Iy nudce thai gidu protein nhu nuéc thai
san xut bia hay nudc thai nganh cong nghiép ché bién sita. Braeken ciing cong su [31] da
str dung mang NF dé xir Iy nuée thai nha may bia. Cac két qua nghien ctru cho thidy mang
NF c6 thé loai bé duoc gan nhu hoan toan COD.

1.3.3.2. Ung dung cua mang trong Xi Iy nwéc & nhiém béi cac ion kim logi nang va

mét sé cac chdt vé co khdc.

Kim loai ning 1a nhitng nguyén té c6 khéi luong riéng 16n hon 5,0 g/cm® [40]. V6i su
phat trién nhanh chéng cua cac co s& ma kim loai, hoat dong khai thac khoang san, céc
nganh céng nghiép phan bén, xuang thudc da, ché tao pin, cdng nghiép gidy va san xuat
thudc trir sau..., ham luong kim loai ning trong nuwéc thai dang ngay mét ting cao, va
néu khong xtr ly tét s& gay 6 nhiém méi truong [40]. Khong gidng nhu cac chat 6 nhiém
hiru co, kim loai niang khdng phan hay sinh hoc va c6 xu huéng tich liy trong co thé
sdng, nhiéu ion kim loai ning doc hai 1a chat gay ung thu [40, 41]. Cac kim loai doc hai
duoc quan tim dic biét trong xu 1y nude thai cdng nghiép bao gom dong, chi, kém, thay
ngan, cadimi, niken va crom [40, 42].

1.3.4. Hién tuong tic mang trong qué trinh loc tach.

1.3.4.1. Hién tirong tic mang

Tac mang 1a mot hién tuong vo cling phuc tap va kho c6 thé dinh nghia chinh xac. No6i
chung, thuat ngit nay duoc dung dé mé ta sy két phit khdng mong mudn cua céac tiéu phan
chat tan bi luu giit lai trén bé mat va bén trong cac 16 xdp cua mang trong qué trinh tach loc
[44, 45, 46]. TUy thudc vao ban chat hoa hoc cua cac tiéu phan gay tic mang, c6 thé phan
biét duoc mot vai kiéu xay ra trén mang, nhu tic mang gay boi hop chat vo co (cin), tic
mang gay béi chat keo, cac chat hitu co hay tic mang sinh hoc [27, 47].

Tac mang gay boi cac chat vo co hay sy tao thanh can bam trén bé mat mang 1 do su
tang nong do cia mot hay nhiéu mudi vo co khi vuot qua gidi han do tan caa ching va bi
két tua trén bé mat mang [33].

Sy tic mang gay boi cac hop chat hiru co, cac chat mau, protein, cac hop chat humic
va polysacarit 1a cac chat gay tac mang manh va 1a bat thuan nghich (kho rira) [27, 47].

Cac tifu phan ducoc hvu gilr chul vao
bén trong 18 mang, thu hep kich thudc 18

Cac tifu phan duoc hvu gy bam mot
pPhin trén LS Mmat mang

Cac tidu phan duoc luu gitr vira bam trén
bBE MmAat mang, vira chui vao ban trong 15
mang

Cac tidu phan duoc uvu gilr chi bam trén
BE mat mang

Hinh 1.3. Céc co ché gay tic mang [48]
1.3.4.2. Hién tiong tidc mang khi tach loc dung dich hitu co
Véi cac mang co kich thuéc 15 nam trong pham vi can nano hoic dudi nano, cac hop
chat hitu co nhu protein, thuéc nhuém hay axit humic s& c6 khuynh huéng bj tich liy trén
bé mat mang, hinh thanh 16p chat bi luu gitr ¢6 chiéu day ting dan theo thoi gian tach loc.
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Sy tao thanh 16p chét bi luu giit tich iy trén bé mat mang trong qué trinh loc s& gay ra hién
trgng tic mang néu mang khong duoc 1am sach thudng xuyén [27].

1.3.4.3. Hién trong tic mang khi tach loc dung dich mudi vé co.

Khi tach loc dung dich mudi vé co, su c6 mit cua cac mudi véi ndng do cao trong
nudc 6 nhidm 14 yéu té dau tién gay nén sy suy giam ning suat loc cia mang. Nghién
ctru cua Hilal va cong su [27] cho thay sy luu giit cAc mudi lam ting 4p sudt tham thau
manh hon nhiéu so v&i phan tir chat hiru co. Ap suat tham thau gay bai cc ion ting dang
ké theo nong do ion. Piéu d6 chirng to su suy giam ning suat loc do ap suat tham thau
chu yéu do sy ting ndng d6 céc ion trong dung dich. Khdng chi cé vay, khi loc dung
dich c6 mudi vé co, kha ning hinh thanh 16p cin bam trén bé mat mang kha cao, lam suy
giam ning suat loc cia mang theo thoi gian. Mac d6 gay tic nghén trén mang NF270
giam dan theo tht tu Cu?*> Cd**~ Mn?*> Pb?* [45].

1.3.4.4. C4c tinh chdt bé mat danh huwong dén mire dé tac mang

Kha ning tic mang c6 lién quan chat ché véi cac tinh chat bé mat, nhu ban chét vat
licu mang (tinh ua nudc, ky nude, dién tich hay d6 thé nham bé mat mang). Do céc tinh chat
nay c6 lién quan dén sy bam phu hoic twong tac gitta bé mat mang véi cac cau tir gay tic
[45, 44, 47].

1.3.4.4.1. Tinh wa nuoc.

Theo cac tai liéu da cong bd, mang véi bé mat wa nudc sé lam giam dang ké hién
tuong hap phu cac tiéu phan I1&n trén bé mat trong qué trinh tach loc [51], do sy hinh thanh
cac lién két hydro trén bé mat mang tao thanh mét 16p bién nudc mong, co tac dung ngin
can hay giam thiéu su hap phu hoic su bam dinh caa cac tiéu phan gay tic 1én bé mat mang.
Do d6, viéc ting cudng tinh wa nudc thuong la muc tiéu quan trong can hudng téi, nham
giam thiéu hién twong tic mang gay bai cac chét hitu co va vi sinh vat [53].

1.3.4.4.2. Dién tich bé mat.

Dién tich bé mat mang 1a yéu t quan trong khi xem xét kha ning tic mang gay boi
c4c tac nhan gay tic c6 mang dién tich [47]. Thong thuong, dé giam tac mang, bé mat mang
phai trung hoa dién, hoic c6 cung dién tich véi chat gay tic mang, khi d6 luc ddy tinh dién
s& ngan can su hap phu ciia cac chat gy tac 1én bé mat mang.

1.3.4.4.3. B¢ thd nham bé mat.

Do thé nham bé mit caa mang c6 mdi quan hé mat thiét voi hién twong tic mang.
Nhiéu nghién ctru da chi ra rang twong tac giira bé mat mang véi cac cau tir gay tic bi anh
huong manh boi d6 thd nham bé mat.Vi vay, viéc 1am giam d6 thd nham bé mit ciing co thé
cai thién duoc kha nang chéng tic cho mang.

Pé khic phuc nhitng han ché do hién tugng tic mang, c6 ba giai phap chinh Ia:
*Mot 14 str dung mang loc c6 mirc do tic nghén thap hoic ¢ kha niang chiu tic nghén tét.
*Hai 1 str dung cac bién phép tién xu ly dung dich dau vao va téi wu cac diéu kién van hanh
qua trinh.

*Ba |a phuc hdi ning suit loc ctia mang thdng qua cac qué trinh rira, 1dm sach mang dinh ky
[48, 35, 56].
1.4. Giéi thiéu vé vat liéu loc ODM-2F, ly thuyét vé hap phu

1.4.1. Vat liéu loc

Vit liéu loc da ning ODM-2F la san pham thién nhién thanh phan chinh 12 diatomit,
zeolite,bentonite, duoc hoat hda & nhiét @6 cao va nghién. Thanh phan héa hoc co ban:
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SiO, <84% ; Fe,03 < 3,2% ; Al,03+ MgO + CaO = 8%

*Pac tinh ky thudt:

ODM-2F duoc dua vao tng dung tir nhitng nim 1998 trong nhiéu cong trinh xur
1y nuéc & Lién bang Nga, Ucraina, Uzhekistan va nhiéu qudc gia khac. Sir dung tai
Viét Nam tir 2002. Hat c6 d6 dé)ng déu cao, ¢6 ciu tric tao déng nhét, ty trong nhe.

Kich thuéc hat 0,8 - 2,0 mm, Ty trong 650 kg/m®, Dién tich bé mat 120 - 180 m?/g,
Do x6p 70%, Dung luong hap phu 1,3 g/g, D6 ngadm nude 90 - 95%.

* Uu diém cua vt liéu ODM-2F.

Két hop nhiéu cong doan xu ly nhu xtc tac, tao bong, loc can trong cung mot thiét
bi. Tang do an toan cho chit lugng nude sau xir Iy van hanh don gian, gia ca thip hon nhiéu
s0 véi cac loai chét hép phu khac. Lugng nude ria loc thép hon céac vat liu khac, khong
can suc gio.

1.4.2. Ly thuyét vé hap phu

1.4.2.1. Hién twong hdp phu

Hap phu 12 sy ity 1én bé mit phan cach cac pha (khi - rin, 1ong - ran, khi - 16ng, 1ong
- 16ng). Chat hap phu 14 cht ma phan tir & 16p bé mat c6 kha nang hit cac phan tir ciia pha
khac nam tiép xtc v6i nd. Tuy theo ban chit luc twong tac giita chat hip phu va chat bi hip
phu, nguoi ta phan biét hap phu vat 1y va hap phu héa hoc.

e Hap phu vat Iy gdy ra boi luc Vander Waals giira phan tir chat bi hap phu va bé mit
chét hap phu.

* Hip phu hoa hoc xay ra khi cac phan tir chat hip phu tao hop chat hoa hoc véi cac
phan tir chét bi hap phu.

1.4.2.2. Hdp phu trong méi trirong nuéc

Kim loai ning ton tai trong nuéc & dang cac ion linh dong nén c6 thé dugc hap phu
trén bé mat hodc cb dinh chat trong cAu tric cua vat liéu hép phu khi c6 su tuong tac cua hai
phan tir trdi ddu bang lyc hat tinh dién, nho d6 kim loai dugc tach ra khoi méi trudng nude.

Hi¢u qua xu ly s€ phu thudc vao cAu tric cua vat liéu hép phuy, dién tich bé mat, do
am dién... cac cation kim loai nang Pb*, Mn®*, Zn*" ... mang di¢n tich duong nén n6 cé thé
bi hip phu bdi bé mit mang dién tich 4m théng qua sy hinh thanh cac lién két hoa hoc bén
vitng trén bé mit.

1.4.2.3. Cdn bang hap phu

Trong qué trinh hap phy, nhitng phan tir bi hap phu s& & lai trén bé mat hat xic tac
mot khoang thoi gian nhét dinh dé tiép nhan ning luong va thuc hién qua trinh giai hap phu.
Ca hai qua trinh: hap phu va giai hap phu s& xay ra dong thoi cho dén khi hat phan tng dat
trang thai can bang [2].

Chwong 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong va pham vi nghién ciu
2.1.1. Péi twrong nghién ciru
- Phan tich, danh gia tinh hiéu qua tng dung céng nghé mang loc két hop vai Vat lidu
loc da nang, nham xir Iy ngudn nuéc sudi Ta Vai - TP.Ha Giang cho muc dich cép nudc
sinh hoat.
- Nudc sudi Ta Vai va nudc gia lap



- Mang loc UF (Ultra Filtration)
- Vit liéu da nang (ODM-2F)

2.1.2. Pham vi nghién ciu
1. Nghién ciru ndy chi 4p dung cho luu vuc sudi Ta vai- TP.Ha Giang
2. Nghién ctru trong phong thi nghiém (noi dung 1va 2) va nghién ctru ngoai thuc

dia quy mo pilot (ndi dung 3)
- V& thoi gian: Nghién ctru, duoc tién hanh tir nam 2016 dén 2021.
2.2. Phuong phap nghién ciru

2.1.1. Phwong phdp téng quan va ké thira tai ligu.

2.1.2. Phwong phdp khdo sét, thue dja va ldy médu phan tich.

- Phuong phép diéu tra, khao st thuc dia luu vuc subi Ta Vai - Ha Giang:

- Phuong phap phan tich mau nuéc:

- X ly sb liéu bang phan mém excel va Origin.

- Tong hop va danh gia so liéu, so sanh véi quy chuan vé chat lugng nudc mat
QCVN 08-MT:2015/BTNMT; Quy chuan vé chat luong nudc sinh hoat QCVN 01-
1:2018/BYT

+ Ldy mdu nuwéc:
- Céch lay: Nudc sudi Ta Vai-Ha Giang,cac miu nuée dugc liy theo TCVN
6663 - 6:2018. Chat lwong nudc - ldy mau phan 6: 1dy mau & séng va sudi.

2.1.3. Phwong phdp tinh todn higu sudt mét sé thong sé.

Tién hanh tinh toan hiéu suat hap phu mét sé chi tiéu, duoc xac dinh theo cong thuc.

«Tinh toan hiéu suat hap phu theo cong thirc:

C,-C

py — *100= ——*100
khéilwvongbandau Co

HY% = khéilvongchithipphu

Trong d6:  Co 1a ndng do chat trong nude ban dau (mg/L).
C la nong do chat trong nuéc ra khoi cot (mg/L).
2.1.4. Phwong phdp bé tri thi nghiém va xay dwng mé hinh.
+ Thiét bi, dung cu
+ Thiét bi va dung cu

Bang 2.1. Thiét bi va dung cu sir dung vao trong viéc thiét ké mé hinh cong nghé

STT Thiét bi va dung cu Myc dich sir dung
01 Thiét bi do quang UV 3200 i;)@c(l;uang nhirng chi tiéu trong mau
02 | Tusay Say mau sét. Xac dinh ham lwong TSS
03 | Can ki thuat dién tir Can hda chat va mau sét.

Pha hoa chat va khuiy déu dung

04 Céan ho6a chat va mau sét. dich dAt sét rong e,

05 | Ddng ho dinh giod Do thdi gian

06 | May nghién Nghién mau sét

07 Bo6 ray (0,2mm; 0,5mm; 1,5mm; 3mm | Tach kich thuéc hat ODM-2F
)




08 Ong Falcon Chua dung méi trong qué trinh ly tam
09 May do pH Xac dinh pH trong nuéc
10 » X4c dinh ham luong TSS trong mau
Giay loc .
nuoc.
11 May ICP-MS phuong phap quang pho | Phén tich cac kim loai nang trong
ngudn plasma cam &ng cao tan nudéc.
(inductively couple plasma mass
spectrometry).
12 | Coc dong Phan tich mau
13 Binh dinh muc céc loai Phan tich mau
14 Phéu loc Phan tich mau
15 | Binh tam giac thuay tinh Phan tich mau
16 Pipet chia vach cac loai Phan tich mau
17 | Binh dinh mirc 250ml; 1L, Pha héa chat
18 | biia va phéu thay tinh Pha hoa chat, phan tich mau
19 Ong falcon 15mL, Phan tich mau
20 Binh tia, Phan tich mau

2.1.4.1. Nghién ciru xac dinh kha ning hap phu kim loai ning Cu, Mn, Pb, Zncaa
Vit ligu ODM-2F

+ Khdo séat anh hwong ciia kich thieéc vat liéu d@én kha nang hap phu

Tiép tuc tim cac diéu kién ti vu cho qua trinh hap phu cua vat liéu. Tién hanh khao
sat kich thudc cua vat liéu hap phu nhu sau:

Chuan bi 4 céc dong mdi cdc cho 100ml dung dich KLN c6 néng d6 250mg/l vao
coc dong va dinh mic dén 500ml ta dugc dung dich KLN ¢6 nong do6 50 mg/l véi pH=5.
Cho 5g vt liéu & cac kich thudc nho hon 0,2mm; 0,2-0,5mm; 0,5-1,5mm va Ién hon 1,5mm
VAo tirng coc dong di pha & trén. Cho hdn hop dung dich va vat liéu 1én may khuay ly tam.
Mau dugc l4y tai cac thoi diém 0; 5; 10; 20; 30; 40; 60; 120; 150 phut. Sau d6 tién hanh loc
va xac dinh nong d6 ciia KLN trong mau nuéc.

+ Khdo sat dnh hwong cua thoi gian hap phu cua vt lidu

Pé khao st anh huong cua thoi gian dén kha nang hap phu cua vat lidu tién hanh thi
nghiém nhu sau: Cho 100ml dung dich KLN Mn va mot sb kim loai ning khac) c6 nong do
250 mg/l véao cbe dong va dinh mitc dén 500ml ta dugc dung dich KLN ¢6 néng d¢6 50mg/I
v6i pH = 5. Cho 5g vat liéu & kich thuéc nho hon 0,2mm vao cdc dong chira 500ml dung
dich trén. Cho hén hop dung dich va vat liéu 1én may khuay ly tam. Mau duoc lay tai cac
thoi diém 0; 5; 10; 20; 30; 40; 60; 120; 150 phut. Sau dé tién hanh loc va xac dinh néng d6
cia KLN trong mau nuéc.

+ Khao sat dnh hwong ciia pH dén kha ndang hdp phu cua vt lidu

Tién hanh khao sat pH t&i kha nang hap phu cua vat liéu thuc hién theo cac budc sau:

Chuan bi 4 céc dong mdi cbc co chira KLN c6 nong d6 250mg/l. Cho lan luot cac
dung dich HNO3 0,02M hoic NaOH 0,02M va thém mét luong NaNOg ph hop dé thé tich
dung dich trong céc dong 12 200ml va pH ¢ trong mdi cdc dong 1a 2; 4; 7; 9. Cho 2g vat liéu
& kich thudc nho hon 0,2mm vao cdc dong chira 200ml dung dich trén. Cho hdn hop dung
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dich va vat liéu 1én may khuay ly thm. Mau duoc Iy tai cac thoi diém 0; 30; 60; 120 phit.
Sau d6 tién hanh loc va xac dinh nong d6 ciia Mn trong mau nudc.

+ Khao sat dnh hwong cua nong dé chat dén kha nang hap phu

Sau khi d3 tién hanh tim pH va thoi gian ti wu cho qua trinh hap phu. Mét trong
nhitng diéu kién khao sat dé c6 thé ung dung vao trong thuc té khi tién hanh xu 1y d6 1a
nong d6 chat ban dau. Céch tién hanh nhu sau:

Chuan bi 4 cbc dong mdi cbc c6 chira KLN ¢6 ndng 6 250mg/l. Cho lan lwot va cac
cdc dung dich NaNO; dé néng d6 KLN trong cac céc 1a 30; 50; 70 mg/l. Cho 2g vat liéu &
kich thudc nho hon 0,2mm vao cbc dong chira 200ml dung dich trén. Cho hén hop dung
dich va vat liéu 1én may khuay ly thm. Mau duoc ly tai cac thoi diém 0; 30; 60; 120 phit.
Sau d6 tién hanh loc va xac dinh nong d6 cia KLN trong mau nudc.

+ Khdo sét kha nang hdp phu chdt & nhiém trong nuéc suéi Ta Vi

Cho nudc sudi Ta Vai chay qua cot loc chta vat liéu loc vai céc tée do khac nhau, do
thé tich nudc thu duoc va dem phan tich cac chi tiéu nhu COD, Mn, Fe, NO3’, CI".

Tinh hiéu suat hap phu theo céng thic:
khdilwongchithipphu 100 = C,-C 100

H% = ”
khoilwvongbandau 0
Trong d6:  Cy la nong do chat trong nudc ban dau.
C la nong do chat trong nudc ra khoi cot.
2.1.4.2. Nghién ceru xdc dinh hiéu qud ciia mang lec UF trong phong thi nghiém
+Nghién ctu xay dung md hinh cdng nghé xir Iy nuéc sudi bang mang loc UF.

M6 hinh thiét bj loc mang UF (Ultra Filtration) duoc thiét ké va lap dit bang dung cu
vat lidu inox hop trang 1am khung nén gia d& gom 3 bo phan chinh nhu: mang siéu loc UF
(Nhan hiéu 4040), may bom ap luc, ta dién...Trong d6 c6 2 bé chira nudc dau vao va dau
ra. M&i bé chira nude c6 kich thuéc khong bang nhau, bé chira nude dau vao 40cm x 30cm
x 90cm, bé nudc dau ra 40cm x 25cm x 90cm, con md hinh ¢ mot mang dién tich bé mat
6m?, chiéu dai 1,1 m, duoc ndi bang dng nhya chiu nhiét (PPR) DISMY. @32, @25, @20 va
6ng nhya PVC dung dé hat nudc tir bé chira dau vao qua may bom ap luc cdng suat l1a
370W, duong thu nudc sach va nudc thai déu thong qua dong hod luu lugng ké. Bé chua
nude dau ngudn va bé chira nude sach ¢d van xa dé thuan tién cho viéc vé sinh bé.

+ Nghién ciu thiét ké lap dat md hinh loc mang quy mé Pilot dé xir ly can lo lang.

* Thong s6 ky thuat vé mang loc

- Loai mang dang soi rong

- Tén mang: UF 4040, Hang PENTAIR, Xuat xt: Trung Quéc

- Kich thuéc 16: 0,02 um

-S4 lwong soi mao quan = 1350

- Vatliéu mang: Alloy - PVC, PVDF, Reinforced PVDF, PAN, PES
- Dién tich bé mat: 6 m?

- Chiéu dai: 1,016 m

- Puong kinh céng vao (inlet): 1 inch,

- Puong kinh céng ra (outlet): 1 inch,

- Thong lugng loc cua bo mang la: 720L/h.



VAN 1

Hinh 2.2. M6 hinh cdng nghé mang loc UF

+ Van hanh mod hinh:

Khi bom loc hoat dong, Van 1, van 2, van 3 va van 4 luén mo, déng thoi Van 5 va Van
6 ludn dong.

Khi suc rira, ta tién hanh mé van 1,5,6 va dong lai van 2, van 3 van 4, sau d6 bat cong
tac dién tir. Thoi gian suc rira bang nude sach.

a. Khdo st anh hirong cua ap sudt loc dén hiéu suat loc.

Can 5, 10, 15, 20, 25, 30 gram sét min, theo ndng d6 can lo litng can pha tir 50, 100,

150, 200, 250, 300mg/L cho vao thung chira nudc c6 dung tich 120L hoa tan véi nudc may
100L. Sau d6 khudy déu, trong khoang thoi gian nhat dinh. Ta xac dinh hiéu suét loc cua
mang khi &p suat loc da thay doi.

b. Khdo sét dnh hieong ciia dé duc dén mire dé tac nghén mang theo thoi gian.

Cho ham lugng dung dich sét di pha sin theo néng do cin lo ltng can pha tir 50,

100, 150, 200, 250, 300mg/L cho vao thung chira nuéc c6 dung tich 120L hoa tan véi nude
may 100L. Sau d6 khudy déu trong khoang thoi gian nhat dinh. Tir d6 ta ¢6 ndng do cin lo
ling 50, 100, 150, 200, 250 va 300 mg/L, bom 1én hé théng loc mang UF lién tyc theo thoi
gian tir 0; 2; 4; 6; 8; 10 gid. Xac dinh ning suét loc theo thai gian.

¢. Khdo sét kha néng tach logi thanh phan 6 nhiém cia mang loc

Cho ham luong dung dich sét dd pha sin theo dai ndng dé cin lo Ling tir 50, 100, 150,
200, 250, 300mg/L bom vao bé chtra nude dau vao cua hé thong. Sau dé, tién lay mau nuéc
truéc va sau khi qua loc mang UF theo thoi gian chay 10h, mau nuée dugc ldy mdi 2h ldy
mau mét lan, rdi phan tich dé danh gia hiéu qua loc cua mang loc.

d. Khao sét kha nang rira nguroc cua mang loc

Céc thi nghiém duoc tién hanh doc 1ap timg diéu kien theo dai nong nudc thai tir 50,
100, 150, 200, 250, 300mg/L. Sau d6 diéu kién thi nghiém mang loc duoc suc rira nguoc
bang nudc sach trong thoi gian 51,41 phut d6i voi nong d6 50mg/L; 68,48 phut ddi véi nong
d6 100mg/L; 110,03 phut dbi véi nong d6 150mg/L; 135,5 phut dbi véi nong do 200mg/L;
156,04 phut ddi voi ndng do6 250mg/L; va 178,13 phut dbi véi nong d6 300mg/L. Dé dam
bao kha ning loc cia mang khong bi anh hudng sau mdi thi nghiém. Sau mdi lan rira, mang
loc s& kiém tra kha nang loc bang nuéc sach dé danh gia kha nang phuc héi caa mang loc.
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- Xay dung mo hinh tng dung vat liéu ODM-2F quy mo pilot

- Xay dung mé hinh ¢ng dung vt liéu ODM-2F két hop mang loc UF
2.1.2.7. Phuong phép phan tich mau nuéc

Xac dinh cac thdng sb chat luvong nudc mit thuc hién theo hudng dan cua céc tiéu

chuan quéc gia hoic tiéu chuan phan tich twong ng cua cac to chirc qubc té. Mau nudc
dugc phan tich tai phong phan tich PHONG THI NGHIEM (VILAS 995 - VIMCERT 112) -
Vién ky thuat va Cong nghé Mai truong, két qua dugc ddi ching tai vién Hoa hoc Viét
Nam.
Bang 2.2. Phwong phap phén tich mdt sé chi tiéu theo QCVN 01:2009/BYT - QCVN
02:2009/BYT

Gioi han phat hién

STT Tén chi tiéu Phuwong phap phan tich

1 | Mau sac"” TCVN 6185:2015 15

2 | Muivi®” Cam quan Khong colamm Vil

3 | Doduc TCVN 6184:2008 2

4 | bocang @ TCVN 6224:1996 300
Trong khoang

(b) .

5 |pH TCVN 6492:2011 5.0-85

6 | Tong chat ran hoa tan SMEWW 2540C:2012 1000

7 Pecmanganat TCVN 6186:1996 2

8 | Clodu TCVN 6225-3:2011 Trong khoang

02-10

9 | Amoni® US EPA Method 350.2 0,3

10 | Phosphat @ TCVN 6202:2008 -

11 | Clorua @P TCVN 6194:1996 250 hoic 300

SME WW 4500F
(©

12 Florua B&D:2012 15

13 | Xianua © TCVN 6181:1996 0,05

14 | Asen© SME WW 3113B:2012 0,01

15 | Crom®© SME WW 3113B:2012 0,05

16 | Sat @ TCVN 6177:1996 0,3

17 | Mangan @ TCVN 6002:1995 0,1

18 | Ddng © TCVN 6193:1996 1

19 | Cadimi © SME WW 3113B:2012 0,003

20 | Thay ngan © TCVN 7877:2008 0,001

21 | Kem© TCVN 6193:1996 2

22 | Niken © SME WW 3113B:2012 0,07

23 |[chi®© SME WW 3113B:2012 0,01

24 | E.coli TCVN 6187-1,2:1996 <1

25 Coliform TCVN 6187-1,2:1996 <3

26 | Chét hoat dong bé mat®© TCVN 6622:2000 -
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27 | Aldrin © EPA 508 0,03
Bebzene hex achloride

28 (BHC) © EPA 508 1

29 | Dieldrin © EPA 508 0,03
Heptachlor

N e Heptachlorepoxide © EPA 508 0.03

31 | Téng dauma© SMEWW 5520B:2012 -

12




CHUONG3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Nghién ciru dénh gia mire d9 6 nhiém va tai lwgng cac chat gay 6 nhiém c6 trong nwréc sudi Ta Vai.
3.1.1. Danh gia hi¢n trang chat lwong nuéc suoi Ta Vdi mua khd

Subi Ta Vai la ngudn cung cap nudc chinh cho sinh hoat va hoat dong san xuat ndng nghiép cho ba con nhan dan trén dia ban xa
Ngoc Pudng, phuong Ngoc Ha, thanh phd Ha Giang, tinh Ha Giang.Xa Ngoc Dudong 6 tong dan sé khoang 3.000 nguoi va khoang 2000 -
3000 quéan nhan cua Trung Poan 877 va trudng Quan su thudc bd chi huy quan sy tinh Ha Giang dung truc tiép nuéc sudi Ta Vai hoic sau
khi d3 chay vao cé4c ao hoic giéng dat dé phuc vu dn udng va cac sinh hoat khac. Vi vay, dé khiang dinh nuéc sudi Ta Vai co du tiéu chuan
cung cap cho sinh hoat hay khong, chiing t6i di tién hanh khao sat danh gia chat lugng nuéc sudi Ta Vai theo QCVNO8-MT/BTNMT.Cac
mau duoc phan tich tai phong thi nghiém (VILAS 995 va VIMCERTS 112) Vién K¥ thuat va Cong nghé Moi truong, Lién hiép cac hoi
khoa hoc va Ky thuat Viét Nam theo cac TCVN tuong (ng.

Bang 3.1: Két qua danh gia chat lwong nuwéc sudi Ta Vai-Ha Giang miu mua kho, ngay 21/03/2017.

T Thong sé Pon Két qua QCVN 08
g vi NM1 | NM2 | NM3 | NM4 | NM5 | NM6 | NM7 | NM8 | NM9 | (Cot Al)
1 | pH® - 688 | 677 | 73 |68 | 6.8 | 6.82 6.9 7.1 6.8 6-85
2 | BODS" mg/l 9.0 16 15 13 11 9.0 9.0 15 15 4,0
3 | cop® mg/l 15 26 24 21 24 16 19 27 28 10
4 | DO®P mg/I 7.0 8.0 80 |80 |70 | 80 7.0 70 | 80 > 6
5 | Tong chat rin lo lang®® mg/l 96 109 | 101 | 111 | 84 87 91 94 106 20
6 m;ﬁ[,;'ﬂ (NOs tinh theo mg/l | 52 | 36 |49 |34 | 5 |46 |48 | 39 |35 2.0
7 | Nitrit (NO, tinhtheo N)® | mg/l | 0.07 |0.051 | 0.06 |0.05 |0.06 |0.047 |0.064 |0.056 |0.07 0.05
8 | bocangtong (CaCO;)® | mg/l | 341 | 246 | 308 [310 [325 | 312 | 308 | 305 | 98 -
9 | Mn®? mg/l. | 027 | 032 [021 [031 |034 | 026 | 031 | 027 |0.13 0.1
10 | Fe®? mg/l. | 056 | 064 | 036 |053 |054 | 057 | 0.64 | 0.49 |0.48 0.5
11 | Téng dau, ma® mg/l | 023 | 072 |052 [040 [0.23 | 027 | 033 | 022 |067 0.3
12 | Coliforms® %gm 230 | 4300 | 2400 | 460 | 230 | 2100 | 2400 | 4300 |930 | 2500
1) MPN/
13 | E. coli 200m| 7 230 4 9 7 7 4 230 | 11 20
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3.1.2. Pdnh gid hién trang chdt lwong nwéc suéi Ta Vdi mia mwa
Bang 3.2: Két qua danh gia chat lwong nwéc suoi Ta Vai - Ha Giang, mau mua mwa, ngay 17/07/2017.

| pon Két qua QCVNO8:
TT | Thongso vi |NM10 | NM11|NM12 | NM13 | NM14 | NM15 | NM16 | NM17 | NM18 ZO%E’:/;TA'\';;/'T
1 | pH® - 6,95 7.3 76 | 685 | 682 | 6,92 | 679 | 701 | 694 6-85
2 | BODs" mg/| 14 18 26 19 11 15 10 13 13 4
3 | cop® mg/l 27 37 46 34 21 25 21 17 28 10
4 | DO®P mg/l 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 6,0 > 6
5 L"{‘fﬂ;ﬁ% N1 mgn | 106 | 120 | 125 | 99 | 112 | 102 | 96 | 104 | 110 20
6 Elr:tr]ri:]glt\)lﬁ?i(b) mg/l | 44 | 25 | 31 | 37 | 402 | 493 | 367 | 319 | 245 2

Nitrit (NO,
7| tinh theo N)© mg/l | 0,036 | 0,071 | 0,04 | 0,069 | 0,053 | 0,047 | 0,071 | 0,066 | 0,059 0,05
8 }8;-’&‘;”)9(;8”9 mg/l | 275 | 284 | 296 | 301 | 284 | 317 | 306 | 286 | 307 .
3
9 | Mn®? mg/l | 022 | 012 | 037 | 03 | 0,36 | 041 | 032 | 041 | 042 0,1
10 | Fe®? mg/l | 053 | 041 | 063 | 041 | 063 | 0,74 | 058 | 069 | 0,66 0,5
11 ;%r(‘c dau, mg/l | 0,65 06 | 062 | 027 | 051 | 0,24 | 037 | 022 | 0,22 0,3
12 | Coliforms® %gm 930 | 930 | 9300 | 430 | 2300 | 2400 | 970 | 4300 | 4300 2500
13 | E. coli®® MPN/ 4 43 7 4 43 23 23 17 17 20
100ml

* S0 voi QCVN 08-MT:2015/BTNMT ta nhan théy:

- Chat lwong nudc sudi tai cac diém lay mau khac nhau thi khac nhau (cac phiéu két qua thi nghiém) va thay d6i theo mua (mua kho khac
Vo1 mua mua).

- Trong tat ca cac mau chi c6 mot s it chi tiéu vuot qua QCVN 08-MT:2015/BTNMT (BODs, COD, TSS, NO3', Fe va Mn) con cac chi
tiéu khac déu nho hon quy chuan.
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* Péi Véi cac mau nuedc mua kho:

BODs: so véi quy chuan bién doi tir 2,3 dén 4,0 1an, trung binh 3,1 14n so véi quy chuan (cac mau 1, 6, 7).
COD: vuot tir 1,5 (mau 1) d&én 2,8 (mau 9), trung binh 2,2 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.

TSS: vuot tir 4,2 (mau 5) dén 5,6 (mau 4), trung binh 4,9 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.

NO;": vuot tir 1,7 (mau 4) dén 2,6 (mau 1), trung binh 2,2 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.

Sat: vuot tir 0,72 (mau 3) dén 1,28 (mau 2; 7), trung binh 1,07 lan so v&i QCVN 08-MT:2015/BTNMT
Mn: vuot tir 1,3 (mau 9) dén 3,4 (mau 5), trung binh 2,7 1an so voi QCVN 08-MT:2015/BTNMT

Cac mau (2; 8) coliform vuot 1,72 lan, E.coli 11,5 1an so v6i QCVN 08-MT: 2015/BTNMT

* POi V3 cac mau nudc mua mua;

BODs: vuot tir 2,5 (mau 16) d&én 6,5 (mau 12), trung binh 3,9 1an so vdi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
COD: vuot tir 1,7 (mAu 17) dén 4,6 (mau 12), trung binh 2,8 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
TSS: vuot tir 4,8 (mau 16) dén 6,3 (mau 12), trung binh 5,4 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
NO;": vuot tir 1,3 (mau 11; 18) dén 2,5 (mau 15), trung binh 1,8 1an so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
Sét: vuot tir 0,82 (mau 11; 13) dén 1,48 (mau 15), trung binh 1,17 lan so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
Mn: vuot tir 1,2 (mau 11) dén 4,2 (mau 18), trung binh 3,3 lan so véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
Coliform vuot 1,72 1an (mau 17; 18) dén 3,72 1an (mau 12), cac mau con lai déu nhé hon QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
E.coli tim thay cacmau 11; 14 vuot 2,15 1an so voi QCVN 08-MT: 2015/BTNMT.
Tir céc két qua phan tich (phicu két qua phan tich) va céc so ligu trong cac bang 3.2 va 3.3 ¢ hinh 3.3 va 3.4, chling ta c6 the két luan

rang: Nudc Suol Ta Vai- Ha Giang kha trong (trir cac ngay mua) cac chi tiéu phan tich cho thiy c6 thé sir dung nudc sudi Ta Vi cap cho
sinh hoat. Bé cép cho 4n ubng can phai xtr Iy bang cac phuong phap thong thudng (dé lang, loc...) khtr trang trudce khi hoa cdp vao mang
nudC sach.

Nudc subi Ta Vai- Ha Giang 6 nhidm nhe céac chat hitu co (BODs, COD) va cac chat lo ltng hoa tan (TSS) do sy phan hay cac thuc

vat va sy rua troi cua dat da. Nitrat gap gan 2 lan do nguoi dan st dung phan bon hda hoc. Ham luong sit va mangan hoi 16n hon QCVN
do thuong nguon suoi Ta Vai c6 diem khai thac quang tu phat cia nguoi dan.

Dé giai quyét nuéc sach cho nhan dan va quan doi dong trén dia ban can phai xir ly bang cac bién phép thich hop dé loai trir céc chat

hiru co va v6 co ¢o6 trong nudc SUOI.
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3.2. Nghién citu kha niing hap phu kim loai ning caa vat lieu ODM-2F.
3.2.1. Khao sat danh hwéng kich thuéc hat cia vt ligu ODM-2F dén kha ning hap
phukimloai nang Cu(ll); Mn(l1); Pb(I1); Zn(ll)
3.2.2. Khao sat anh hudng cua thoi gian dén kha ning hap phu cuaa vat lisu ODM-2F.
3.2.3. Khao sat anh hudng cia pH dén kha ning hap phu cia KLN.
3.2.4. Khao sat anh huéng cua néng d6 ban dau dén kha niang hap phu cua vat liéu
ODM-2F.
3.2.5. Nghién ctru xay dung md hinh xir 1y nuéc sudi Ta Vai bang vat liéu loc da
nang (ODM-2F).
Bang 3.3. Két qua xac dinh ham lwong (mg/l) cac chit va hiéu suit xir Iy (H%) céc tap
chit trong nwéc sudi Ta Vai

Téc Ham luong

do COD TSS Mn Fe Coliform
chay | C 1 pop | CmO/ | o, | €M | o | CMIN L Los | MPN | H6
s | mg/l l l |

75 100 100 | 0,04 | 75 | 0,03 | 953 | 130 | 90,3

24 3,0 89,2 80 | 851 | 0,07 | 56,2 | 0,03 | 953 | 250 | 81,4
51,6 9,0 67,8 90 833 0,10 | 375 | 0,04 | 938 | 300 | 77,7
73,8 16 42,8 90 |833 | 0,12 25 0,06 | 90,7 | 360 | 73,3
90 22 21,4 10 81,4 | 0,16 0 0,09 | 86,1 | 450 | 66,6
3.3. Nghién citu kha ning loc mang cia hé théng mé hinh UF
3.3.1. Khdo satanh huéng cua &p sudt loc dén nang sudt loc ciia mang, bang nuwéc chira
dung dich sét
Bang 3.4: Két qua ning suit loc ciia cac dai ham lwgng theo 4p suitloc khac nhau

P (kg/cm?) | 0 mg/L |50 mg/L|100 mg/L|150 mg/L|200 Mg/L| 250 mg/L | 300 mg/L
0,3 24 24 24 21 18,5 16 14
0,5 32,4 32 32 33 30 28 26,2
0,7 51 51 51,5 54 46 40 38
0,9 78 78 80 77 54,1 48 45
1,1 90 91,5 92 94 72 62 56
1,3 94,8 104 98 99 83,8 69 65,5
1,5 120 114 109 111 88,2 76 75
1,7 127,8 126 125 124 97 85 85
1,9 138,5 135 132 130 108 105 92
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Hinh 3.1: Anhhwéng cia ap suét loc dén ning suat loc cia mang UF
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Qua s6 liéu va hinh ta nhan thy, khi &p suat cang tang thi lru lrgng nuéc qua mang
cling tang ty 1¢ thuan. Khi ap suat tang 1én ¢ murc cao nhat 1,9 kg/cm?, thi ning suét loc dat
muc cao nhé@, cu thé la: ’

- Vai nong d6 SS 50mg/L thi Iwgng nudc sach dat 13,5 L/phut, va nang suat loc dat

135 L/m’.h ,

- Vainong d6 SS 100mg/L thi lwgng nuwdce sach dat 13,2 L/phit, nang suat loc dat 132

L/m.h

- Véi nong d6 SS 150mg/L thi lwong nuéc sach dat 13 L/phut, ning suét loc dat 130

L/m?h

- Vi 2nck)ng do SS 200mg/L thi luong nudc sach dat 10,8 L/phtt, nang suat loc dat 108
L/m*.h

- Vi nong d6 SS 250mg/L thi lvgng nudce sach dat 10,5 L/phut, nang suét loc dat 105
L/m.h

3.3.2. Khao sat anh hwong ciia dé duc dén mire dé tac nghén mang loc theo thoi gian

Bang 3.5: Két qua ning suit loc theo thai gian écac dai ham lwong khac nhau
Thoi
gian 50mg/L | 100mg/L | 150mg/L | 200mgL | 250mg/L | 300mg/L
(9io)
0 123 122 121 118,4 111 96
2 115,6 106,9 102,8 92,7 77 70
4 106 96,5 75 66,4 51,5 44
6 101,7 83,3 58,5 57 37,8 28,3
8 95 66,5 47 45 21 18,9
10 87 52,1 38 25 18 3,4
,-—; 120 - !«-.\____\\“_\m
(316] »-.\.\ S —— o ~~-\-___“
a0 4 |7=m—— 50 ma/L .\: h\\'.\- :
g o : e
O = — 200 mg/L _.';—”“"—»-‘,, >
‘ Thoi gian (éi(r)

Hinh 3.2: Két qua ning suit loc theo thai gian ciia mang UF
Tir két qua va hinh trén ta nhan thay, theo thoi gian ap suat ting 1én thi luu luong nudc
sach va nang suat loc ctia mang giam rat nhanh do nuéc ¢é can lo litng va ton 4p do giai
phong nhiét. Ty I¢ giam manh & cac mau nong do SS.
Ngoai ra, nwdc sach giam manh con nuéc thai cé thay doi theo su ting giam khong
dang ké, nguyén nhan 1a do mang loc bi tic nén nudc sach giam con nudc thai khdng co gi
can tré nén khdng giam nhiéu.
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3.3.3. Khao sat kha nang tach logi cua thanh phan 6 nhiém cia mang loc véi cdc ham lieongSS50, 100, 150, 200, 250, 300mg/L
Bang 3.6: Két qua chat lwgng nwéc trwdc va sau xiwr ly qua mang UF, véi cdc dai nong do SS 50, 100, 150, 200, 250 va 300mg/L

Thoi . Két qua thuc nghiém QCVNO1
. Théng | Pon 1:2018/
glan | & vi 50mg/L 100mg/L 150mg/L 200mg/L 250mg/L 300mg/L T
(9i0) ML |ML1| M2 |M22| M3 | M33| M4 | M44| M5 |M55| M6 | M66| BYT
pH 6,9 7.1 7,5 73 | 69 | 80 | 77 | 81 7,7 8,1 7,6 8,0

0 [Dbodyc| NTU | 18,94 | 0,00 | 33,05 | 0,00 54 0,00 76 0,00 98 0,00 137 0,00

TSS | mg/l | 30,7 10,7 80 104 | 993 | 8,6 146 85 | 192,7 | 68 | 2836 | 434
- 6,9 7,1 7,4 7,3 7,6 7,3 7,7 8,1 7,7 8,1 7,6 7,5
2 | boduc| NTU | 40,17 | 0,00 227 0,00 | 466 | 0,00 | 720 | 0,00 | 928,42 | 0,00 | 1101,3 | 0,00

TSS | mg/l | 53,7 |10,43| 1611 | 10,2 | 516 | 8,43 | 1032 | 8,2 1362 6,3 1483 | 4,31
- 7,1 7,1 7,1 7,3 7,5 7,1 7,7 8,1 7,7 8,1 7,7 79
4 | DBoduc | NTU | 61,15 | 0,00 228 0,00 | 677,6 | 0,00 | 823 | 0,00 | 1061,2 | 0,00 | 2285 | 0,02

6,0 -8,5

TSS | mg/l 92 10,46 | 188,44 | 10,2 | 637 | 8,28 | 1245 | 7,75 | 16432 | 6,1 2046 | 4,49
- 6,9 7,1 7,2 7,3 7,1 7,2 7,8 8,0 7,8 8,0 7,5 79
6 | Dboduc| NTU | 82,38 | 0,00 230 0,00 | 1015 | 0,00 | 1312 | 0,00 | 1692 | 0,00 | 2603 | 0,02

TSS | mg/l | 106,6 | 10,3 206 9,8 873 | 8,23 | 1401 | 7,7 |1981,1| 5,8 2059 | 4,17
- 6,8 7,1 7,1 7,3 6,8 7,2 79 7,9 7,9 79 79 8,0
8 D6 duc | NTU | 103,61 | 0,00 233 0,00 | 1248 | 0,00 | 1522 | 0,00 | 1963 | 0,00 | 2787,5 | 0,07

TSS | mg/l | 107,4 | 10,2 | 231,6 9,7 916 76 | 1501 | 7,5 2330 5,2 2186 | 3,21

- 6,7 7,1 7,1 7,3 6,7 7,4 79 8,1 7,9 8,1 79 8,0
10 | Bb6duc | NTU | 12484 | 0,00 | 286,33 | 0,00 | 1879 | 0,00 | 1963 | 0,00 | 2531,2 | 0,00 | 4113,3 | 0,01
1TSS | mg/l | 1393 | 10,12 | 2924 | 94 | 1511 | 74 | 1963 | 7,2 2590 | 505 | 3185 | 2,01

Ghi cht: M1 - M6: mdu nuée dau vao; M1.1 - M6.6: mau nude dau ra
Nhin qua bang sé liéu trén, cac két qua phan tich chat luong nudc dau vao va dau ra sau khi di qua mang loc UF ¢ c&c dai ham luong
SS khéc nhau (tir 50-300mg/L) theo thai gian 10 gio (2 gio 1dy 01 mau) cho thay: chit lwong nuée dau ra cac chi SS déu nam trong gigi
han cho phép (< 15mg/L) va céc chi tiéu khac cling thdp hon QCVNO1-1:2018/BYT, dam bao cho yéu cau nudc cap sinh hoat.
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3.3.4. Khdo sat khd nédng rira ngwoc ciia mang UF
Bang 3.7: Két qua suc rira ngwec mang loc tirng cic ndng dd

Ham lwong | Thoi gian bo duc fméc Luu luong Do duc sau ,
Sét pHa (phui) suc rua Q st suc V sd (M)
(NTU) (L/phat) raa (NTU)
50 mg/L 51,41 124,84 38,25 0,4 1,966
100 mg/L 68,48 286,33 38,19 0,56 2,615
150 mg/L 110,03 1015 38,12 1,86 4,194
200 mg/L 135,5 1963 38,09 1,94 5,161
250 mg/L 156,04 2531,2 37,36 2,06 5,829
300 mg/L 178,13 4113,3 37,04 2,56 6,6

Nhin trén bang két qua ta nhan thay thoi gian suc rira mang bang nuéc sach cua ting
ham lugng dung dich sét, tir 50mg/L cho dén 300mg/L. Muc dich 13 1am sach mang, dua
mang loc vé trang thai ban dau, dé lan luot thuc hién cac thi nghiém. Kha ning rira nguoc
lam sach mang thoi gian dao dong tir 51,41 phat dén 178,13 phdt, thé tich nudc sach sir
dung 1 khé cao cu thé 12 1,966 m>. 10 - 6598,1 L ~ 6,6 m®. 10, dat khoang 99,44 - 98,54%

Tir nhitng nghién cau o trén, c6 thé két luan ring: khi ta loc nudc sir dung vat ligu

ODM-2F, téc d6 loc rat thap nho hon 24 lit/gid (m6 hinh & Hinh 3.13), khdng thé xu ly cac
tap chat mot céch triét dé. Vi vay, dé dat duoc céc tleu chuan vé sinh cua nude sau loc, can
phai két hop véi phuong phap loc mang. Nguoc lai, néu chi sit dung mdi phuong phap loc
mang thi mic du chat lugng nudc sau loc rat dam bao, tuy nhién, thoi gian hoat dong cua
mang loc khong duoc 1au dai, do can lo limg va d6 duc tao nén hién tuong tic ngh&n mang
loc nhanh xay ra vi khong c6 qua trinh tién loc.

Vi vay, theo két qua bang 3.30: Ta nhan thay nuéc sudi khi qua cot loc, ham luong
cac chat don gian. Tir két qua nghién ciru trén NCS dé xuit md hinh loc: xir dung céng nghé
loc mang loc (UF) keét hop vai tién xir 1y bang vat ligu loc ODM-2F s& cho két qua mong
muon.

3.5. Nghién citu xay dwng mé hinh nang cao hiéu qua xir Iy nwéc sudi Ta Vai bing
cong nghé mang loc UF két hop véi vat lieu ODM-2F quy mé phong thi nghiém
(pilot).

3.5.1. M0 ta day chuyén cong nghé
Hé thdng xt Iy nudc subi Ta Vai bao gom 2 khau: tién xu ly bang hé loc ODM-2F va

xt 1y bac cao bang hé mang loc UF dé cap nuéc sinh hoat. M6 hinh thir nghiém duoc lap

dat tai hién truong theo so do cdng nghé néu trén Hinh 3.3.

Qua trinh loc du:oc so d6 hod nhu sau:

Ngubn tpl sudl Ta Val

-
BE aéu non

.
¢ o bang vl e
Zeolite Zeolite

*

DE trung glan

| TR KN age rika lge H{ lge UF FBC oz

x
Bé chira minve spch ISR T

-
Nuoe chp

Hinh 3.3: So' dd md hinh thir nghiém hé théng xir Iy nwéc sudi Ta Vai dé cap nwéc sinh hoat.
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* Thuyét minh céng nghé:

Nudc sudi Ta Vai qua duong dng vé md hinh xir ly, tai diy nude duge diy vao hé
thdng binh loc da niang chira vat lieu ODM-2F va Iép cat d& 16t phia dudi, tai day vat liéu
ODM-2F s& khir tap chat hitu co va cac chat & nhiém géc nito, dong thoi 1am giam do mau
va lam trong nudce. Nudc sau xur 1y s€ duge dua sang hé théng mang loc tinh UF vat liéu
polypropylene, dugc thiét ké voi cau hinh dong chay tir ngoai vao trong (tap chat, chat 6
nhiém duoc gitr lai bén ngoai mang va nudc sach duoc day vao bén trong). Tai diy mang s&
giit lai c4c tap chit va chat & nhiém c6 kich thuéc 16n hon 16 mang va chi cho nudc sach di
qua. Nudc sau qué trinh loc duge dua vao bé chia nudce sau loc.

3.5.2. Quy trinh van hanh pilot

Trén co sd d6, NCS d tién hanh thuc hién ciing nhém nghién cau cua dé tai Tay Béc
chay tha nghiém bang hé théng loc st dung mang loc UF két hop voi vt liéu loc da ning
(ODM-2F) dugc dua ra trong hinh 3.4.

So d6 thiét ké quy trinh van hanh Pilot nhu sau:

Hinh 3.4: So' @ md hinh thir nghiém hé théng xir Iy nwéc sudi Ta Vai dé cap nwéc sinh
hoat.

Tién hanh ldy mau 3 thoi diém, mdi thoi diém lay 02 mau. Két qua mau nudc dau ra
cta Pilot dwoc thé hién trong bang 3.8:

Két qua phan tich mau nudc sudi Ta Vai truéc va sau khi loc qua mé hinh cét loc
ODM-2F duoc chtra trong bé trung gian 2, va day 1a ngudn nudc dau vao cho hé thong
mang loc. Nudc duge bom 1én hé loc UF véi quy trinh loc - rira loc 6n dinh. Két qua xu Iy
bac cao bang mang loc UF cua nudc sudi Ta Vai sau khi qua hé loc zeolite (vat liégu ODM-
2F) duoc biéu dién dugibang sau.
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Bing 3.8: Két qua phan tich chit lwong nwéc sudi Ta Vai trwéc va sau loc chay qua md hinh két hep pilot.

Két qua phan tich Két qua phan tich Két qua phan tich QCVNOL-
o 15/6/2017 10/10/2017 15/10/2017 _
STT Chi tiéu MO 1:
M | MOL| M02 | Mrs | M | MOL | MO2 | Mys | M | ' | MO2 | Mrs | 2018/BYT
b6 mau 15
1| prcy 19 7 5 6 | 175 | 5 6 | 55 | 16 | 6 6 6
2 | TSS (mgiL) 54 1 2 15 | 35 2 2 | 20 | 40 | 3 2 | 25 :
3 E’rf]‘;r/"snga”at 5 | 054 | 065 | 0,60 7 | 034 | 04 | 037 | 8 |05 07 | 06 2
4 | S&t (mg/L) 06 | 006 | 008 | 005 | 055 | 005 | 003 | 004 | 07 |004]| 002 | 003 03
5 ('\r"nag”/?_a;” 016 | 001 | 003 | 002 | 025 | 002 | 002 | 002 | 03 |001| 001 | 001 0.1
Coliform
6 | (vpN/100mi) | 1350 | 14 13 135 | 1430 | 10 11 | 105 | 1500 | 0 0 0 <3

Mang loc UF c6 kha nang loai bo cac vi khuan va virus... cho thay hiéu qua loai bo vi khuan va cac vi sinh vat khac cua mang loc
UF. Tuy nhién ciing thay rang sau UF van con xuét hién coliform trong nuéc dong ra. Gia tri nay nhé hon 50 vi khuan/100 mL, quy dinh
cho nuéc sinh hoat cua hé thong cap nuéc tap trung theo QCVNO1-1:2018/BYT. Bé an toan va tranh rui ro, sau loc UF, nudc can dugc khir
triing tiép tuc dé cé4c chi tiéu vi sinh vat dap tmg quy dinh cia QCVNO01-1:2018/BYT cho nuéc an ubng.

Nhu vay v6i nudc sudi Ta Vai co cac chat & nhiém dic trung nhu ndng do cac chat hitu co tw nhién (NOM), amoni, Fe, Mn,...cao;
d6 duc 16n va ton tai cac vi khuan gay bénh, sau qua trinh tién xu Iy bang loc hap phu vat lisu ODM-2F, mang loc UF c6 thé loai bo cac
phan tr & nhiém nay dé nudéc sau xir Iy dam bao chat luong nuéc sinh hoat. Pay 1a qua trinh xir Iy khong ding héa chat ma duoc nhiéu
nghién ctru dé cap dén.

3.6. Ung dung md hinh céng nghé dwa vao xir Iy nwéc sudi Ta Vai - Ha Giang, 1am nwéc cap cho sinh hoat tai Trung Poan 877.
Sau khi nghién ctru danh gia mo hinh cong nghé quy mé phong thi nghiém (pilot), NCS khéng ngung danh gia hiéu qua xu ly nudc

sau loc cia mo hinhcdng nghé mada dwgc dua vao tng dung trong thuc té. Tram xi 1y dat tai Trung Doan 877 ¢6 muc dich dé xir 1y nuéc
cap cho sinh hoat phuc vu cho Trung Poan 877 B6 Chi huy Quan su va ba con néng dan cua thanh pho Ha Giang, tinh Ha Giang.
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Hinh 3.5: M hinh cdng nghé mang lec két hop véi vat lieu ODM-2F

Tir d6 chiing t6i da tiép tuc danh gia tinh hinh chat luong nude caa mé hinh cdng nghé. Bé danh gia chat lwong va hiéu qua caa tram
loc trén, chdng tdi tién hanh Idy miu theo TCVN 6663-6:2018, phan 6 theo ngay va thang, cu thé 1a tir ngay 2 - 22/8/2108 va theo thang tir
13/9/2018 - 13/12/2018. Sau d6 dua vé phan tich tai phong thi nghiém cua vién Ky thuat va Céng nghé Mai truong. Chi tiéu phan tich 1a 31
chi tiéu.

Bang 3.9: Két qua phén tich danh gia hiéu qua chat lwgng nwéc sau xir Iy qua mé hinh xir ly két hep giira vat ligu DM-2F va mang

loc UF, tai tram xir ly nwéc Trung Poan 877 theo ngay.

Kétquangay | Keétquiangdy | Keétquangdy | Kétquangay | Keétquiangay | Kétquangdy | QCvNO1
T Thong sb 2/8/2018 3/8/2018 4/8/2018 20/8/2018 21/8/2018 22/8/2018 21:2018/
MOl | M02 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MOl | MO2 BYT
1 | Mau sac”)(Pt/Cy) 55 15 55 <15 47 <15 45 14 45 14 43 14 15
2 | Do duc (NTU) 17 1 19 1 15 1 14 1 14 1 13 1 2
3 | b6 cang @Y (mg/L) 320 68 325 68 320 68 300
Pecmanganat
4| mall) g 5 2 6 2 5 2 5 2 5 2 5 2 2
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Kétquangady | Kétquangay | Kétquangdy | Kétquangdy | Kétquangay | Kétquiangdy | QcvNO1
T Thong sé 2/8/2018 3/8/2018 4/8/2018 20/8/2018 21/8/2018 22/8/2018 1-2018/
MOl | MO02 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MOl | MO2 | MO1l | MO2 BYT
1 | Mau sac”)(Pt/Cy) 55 15 55 <15 47 <15 45 14 45 14 43 14 15
5 | sat @Y(mg/L) 1,16 | <0,03 | 1,18 | 0,03 | 1,12 | <0,03 | 1.1 0,03 1,1 003 | 1,19 | 0,03 0,3
6 | E.coli (MPN/100ml) | 150 0 90 0 110 0 10 0 10 0 10 0 <1
Coliform
7 (MPN/L0OMI) 4300 20 | 3900 20 | 3900 20 2600 20 | 2600 | 20 2700 20 <3

Bang 3.10: Két qua phan tich danh gia hiéu qua chat lwong nwéc sau xir Iy qua mé hinh xir Iy két hep giira vat lieu DM-2F va mang
loc UF, tai tram xi ly nwéc Trung Doan 877 theo thang

Két qua Két qua Két qua Két qua _
STT Thong sé 13/09/2018 13/10/2018 13/11/2018 13/12/2018 Sy
MO1 MO02 MO1 MO02 MO1 MO02 MO1 MO02
1 Mau sic® (TCU) 19 <15 20 <15 18 15 21 15 15
2 | Do duc (NTU) 7 2 6,0 2 7,0 2 6 2 2
3 Do cirng @”(mg/L) 365 42 370 42 370 42 355 42 300
4 Pecmanganat (mg/L) 7 1 7,0 1 6 1 7 1 2
5 Sat*”(mg/L) 0,65 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1 0,3
6 Mangan®®(mg/L) 0,45 0,15 0,5 0,15 0,5 0,15 0,4 0,15 0,1
Coliform
7 (MNP/L00MI) 3600 20 3400 20 2900 20 2900 20 <3

Tir bang va cac d6 thi o trén, ta nhan thay cac thong so chat lugng nudc dugce danh gia theo thang nhu: P mau, dé duc, dé cing,

Pecmanganat, sat, mangan va coliform duoc loc qua hé thongcho thay da loai bo hoan toan va nam trong gici han cho phép cia QCVNO1-
1:2018/BYT, gié tri nay dam bao yéu cau nudc cap cho sinh hoat.

C6 thé két luan, két qua phan tich chat luong nudc dau vao va dau ra cua hé thong loc theo ngay va thang, cho thiy cac théng sb vé

d6 mau, do duc, do cimg, ham lugng pecmanganat, sét,,E.coIi va Coliform cua nguon nude dau vao h¢ théng loc qéu cao hon gid tri gici
han cua QCVNO01-1:2018/BYT. Gia tri cua cac théng so nay trong nguon nudc sau khi di qua hé thong loc mang déu bang hoac nam dudi
gia tri giagi han cua QCVNO01-1:2018/BYT.

Nhu vay, c4c thdng s6 6 nhiém trong nudc da dugc xu Iy qua md hinh cong nghé pilot va md hinh céng nghé 16n hon déu dap tng

yBu cAu trong tiéu chuin QCVNO1-1:2018/BYT- quy chuin ki thuat quéc gia vé chit luong nuéc cap cho sinh hoat cua B Y té.
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PHAN KET LUAN VA KIEN NGHI

I. Két luan

1. Ludn an da x@y dung va phan tich dugc co s¢ ly luan vé hién trang tai nguyén nuGce
mit trén dja ban luu vuc sudi Ta Vai, dong thoi luan an ciing tap trung phan tich va dé xuat
cac cdng nghé xtr Iy nudc phl hop véi tinh chat nuéce sdng, subi & Viét Nam va trén Thé
gidi.

2. Luan an d3 phén tich va danh gia duoc chat lugng nude sudi Ta Vai - Ha Giang vao
2 thoi diém mua kho va mua mwa. Cac két qua hién trang chit lvong nudc sudi Ta Vai
dugc dem ddi sanh véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT, cho thiy ngudn nuéc sudi bi 6
nhiém nhe, 11 chi tiéu nhu: BODs, COD, TSS, tong N, Mn, Fe, dau, m, coliforms va
E.coli 16n hon quy chuan, thuong gap t6i 0,8 - 5,4 lan. Nudc sudi dap tng yéu Cau tuol
tiéu va mot phan dung cho sinh hoat (tim giat) nhung dé phuc vu cho an uéng, can
phai tiép tuc xu ly bang cic phuong phép thich hop dé dat QCVN 01-1:2018/BYT. Céc
ngudn chat thai gay 6 nhlem nudc sudi Ta Vai-Ha Giang 1a tir cac hoat dong sinh hoat,
chan nudi gia suc gia cam va rira troi dat.

3. Két qua cho thady mot sb vat liéu loc nhu vat lisu ODM - 2F di dugc nghién ctu
dé xur Iy ngudn nudc sudi Ta Vai déu c6 kha ning hap phu xir Iy duoc COD, kim loai
nang va anion CI", NO;. DU mét ¢ sé vat lidu khac c6 kha niang hap phu tét hon vat
lisu ODM-2F. Nhung vat ligu ODM-2F gi4 tri kinh té thap va c6 kha nang hap phu dong
thoi ca cation va anion, ddy 1a vu diém hon so véi khi sir dung loai vat liéu khac. Kha
ning loc cia ODM-2F dat két qua cao khi loc ¢ téc do <24 I/h, cu thé: loai bo COD,
TSS, Mn, Fe, va Coliform lan luot 89,2; 85,1; 56,2; 95,3 va 81,4%.

4. Qua qué trinh nghién cau thiét ké, xay dung va trién khai hé thdng loc sir dung cong
nghé mang loc (UF) két hop véi vat lieu loc da naing ODM-2F da cho chat lugng nude dat
quy chuan nudc dung cho sinh hoat (QCVN 01-1:2018/BYT). Cu thé: nuéc sau loc ¢ do
duc < 2 NTU; d6 ciing < 300 mg/l; chi s6 pemanganat < 2 mg/L; Fe < 0,3 mg/l va
Coliform = 0 MPN.

I1. Kién Nghi

Véi dic diém mo hinh nho gon, phi hop véi cac tinh mién nui, dia hinh d6i ndi déc
phac tap, mat bang thi cong han ché phi hop véi thuc té luu vuc sudi Ta Vai va dinh
huéng ma rong cac cong trinh véi dac diém twong tu trong khu vuc ving ndi. Bé xuat
nghién ciu thém trong thoi gian téi can danh gia hiéu qua md hinh sau khoang nién
han thoi gian sir dung caa mé hinh, hiéu qua kinh té caa mé hinh.
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