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MO PAU

1. Tinh cip thiét caa dé tai
O nudc ta, cac loai khoang san c6 quy mo Ion va gia tri

cdng nghiép cao nhu apatit, déng, sat, v.v... tap trung chu yéu ¢ khu
vuc tinh Lao Cai. Hang nam, hoat dong khai khoang tinh Lao Cai
dong gop trén 50% gia tri san xuat caa nganh cong nghiép trén dia
ban tinh, cai thién co s& ha ting va tao ra lugng Ién viéc 1am cho
ngudi dan dia phuong. Bén canh nhirng loi ich to 16n dem lai thi hoat
dong nay ciing dé lai nhitng bat cap khéng nho vé méi truong. Cac
nghién ctru vé mdi truong lién quan dén hoat dong khai thac khoang
san hién nay chu yéu tap trung vao liét ké cac van dé méi truong tai
khu mé don 1¢, trong khi méi trudng bi anh huong boi yéu t6 lién mo
khi hoat dong khai thac cac mo dién ra dong thoi. Maéi truong tai khu
vuc khai thac khodng san ngodi chiu tac dong bai cac yéu té khai
thac con anh huong boi dia hinh va diéu kién khi hau, dic biét ddi
vai khu vuc c6 dia hinh va khi hau phan hoa nhu tinh Lao Cai. Vi
vay, Vviéc lya chon dé tai “Panh gia bién dong mdi truwong lién
quan dén hoat ddng khai thac khoang sin tinh Lao Cai va dé
xuét bién phap nang cao hiéu qua quén Iy mdi trudong” 1a that su
cap thiét.
2. Muc tiéu va ngi dung nghién cau

Muc tiéu: i) Panh gia dugc sy bién dong mot s6 thanh phan
mbi truong ty nhién (dat, nudc va khong khi) lién quan dén hoat
dong khai thac khoéang san tai tinh Lao Cai; trong tdm la cac khu vuc
khai théc quiang dong va apatit. ii) D& xuit duoc céc giai phap nang
cao hiéu qua quan 1y méi truong lién quan hoat dong khai thac
khoang san tinh Lao Cai.



Ndi dung nghién ciru: i) Nghién ciu tong quan vé phuong
phap danh gia bién dong moi truong; hién trang chéat luong moi
treong tai khu vuc khai thac khoang san tinh Lao Cai, trong tam tai
cac khu vyc khai thac quang dong, apatit; ii) Panh gia bién dong
TSP trén co s6 str dung két hgp md hinh Aermod va GIS, 1ap ban db
phan viing mirc do 6 nhiém TSP trong khong khi tai khu vuc khai
thac dong — apatit; iii) Phan tich bién dong chat luong nudc mat trén
mét sb sdng, sudi chinh chay qua khu vuc khai thac khoang san giai
doan 2017-2022 va du béo chat lugng nudc giai doan 2023-2024; iv)
Phan tich bién dong sir dung dat lién quan dén hoat dong khai thac
khoang san tinh giai doan 2010 — 2020 va danh gi4 cac yéu t anh
huong dén tinh bién dong; v) Dé xuit giai phép nang cao hiéu qua
quan ly méi truong tai khu vuc khai thac khoang san tinh Lao Cai
trén co s phan tich mé hinh SWOT.

3. Pbi twong va pham vi nghién ciu

Poi twgng nghién ciu:

+ M0i truong khdng khi: Tinh bién dong thanh phan TSP
trong khong khi tai khu vyc khai thac dong, apatit.

+ MBbi truong nude: Tinh bién dong chat luong nudc mit
trén mot sd song, sudi chinh chay qua khu vuc khai thac dong, apatit.

+ Mai truong dat: Bién dong sir dung dat lién quan dén hoat
dong khai thac khoéng san.

Pham vi nghién ciu: Cac khu vuc c6 hoat dong khai thac
khoang san, trong do6 tap trung nghién cau chi tiét tai khu vuc khai
thac khoang san dong va apatit thuoc huyén Bat Xat va thanh phé
Lao Cai, tinh Lao Cai.

4. Nhirng diém méi cia luan an:



i) Panh gia duoc bién dong thanh phan TSP tai khu vuc khai
thac dong, apatit theo miia mua va mua kho, xac dinh muc do anh
huong cua mot sé yéu td khi tuong dén sy phan bd cua TSP trong
khong khi; ii) Panh gia duoc sy bién dong chéat luong nude mit va
du béo chit lwong nudc trén mot sb sudi chinh chay qua khu vuc
khai thac dong, apatit trong ngan han; iii) Panh gia duoc bién dong
st dung dat, tir dat sir dung cho khai thac khoang san sang cac loai
dat sir dung c6 muc dich khac va nguoc lai trong giai doan 2010 —
2020; iv) Dé xuat céc giai phap co co so khoa hoc nham nang cao
hiéu qua quan ly méi truong tai cac khu vuc khai thac khoang san,
két hop bao vé méi truong, st dung hiéu qua tai nguyén khoang san
tinh Lao Cai.

5. Y nghia khoa hoc va déng gép thuc tién cia luan an

(1) Két qua nghién ctru da xay dung duoc hé phuong phap
danh gia tong hop bién dong maéi truong ty nhién tai khu vuc khai
thac khoang san; (2) Luan &n cung cip co sé khoa hoc dua ra cac
giai phap nham nang cao hiéu qua quan 1y moi truong tai khu vuc
nghién ctru va c6 thé &p dung voi cac khu vuc khac co diéu kién
tuong tu; (3) Két qua nghién ciu cia Luan an cung cip thém co so
dit liéu cho co quan quan ly va doanh nghiép dua ra giai phap kiém
soat, bao vé méi trirong tai khu vuc khai thac khoang san, 1lam can ctr
dinh hudng quy hoach khai thac khodng san trong tuong lai.

CAU TRUC CUA LUAN AN

Trén co sd cac noi dung nghién curu, dé dat duoc muc tiéu dé
ra, luan an b cuc thanh 4 chwong: Chuwong 1. Tong quan vé bién
dong moi truong va hién trang moi trudong ty nhién cac khu vyc khai
thac khoang san tinh Lao Cai; Chuwong 2. Di twong, pham vi, cach
tiép can va phuong phap nghién ctu; Chirong 3. Két qua danh gia
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bién dong moi trudng lién quan dén hoat dong khai thac tinh Lao
Cai; Chuong 4. D& xuit giai phap nang cao hiéu qua quan ly moi

truong.

CHUONG 1. TONG QUAN VE BIEN PONG MOI TRUONG
VA HIEN TRANG MOI TRUONG TU NHIEN CAC KHU
VUC KHAI THAC KHOANG SAN TiINH LAO CAI
1.1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU BIEN PONG MOI

TRUONG
1.1.1. Bién dong méi truong
Khéi niém vé bién dong moi truong thuong khong dé cap
truc tiép trong cac nghién ctiru ma duoc phén tich thong qua danh gia
bién dong c4c thanh phan méi trudng cu thé theo khdng gian va thoi
gian nhu bién dong chit luong nudc, khong khi, sir dung dat, 16p phua
thuc vat, dwong bo v.v ...
Tdng hop tir cac nghién ciru c6 trude ¢ thé hiéu “Bién dong
mdi truong” 13 su thay doi vé sé lwong va chit lugng cac thanh
phan méi truong theo thoi gian va khong gian do anh huéng cua cac
qué trinh sinh théi tu nhién va cac hoat dong phat trién kinh té - xa hoi.
1.1.2. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi
Nhin chung, cac ndi dung nghién cau vé bién dong moi
truong trén thé gisi hién nay chu yéu dugc thuc hién theo nhiéu
huéng nghién ctu khac nhau. Biém manh va diém yéu cua timng
huéng nghién ciru dugc tong hop & bang 1.7.
Bang 1.7. Tém tit diém manh, diém yéu ciia tirng hwéng

nghién ciru

Hwéng nghién ciu Piém manh Piém yéu




Hwéng nghién caru

Piém manh

biém yéu

Phuong phap danh
gié thdong qua céc chi
sé don 1¢ va tong
hop

Don gian, phu hop véi danh
gid bién dong moi truong
tai khu mo don 1é.

Han ché vé danh gia
bién dong theo khong
gian,

Phu thudc vao dix liéu

Phuong phip mo
hinh hoa va GIS

Do chinh xéc cao, phu hop
Vv6i danh gia bién dong moi
truong cho khu vyc tap
trung nhiéu mo khai thac
ddng thoi.

Chi phi cao, doi hoi dir
lieu chi tiét vé khi
tuong, dic diém ngudn
thai v.v ...

Phuwong phap vién
thdm va GIS

Phu hop véi danh gia bién
dong mot sé thanh phan
méi treong trén quy mo
rong nhu 16p phu, dia hinh,
sir dung dat ...

Phu thuoc vao ky nang,
kinh nghiém cua nha
nghién cau va chat
luong anh.

Phuong phap phan
tich thong ké

Phén tich dugc cac yéu to
anh huong va luan giai moi
lién h¢ giira chat lugng moi
trudng va nguon thai

Han ché trong dénh gia
bién dong moi truong
theo khong gian

1.1.3. Tinh hinh nghién ciu ¢ trong nwéc va é Lao Cai

Nhin chung, céc nghién ciru vé bién dong mai truong o trong
nudc va o tinh Lao Cai chu yéu tap trung vao liét ké va danh gia hién

trang moi truong tai khu mo don 1é.
12. PAC PIEM PIA CHAT, CONG NGHE KHAI THAC
KHOANG SAN VA TAC BPONG MOI TRUONG

1.2.1. Pic diém dia chit, khoang sin

1.2.1.1. Pja tang

Tham gia vao ciu tric dia chit khu vuc tinh Lao Cai la cac

thanh tao tudi tir c6 dén tré tr Paleozoi dén Dé tu.

1.2.1.2. Magma




Thudc khu vuc tinh Lao Cai ¢ mat cac thanh tao cua phuac
hé Ca Vinh (DIG/MAcv); phicc hé X6m Giau (G/PPixg); phuc hé
Bao Ha (Gh/PPsbh); phirc hé PoSen (GDi/NPpsi1, G/NPps,); phuc hé
Muong Hum (aG/PZzmh); phac hé Ba Vi (Gb/Tibv); phic hé
YeYenSun (G/Eys).
1.2.1.3. Bdc diém khodng san

Két qua cia cong tac diéu tra tai nguyén khoang san trén
dién tich tinh Lao Cai, dd ghi nhan dwoc khoang 101 mo, diém
khoéng san thuoc 17 loai khoang san ran va mot sé ngudn nudc néng
- nudc khoéng. Trong d6, quing ddng va apatit ¢6 tiém ning 16n va gia
tri kinh té cao trong tinh.

* Quing ddng: Trén dién tich cua tinh Lao Cai di phat hién,
tim kiém va tham do 10 diém, mé quang déng gom: Pin Ngan Chai,
Liing P6, Thung Sang, Nam Mit, Trinh Tuong, Sin Quyén, Ling
Thang, Quang Kim (Bat Xat); Ta Phoi (Cam Buong) va Tu Giao-
Nam X¢ (Van Ban). Tinh dén nam 2020 c6 hai mé dang khai thac 1a
mo dong Ta Phai va mo dong Sin Quyén.

* Quang apatit: Quang apatit tap trung thanh dai & bo phai
séng Hong duoc phan ra 1am 45 khai truong. Tinh dén nam 2020, ¢6
12 khai truong di khai thac hét quang | va quang III, 6 khai truong
dang khai thac gém: Khai truong 20-22; khai truong 14-15a-15b,
khai truong 10, khai truong 3, khai truong mo Coc, khai truong 26.
Cac khai treong con lai duoc quy hoach vao tham do va khai thac vao
cac giai doan sau.

1.2.2. Cong nghé khai thac va cac tic dong moi truong
1.2.2.1. Cong nghé khai thac

Hién nay, trén dia ban tinh Lao Cai hau hét cac mo déu duoc
khai thac theo phuong phap 16 thién, riéng mo dong vi kdm va mo
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vang Sa Phin khai thac theo phuong phap ham 10. Quing sau khi xdc
bdc dugc van chuyén ra bai tap két va chuyén vé nha may tuyén theo
hé thong bang tai, xe tai hoac tau.
1.2.2.2. Tac dong moi truong

Theo céc tac gia Ravi K.Jain (2016), Jerrold J Marcus (1997)
va Ho ST Giao (2010) ¢6 5 van dé méi truong lién quan dén hoat
dong khai thac khoang san bao gém: méi truong dat, nude, khéng
khi, sinh vat va xa hoi. Cac nghién ctru ciing chi ra rang, hoat dong
khai thac khoang san theo phuong phap 16 thién tai tinh Lao Cai chu
yéu phat sinh bui lo lung (TSP), gay & nhiém nuéc mat va bién doi
dién tich dét khai thac theo thoi gian.
1.3. HIEN TRANG CHAT LUONG MOI TRUONG TAI KHU
VUC KHAI THAC KHOANG SAN
1.3.1. Méi trwong khéng khi

Ham lugng TSP bién dong rat I6n (hé sé bién thién V =
125,41%) va dac biét cao ¢ khu vuc khai thac quang apatit, & mot s6
diém cao hon QCCP tir 5 dén 10 lan.
1.3.2. Mbi trwong nudée
1.3.2.1. Chat lwong nuwoc mat

Céc chi tiéu TSS, COD, BODs, NH*;, NO; va PO%*; cao hon
QCCP. Céc thanh phan khac nhu kim loai nang (Cd, Pb, Cu, Fe, Zn,
As), coliform, pH, DO déu nim trong gidi han cho phép ¢ mirc B
ciia QCVNO08-MT:2023/BTNMT.
1.3.2.2. Pdc tinh nwde thai

Nudgc khdng c6 tinh axit, nong do pH dao dong tir 6,5 dén
7,7. Céc thong s chét lugng nude déu nam dudi quy chuan cho phép
theo QCVN 40:2011/BTNMT (Cét B).



1.3.3. Méi truong dat

Ham luong trung binh cac nguyén té kim loai nang trong dat
tai khu vuc khai thac va ché bién quing dong, apatit, khu cong
nghiép Tang Loong déu nam trong gigi han cho phép so Vi
QCVNO03-MT:2023/BTNMT (dit loai 3).
1.3.4. Méi trwong phéng xa

Tinh Lao Cai c6 nhiéu loai khoang san cong sinh phong xa
hay di kém c6 ham lugng phéng xa cao. Trong d6, cac khu vuc
thuoc khu vuc mo ddng Sin Quyén va dai dat hiém Muong Hum -
Nam Bung can phai xem xét cac bién phap can thiép.

CHUONG 2. POI TUQNG, PHAM VI, CACH TIEP CAN VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. POI TUGNG, PHAM VI NGHIEN CUU
2.1.1. Péi twong nghién ciru

+ Mbi truong khong khi: Panh gia bién dong thanh phan byi
lo litng (TSP) tai khu vuc khai thac va ché bién quiang dong, apatit.

+ MOi trudng nudc: Panh gia bién dong chat luong nuéc
mat trén mot sé séng, sudi chinh chay qua khu vuc khai thac ¢ tinh
Lao Cai; trong tdm la cac sdng, sudi chay qua cac khu vuc khai thac
quing dong va apatit.

+ Mbi trudng dat: Panh gia bién dong va xac dinh cac yéu tb
anh huong dén bién dong sir dung dét lién quan hoat dong khoéng san.
2.1.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién cuu la cac khu vuc khai thac khoang san, tap
trung 1a khu vuc khai thac quang dong, apatit thuoc huyén Bét Xat va
thanh phé Lao Cai, tinh Lao Cai.



2.2. CACH TIEP CAN
2.2.1. Tiép can hé théng

Dé dua ra duoc birc tranh tong quat vé hién trang méi truong
va dy bao vé sy bién dong téng thé moi trudng ty nhién lién quan
hoat dong khoéang san, can thiét tiép can theo trinh ty c6 hé thong dé
nhan nhan thirc day du cac van d& méi trudng tai khu vuc khai thac
khoang san.
2.2.2. Tiép can toéng hop

Vén dé méi truong lién quan dén hoat dong khai thac khoang
san can phai dugc xem xét toan dién trén co sé phan tich tong hop
mbi quan hé giira cac yéu t dia chat, méi trudng, khai thac.
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phuwong phap khao sat, thu thap, xir ly va téng hep tai liéu
2.3.2. Phuong phap mo hinh héa méi truong
2.3.3. Phuwong phap phan tich théng ké
2.3.4. Phwong phap tinh todn va xay dung ban dd bing cong cu GIS
2.3.5. Phuong phap vién tham
2.3.6. Phwong phap tinh tin suit vugt chuin.
2.3.7. Phwong phap phan tich SWOT
2.3.8. Phuong phip tinh chi sé chat lwrgng nuwéc (WQI)

CHUONG 3. KET QUA PANH GIA BIEN PONG MOl
TRUONG LIEN QUAN PEN HOAT PONG KHAI THAC
TINH LAO CAI
3.1. BIEN BONG TSP TAI KHU VUC KHAI THAC PONG VA

APATIT
3.1.1. Phén tich bién dong



Nong d6 TSP duoc tinh toan biang mé hinh Aermod tai khu
vuc khai théac quing dong va apatit cho nim 2020 va theo 2 mua:
mua (thang 4 dén thang 9) va mua kho (thang 10 dén thang 3 nim
sau) va dy bao cho nam 2030. Dir liéu tinh 12 ndng d6 TSP trung
binh gid cao nhat ¢ khu vyc nghién ciru theo nam va theo hai mia
duoc thé hién & hinh 3.1, 3.3 dén 3.7.

Xét chung cho ca nam 2020 (hinh 3.1) cho thay nhiéu khu
vuc thudc huyén Béat Xat va thanh phd Lao Cai, khéng khi bi 6
nhiém boi TSP & mitc cao, c6 noi gap 2 dén >3 lan so véi QCCP nhu
Ban Vuoc, TT Bat Xat, Cam Pudng, Phom Han. Téng dién tich co
nong d6 TSP vuot QCCP trong nim 2020 tinh theo trung binh gid
cao nhit 1a 4484 ha. Trong d6, 3457 ha vuot QCCP tir 1 dén 2 lan;
857 ha vuot QCCP tir 2 dén 3 lan va 170 ha vuot QCCP trén 3 lan.
Néu can cur dién tich c6 nong do TSP vuot QCCP thi pham vi anh
hudng cua hoat dong khai thac tai moi treong xung quanh 1a 2km so
v6i ngudn thai.
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Hinh 3. L. Phan bé ndng do TSP Hinh 3. 7. Dy bo phan bé nng dd
trung binh 1h cao nhat ¢ khu vuc TSP trung binh 1h cao nhat ¢ khu vuc
nghién ciru, nam 2020 nghién ciru, nam 2030
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Hinh 3. 2. Phan bé nong d9 TSP Hinh 3. 3. Phan b nong d9 TSP trung

trung binh 1h cao nhét ¢ khu vuc binh 1h cao nhit ¢ khu vuc nghién ciru
nghién ciru vao mua kho, nim 2020 vao mua mua, nim 2020

=

Hinh 3. 4. Sy phan bé mire d9 6 Hinh 3. 5. So' @6 phan b6 mirc d9 6

nhiém TSP, tinh bang phan trim s6 nhiém TSP, tinh bing phin trim s6
ngay c6 nong do vwet QCCP vao mua  ngay c¢6 nong dd vweot QCCP vao mua
kho, nim 2020 mura, nam 2020

- Vao mua khé, dién tich c6 nong do TSP vugt QCCP rong
hon (3875,98 ha) so voi vao miia mua (2725,37 ha), dong thoi mirc
dd 6 nhiém nghiém trong hon, gia tri cuc dai cia TSP vao mua kho
la 1071 pg/m?®, trong khi mua mua la 941 pg/m®.

Két qua tinh tan suit vuot chudn dugc thé hién trén ban db
(hinh 3.5 va 3.6) véi cac vang ¢ ty 1é sé ngay trong nim c6 ham
luong TSP vugt QCCP theo cac muc: 0 - 2%; >2-10% ; >10-20%);
>20-30% va >30%. Néu coi tan suat 10% sb ngay trong nim c6 nong
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d6 vuot QCCP dé 1am can cir danh gia muc do 6 nhiém, thi vao moa
kho ty Ié khu vire ¢6 TSVC trén 10% cao hon nhiéu so véi mua mua,
cha yéu tap trung ¢ cac khu vuc cé khai truong khai thac nhu Céc
My, Sin Quyén, Bong Tuyén. Pham vi anh huéng cia bui lo Limg cé
su khéc nhau rd rét gitra hai moa. Vao mua kho, khi quyén thuong &
trang thai 6n dinh, it mua do d6 kha ning phat tan bui trong khong
khi kém hon so véi miia mua. Vao mua mua, khi quyén thuong &
trang thai bat 6n dinh, ty 18 s ngay c6 mua cao, huéng gié phan tan
manh 1a diéu kién thuan loi cho qué trinh phan tan bui dan dén nong
d6 TSP trong khéng khi bi giam hon so vai mua khé.
3.1.2. Panh gia yéu té anh huong dén bién dong TSP trong mdi
truomg khong khi tai khu vie Khai thac va ché bién quing dong
va apatit

Két qua phan tich phuong trinh hdi quy cho thdy mirc do anh
huong cia cac yéu td khi twong dén su phét tan bui trong khong khi
rat khac nhau. Trong do, van téc gié va hudng gié ¢d anh huong rd
nhat. Van téc gié cang 16n cang lam ting kha nang khuéch tan bui
trong khong khi dan dén nong do bui TSP trong khéng khi cang nho.
Hudng gi6 1a yéu té thir 2 anh huong dén qué trinh phét tan bui trong
khong khi. Hudng gid chi dao ¢ ca hai mua la dong nam, vi vay dién
tich ¢6 nong d6 TSP vuot QCCP tap trung chu yéu ¢ phia tay bac
cua khu vuc khai thac va bai thai.
3.1.3. Két qua phan viung dy bao nguy co 6 nhiém bui lo' lirng
(TSP) niim 2030

Hinh 3.7 cho thiy, ndng d6 TSP trung binh gid cao nhat la
1280 pg/m3. Tong dién tich c6 ndng dd TSP vuot QCCP theo du bao
cho nam 2030 1a 5.559 ha, 16n hon so v6i nam 2020 (4.484ha), tap
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trung cha yéu & thanh phé Lao Cai, it hon ¢ huyén Bét Xat va huyén
Bao Thang.

Dién tich c6 nong do TSP vugt QCCP theo dy bao cho nim
2030 ting so v&i nam 2020 do mét s khai truong apatit duoc huy
d6ng vao khai thac theo quy hoach bao gém KT19, KT25, KT38-39-
40, KT40-45 va KT42, 1am ting sb lugng ngudn phat thai. Nhu vy,
sy bién dong cua TSP trong khu vyc nghién ciu, ngoai phu thudc
vao sy thay doi cua yéu t khi tuong, con phu thudc chir yéu vao do
tang hodc giam cua nguon thai.

3.2. KET QUA PANH GIA BIEN PONG CHAT LUONG NUGC
MAT

3.2.1. Bién dong ham lwong (ndng dd) ciia cac thong sé dic trung
cho chit lwgng nwéec mit khu vie nghién ctru

- Ham lugng kim loai trong nudc mat & khu vuc ché bién
quang (subi Khe Chom) va khu vuc khai thac vang (sudi Chan) cao
hon so véi c&c dong chay c()q lai. ’

- Nhém céac théng s6 BODs, COD c6 ham lugng twong doi
cao 1a nguyén nhan gay & nhiém nuéc. Thong s6 COD va BODs ¢
quan hé thuan rat chat ché (R=0,84). Ham luong cua ching trong
nuéc mit tai cac subi chay qua khu vuc khai thac thip hon so véi
khu vure ché bién khoang san va c6 xu huéng ting theo cac nim.

- Nhém cac théng sé NH,* va NO,™ dic biét cao trong nuéc
mat & gan khu vuc ché bién quang (sudi Khe Chom) thudc khu cong
nghiép Tang Loong. Mac d6 dao dong manh. Nhin chung nhém
thdng s6 nay ciing 1a nguyén nhén chinh lam giam chat lugng nudc
mat tai khu vuc nghién cuu.

- Théng sb chat ran lo limg TSS: C6 ham lugng twong ddi
cao, vuot nhidu lan QCCP theo quy chuin QCVN 08-
MT:2023/BTNMT- Muc B. Ham lugng trung binh TSS trong nudc
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sudi & khu vuc khai thac dong, apatit (sudi Dong HO, Chir O, Ngoi
Puong, Ngoi Phat va sdng Hong) cao hon so véi cac sudi & khu vuc
ché bién quing (sudi Khe Chom). Hé sé twong quan giita chi s6 chat
luong nuée mat WQI va TSS (R = -0,84) cho thiay ham luong chat
ran lo ling TSS dugc coi la théng s6 chinh quyét dinh chét lugng
nudc mat tai khu vuc nghién cuu.

3.2.2. Phin nhém, danh gia chét lwgng nwée mit

Két phan tich CA va PCA di phan chat lugng nuéc mat tai
khu vyc nghién ctru 1am 3 nhom c¢6 déc trung nhu sau:

Nhém 1: Bao gdm S.Chin, S.Nam Xay chay qua khu vuc
khai thdc mé vang Minh Luong thudc huyén Van Ban, tinh Lao Cai.
Pic trung ciia nwdéc mat trong nhom nay 1a ham luong dong (Cu),
TSS va ham lwgng BODs, COD.

Nhém 2: Bao gom S. Chir O, S. Péng H), Séng Hong, S.
Ngoi Puong, S. Ngoi Phét chay qua khu vuc khai thac va ché bién
ddng, apatit thuoc huyén Bét Xat va thanh phd Lao Cai. Ham luong
chat ran lo limg TSS va dong (Cu) cao 1a ddc trung chat luong nudc
cua nhom nay.

Nhém 3: Subi Khe Chom chay qua nha may ché bién quing
apatit thuoc khu cong nghiép Tang Loong, huyén Bao Thang, tinh
Lao Cai. Dc trung ctia nudc mat trong cum nay 1a ham lugng PO4*,
NH,* va NO;" rit cao.

3.2.3. Du bao chét lwong nwée mit trén sdng, sudi tai khu vuc
khai thac va ché bién khoang sin

Két qua xay dung md hinh du bdo ARIMA cho cac sudi
duoc lya chon nhu sau: mé hinh ARIMA (1,1,5) phu hop dé du béo
chat luvong nuéc sudi Ngoi Puong; md hinh ARIMA (2,1,3) phu hop
dé dy béao chat lugng nuéc sudi chir O va md hinh ARIMA(L,1,2)
thich hop du bao chit luong nudc sudi Khe Chom.
3.2.3.4. Dy bdo chat lwong nuwéc mat
- Dur b&o chdt lwgng nwéc suéi Ngoi Puong
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Két qua du bao cho thay chi sé WQI tai subi Ngoi Puong
nam 2023 — 2024 dao dong tir 51,5 dén 64,7. Nhu vay, theo két qua
du béo, néu khong co su bién dong bat thuong thi trong nim 2023 va
2024 chét lugng nudc sudi Ngoi Pudng van c6 thé sir dung cho muc
dich tuoi tiéu hoac cac muc dich twong duong khac.

- Dur b&o chdt lwgng nwéc susi Chiz O

Két qua du béo cho thiy chi s6 WQI tai sudi Chit O nim
2023 — 2024 dao dong tir 47,0 dén 74,5, chat luong nude dap Gng
cho muyc dich tudi tiéu va cdc muc dich khac twong duong.

- Dur b&o chdt lwgng nuwéc susi Khe Chom

Két qua dy bao cho thiy chi s6 WQI tai sui Khe Chom nim
2023 — 2024 dao dong tir 50,7 dén 54,3, chat luong nude dap Gng
cho muyc dich tudi tiéu va cdc muc dich khac twong duong.

3.3. KET QUA PANH GIA BIEN DPONG SU DUNG DPAT LIEN
QUAN DEN HOAT PONG KHAI THAC KHOANG SAN

Tir nam 2010 dén nam 2020, tinh hinh sir dung dét cua tinh
Lao Cai c6 su bién dong dang ké. Trong d6, chuyén doi sir dung dat
lién quan dén hoat dong khai thac khoang san nhu sau:

Niam 2020, dién tich dat sir dung cho hoat dong khai théc
khoang san la 4279,93 ha, tang 3390,52 ha so v&i nam 2010 (889,41
ha). Trong d6, dét khai théc khoang san duoc chuyén sang muc dich sir
dung khéc va nguoc lai 1a 72,62 ha va 3463,14 ha, cu thé:

+ Dién tich dit khai thac khoang san tiang do chuyén tir dat
dan cu (1115,18 ha), tir dat ndng nghiép(658,95ha), tir dat ring
(1055,49 ha), tir dat mat nude (99.20 ha) va tir dat chua s dung
(534.33ha).

+ Dién tich dét khai thac khoang san giam do chuyén sang
dat dan cu 24,72 ha, chuyén sang ndng nghiép 7,21ha, chuyén sang
dat ring 23,14 ha, chuyén sang dat mat nuéc 2,17 ha va chuyén sang
dat chua sir dung 1a 15,39 ha. Dién tich dat st dung cho hoat dong
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khai thac khoang san c6 su bién dong 16n & cac khu vuc: thanh phé
Lao Cai, hyén Van Ban va Bat Xat. Pay cling la noi tap chung hoat
dong khai thac khoang san chinh va c6 quy mé cdng nghiép cua tinh
Lao Cai nhu apatit, ddng, sit ... o ) )
3.3.2. Phéan tich danh gid cac yéu to Anh huwéng dén bién dfng sir
dung dat lién quan dén hoat ddng khai thic khoing san giai
doan 2010 - 2020
3.3.2.1. Két qua tinh toan theo md hinh hai quy logic

Phwong trinh hoi quy logic thé hién méi quan hé giira tinh
bién dong sir dung dat (bién phu thuoc) va cac bién doc 1ap cé dang:

Log (P/1-P) = 0,419.DIAHINH + 0,177.LOPPHU -
0.106.LUONGMUA + 0,111.NHIETDO - 0,030.KHOHAN -
0,367
3.3.2.3. Phan tich danh giG cdc yéu té anh hwéng dén bién dong sir
dung ddt lién quan dén hoat déng khai thac khoang san tinh Lao Cai

Két qua danh gia caa md hinh hdi quy logic cho thiy hoat
dong khai thac khoang san c6 tac dong manh mé t6i bién dong sir
dung dit trong khu vuc nghién ciru. Trong dé, bién dong vé yéu tb
dia hinh I théng s6 phan anh rd nhat vé sy bién dong st dung dét
trong hoat dong khoang san, tiép theo la céc thdng sb tham thyuc vat
(16p phu) va sy bién dong nhiét d6 trung binh niam (yéu té khi
tuong). Nhu vay, thong sb bién dong dia hinh 1a théng chinh can sir
dung dé danh sy bién dong st dung dét lién quan hoat dong khoang
san tinh Lao Cai. Ngoai cac yéu té trén, sy bién dong s dung dét
trong khai thac khoang san c6 lién quan chat ch& véi cbng nghé khai
thac (16 thién hoic ham 10), quy mo dat da db thai va loai hinh
khoang san.
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CHUONG 4. BE XUAT GIAl PHAP NANG CAO HIEU QUA
QUAN LY MOI TRUONG
4.1.CO SO KHOA HOC BE XUAT CAC GIAI PHAP

Co so dé xuét cac giai phap nang cao hiéu qua quan Iy moi
truong tai cac khu vuc ¢ hoat dong khai thac va ché bién khoang
san tinh Lao Cai dugc thyuc hién theo phan tich mé hinh SWOT.

4.2. XAY DUNG VA HOAN THIEN CAC GIAI PHAP TONG
THE

Dé dap tmg dugc yéu cu khai thac bén virng cua nganh khai
thac khoang san, nhiing van dé moi truong lién quan dén khai théc,
ché bién khoang san phai duoc giai quyét toan dién, dong bo, do 1a:

1) Xay dung ban huéng dan ky thuat danh gia méi trudng
téng hop: Dbi vai cac vang c6 nhidu du an khai thac khoang san
ddng thoi hoidc khu vuc khai thac mé nam trong cum cong nghiép
lien hoan (khai thac, ché bién khoang san, luyén kim), can tién hanh
danh gia moi truong tong hop, hay danh gia méi truong lién mo.

2) Cong tac danh gia méi truong chién lugc cia cac du &n
Quy hoach khai théc khoang san can b6 sung danh gia anh hudng tac
déng cua cac du an hién hitu tai khu vuc thuc hién quy hoach.

3) Xay dung cac t6 chic chuyén mén héa nham thuc hién
céc chinh séch caa chinh phii tir trung wong dén dia phuong ddi voi
c4c Van dé& 6 nhiém va hd trg cong tac phong chong & nhigm moi
treong trong hoat dong khai thac mo.

4) Xay dung phong chuyén mén: Bé quan Iy cac cong trinh
bao vé moi truong, thuc hién cong tac gidm sat moi truong va cac
cong viéc lién quan dén bao vé méi truong, ddi véi cac doanh nghiép
hoat dong khoang san can phai c6 phong méi truong hoic by phan
khai théc - moi truong thudc phong san Xuat.

5) Tuyén truyén, gido duc dé can bo, nhan dan dia phuong
nhan thirc day da va cé trach nhiém voi cong dong trong viéc phong
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ngtra, giam thiéu va ang voi cac tac dong xau dén méi truong lién
quan dén khai thac va ché bién khoéang san.

6) Giam sat va kiém tra hoat dong khai thac khoang san &
cac xi nghiép, cong truong mo, trén co so luat khoang san va luat
bao vé maéi truong hién hanh. Qué trinh kiém tra, giam sat can c6 su
tham gia ctia cong dong dan cu, cac to chirc chinh tri xa hoi nhu cac
hoi thanh nién, phu nit, hoi cuu chién binh... tryc tiép tai dia
phuong.

7) Pay manh cdng tac kiém toan tai nguyén va kiém toan
moi truong trong hoat dong khai thac khoang san.

8) Xay dung quy dinh, co ché riéng khuyén khich cac doanh
nghiép khai thac khoang san thuc hién tt cong tac bao vé méi truong.
4.3. BIEN PHAP CU THE DOI VOI HOAT BONG KHAI THAC
VA CHE BIEN KHOANG SAN
4.3.1. Bién phap ning cao chét lwong méi trudng khong khi

- Kiém soét ngudn thai: Bui va khi thai phat sinh trong giai
doan khai thac va ché bién khoéang san chu yéu lién quan dén hoat
dong xdc boc, van chuyén, nd min, dap, nghién quang. Vi vay, trong
quéa trinh thuc hién cac dy &n khai thac can kiém soat va giam sat
chat ché ngudn thai dé dinh lugng mot cach gan dang nhat khoi
lugng bui va khi thai ra ngoai moéi truong.

- Pua noi dung xay dung ban d6 phan ving du bdo mé phong
cac chat 6 nhidm lam co s& khoanh viing cac khu vuc c6 nguy co 6
nhiém trudc va sau khi &p dung bién phéap giam thiéu trong noi dung
Béo cao danh gia tac dong méi truong ddi véi tat ca cac du an khai
thac mo.

- Muac d6 phéat tan bui TSP va khi doc ra moi truong khéng
khi tai cac khu vuc khai thac khodng san phu thudc ngudn phéat thai
va dic diém khi hau caa vang. Vi vay, ngoai viéc can phai kiém soét
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nguon phat thai thi can luu ¥ cac giai phap giam thiéu phat thai bui
va khi ra moi truong gitta hai mua, dac biét la vao mua kho.

- Theo cac nghién cau gay day cho thay cay xanh va mat nuéc
c6 kha ning ngin ngira 6 nhidm va cai thién chat luong khong khi.
Theo TCVN 9257 2012 vé “Quy hoach cy xanh sir dung cdng cong
trong cac do thi - Tiéu chuan thiét ké” thi loai cay ngan khoi, giam
bui can co cac dic tinh sau: cdy cao, khong tro canh, tan 1a ram rap,
la nho, mat 14 rap. Theo do céac loai cay duoc khuyén khich trong Ia:
Dai loan, twong tu, dé, lai, phi lao, vai, siu ...

- Péi vai nhitng khu vire dan cu nam trong ving c6 nguy co
cao bi 6 nhidm bui (khu vuc cd tan suat >30% ngay trong nim vuot
QCCP) cin canh bao dén ngudi dan dé di doi hoidc co cac bién phép
giam thiéu anh huong cua bui dén sac khoe. Thuc hién céc giai phap
han ché sy phat tan bui ra khong khi nhu phun nuéc va che chin
trong qua trinh khai thac va van chuyén quang.

4.3.2. Bién phap nang cao chit lrgng mdi trwdng nwéc

- Xir ly ngudn 6 nhiém tir nude mua chay tran; giam thiéu 6
nhiém nguon nuéc bang cach xay dung hé théng thu gom va ling
dong tai khu vuc mo dang khai thac va béi thai. Kiém soat chat ché
cac nguodn rac thai, diu md khoéng dé mua kéo theo gay & nhiém
nguon nuéc. Thudng Xuyén nao vét mang thoat nudce dé khdng bi tic
ngh&n dan téi nude mua tran ra ngodi xudéng hé thong nudc mit.

- Qua trinh van chuyén dit da va quing can duoc che chin
can than, thudong xuyén tudi nudc ria dudng, 1am giam bui phat tan
trong khong khi va di vao ngudn nudc.

- Béi vé6i nude thai ¢ chira dau md, can dau sau khi s dung
dugc thu gom vao can, dem bdi tron, chdng ri, phan con lai dem di
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xt ly. Xay dung hé théng thu gom, tach dau mé. Trudc khi ra khoi
mo, cac xe phai dugc phun rua.

- Xt ly nudc thai sinh hoat: thiét ké, lap dat va van hanh céc
cong trinh dé xir Iy nude thai sinh hoat va nude vé sinh cong nghiép
trong suét qué trinh vanh hanh mo. Nudc thai sinh hoat tir khu vuc
luru tri caa cong nhan, nha diéu hanh dugc xir ly bang hé thong bé ty
hoai cai tién trudc khi thai vao hé thdng thoat nude chung cua khu mo.
4.3.3. Bién phap quan Iy sir dung dit lién quan dén hoat dong
khoang san

- Viéc chuyén déi co cu str dung dit trén dia ban tinh phai
phu hop véi diéu kién ty nhién, khi hau va dic diém sinh thai cac dia
phuong; tan dung cac co hoi dé phat trién ndng nghiép bén viing.

- Trong hoat dong khai thac can ch trong téi cong doan cai
tao phuc hdi sau khai thac nham khoi phuc ti da hé sinh thai ban
dau, dam bao phat trién kinh té di d6i voi bao vé moi truong. Do do,
V6i céc du &n khai thac khoang san kim loai nhu vang, dong, sit can
uu tién phat trién cac du &n khai thac ham 19, khai thac xudng sau
nham han ché chuyén d6i dat tir muc dich khac sang dat khai thac
khoéng san, dong thoi giam téi da mat 16p phu thuc vat, anh huong
dén hé sinh thai chung cua khu vurc.

- Viéc khai thac khoang san lay di mot phan dién tich dat o,
dat xay dung co sé ha tang, dat néng nghiép dic biét 1a dat ring. Do
d6, dé giam anh huong vin dé nay, qua trinh hoan nguyén dat can
thuc hién dong thoi véi hoat dong khai thac khoang san, tan dung db
thai trong dién tich khai thac nham giam quy dat st dung.

- Quy hoach khai thac khoang san phai dwa vao dic diém
phan bd va gia trj cua tai nguyén khoang san, dong thoi can xem xét
téng thé cac quy hoach khac nhu quy hoach phét trién kinh té xa hoi
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cua Tinh, quy hoach rirng, quy hoach str dung dat trong trung han va
dai han.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Két qua nghién ctru tir luan an cho phép rut ra mot s6 két
luan sau:
1. Quy md phét tan va nong d6 ciia TSP trong moi trudng khong khi
bién ddi theo mua va phan b khong gian cua nguon thai. Vao mua
kho dién tich c6 nong do6 TSP vuot QCCP rong hon (3875,98 ha) so
v6i mia mua (2725,37 ha), dong thoi mic d6 & nhiém ciing nghiém
trong hon, gia tri cuc dai cia TSP vao mua kho la 1071 pg/m?, trong
khi mua mua la 941 pg/m3. Pham vi 4nh huéng cta TSP tir hoat
dong khai thac dén méi truong khong khi khoang 2,0km so véi
nguon thai. Két qua du bao nam 2030 cho thay dién tich c6 nong do
TSP vuot QCCP 12 5.559 ha, 16n hon so véi ndm 2020 (4.484ha), tap
trung chu yéu & thanh phé Lao Cai, it hon & huyén Bat Xat va huyén
Bao Théng. Sy bién dong TSP trong mdi trudng khong khi cha yéu
phu thudc vao d6 ting giam ciia ngudn thai va sy khac nhau vé diéu
kién khi hau, cht yéu 1a van tdc va hudng gio ¢ hai mia mua va kho.
2. Nudc mat chay qua khu vuc khai thac chi yéu bi 6 nhiém boi cac
ham Iugng TSS, COD, BODs, NHs*, NO, vurgt QCCP theo QCVN
08-MT:2023/BTNMT- Mirc B. Két qua phan tich théng ké cum
(CA) va phan tich thanh phan chinh (PCA) cho thay chit lugng nudc
mit dugc phan lam 3 nhém: 1) gdm S.Chan, S.Nam Xay chay qua
khu vuc khai thAic mo vang Minh Luong c6 dédc trung ham luong
ddng (Cu), TSS va ham lugng BODs, COD; 2) Gém S. Chit O, S.
DPoéng HO, Song Hong, S. Ngoi Puong, S. Ngoi Phat chay qua khu
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vuc khai thac va ché bién dong, apatit co ddc trung ham lugng chét
ran lo limg TSS va dong (Cu); 3) Subi Khe Chom chay qua nha may
ché bién quing apatit thudc khu cong nghiép Tang Loong, dic trung
1a ham luong PO,*, NH,* va NO2. Dy béo chét lugng nudc trén sudi
Ngoi Puong, sudi Chir O va sudi Khe Chom giai doan 2023-2024 &
murc trung binh, chi s6 WQI dao dong tir 50 dén 70, phi hop v6i muc
dich tudi tiéu theo Quyét dinh sé 1460/QD-TCMT ngay 12 thang 11
nam 2019 cia B Tai nguyén va Mdi trudng.

3. Giai doan tr nam 2010 dén nam 2020, dién tich dat khai thac
khoang san & tinh Lao Cai ting 3390,52 ha. Trong do, tong dién tich
cac loai dat khac chuyén sang dat khai thac khoang san 1a 3.463,14
ha; tong dién tich dat khai thac khoang san chuyén sang muc dich str
dung khac 1a 77,62ha. Dat chuyén doi sang dat khai thac khoang san
cha yéu dugc chuyén ddi tir dat rimg va dat dan cu. Sy bién dong sir
dung dat lién quan dén hoat dong khai thac khoang san dugc phan
anh rd nét thdng qua su bién déi dia hinh va yéu t nhiét d6 khac
nhau & ting khu vuc, tiép theo 1a mac d6 khd han va lugng mua
trung binh nam.

4. Luan an da xay dung mot s giai phap nham ning cao chét luong
mdi trudng & cac khu vuc khai thac va ché bién khoang san tai tinh
Lao Cai trén co sé phan tich Piém manh — Piém yéu — Co hoi —
Thach thie (SWOT) ddi véi hoat dong khoang san ciia tinh Lao Cai.
Két qua di dé xuat dugc nhom giai phap tong thé lién quan dén viéc
xdy dung hé théng quan Iy méi truong mot cach dong bd va toan
dién va nhom cac giai phap cu thé cho timg ddi twong méi truong
khong khi, nuéc va dat.

2. Kién nghi
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Tir qué trinh nghién ctru va két qua nghién ciru cta luan an,
mdt s6 hudng nghién ciru tiép theo duoc kién nghi nhu sau:

1. Nghién ctu xay dyng chi s chat lugng méi truong tong
hop (EQI) cho khu vuc ¢6 hoat dong khai thac khoang san.

2. Xay dyng ban huéng dan ky thuat danh gid méi truong
téng hop, hay danh gia méi truong lién mo ddi véi cac vang cé nhiéu
du &n khai thac khoang san dong thoi hoic khu vuc khai thac mo
nam trong cum cdng nghiép lién hoan (khai théc, ché bién khoang
san, luyén kim).
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