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Tuén

11. Toém tit cac két qua mai cua luan an:
Luan an nghién ctru vé cac phép bién doi tich phan Hartley (Hartley Transform - HT)
va cac tich chap lién quan dén HT, nhim déng gdp vao viée xay dung co s Iy thuyét,
cling nhu khai thac tiém ning tng dung ctia chung. Luan 4n di su vao nghién ctru tng
dung HT trong viéc giai phuong trinh tich phan, dac biét 1a phuong trinh tich phan
Fredholm (FIE) c6 nhan dang Toeplitz + Hankel (Toeplitz plus Hankel - TPH). Luan
an ciing nghién ctru cac phuong phap dé giai dung, giai gan dung FIE v6i phan tuyén
tinh TPH cho ca trudng hop tuyén tinh va phi tuyén.
Trén co s giai tich ham, giai tich Fourier, luan 4n nghién ciru hé thong héa va phat
trién co so 1y thuyét cho cac phép HT. Muc dich 1a ¢é déng gop vao viée xay dung mot
hé thdng 1y thuyét day da va chat ché hon cho HT.

- Ly thuyét toan tir: Nghién ctru tinh chit ding cdu va bao toan chuan (bao toan
nang hrong). Tim kiém va phan tich cdc ham co sd va ham riéng.

- MOdi quan hé giita mién ban dau va mién bién d6i: Xac dinh mdi quan hé giira
cac phép toan vi phan va tich phan trong mién ban dau voi cac phép toan dai sd
va phép toan tich chap trong mién bién d6i. Thiét 1ap mdi lién hé gitta do tron
clia ham trong mién ban dau véi tinh suy giam cta ham trong mién bién doi.



- Céc dinh 1y nén tang: Thiét 1ap cac dinh 1y tich chép, cac bat dang thirc chuan, CAc
nguyén 1y bét dinh.

Trén co so ly thuyét toan tu don dicu, giai tich da tri, giai tich 161, luan 4n nghién ciu
cac phuong phép duogc sir dung trong cc bai toan tdi wu, nham ap dung va phat trién
cac phuong phap va thuat toan dé giai phuong trinh tich phan cho ca trudng hop tuyén
tinh va phi tuyén.

- Nghién ctru cac phuong phéap lip (iterative methods), cac phuong phap chiéu
(projection methods), cac phuong phap phéan rd (splitting methods) va cac
phuong phap hiéu chinh (regularization methods) dé giai phuwong trinh tich phan.

Trén co so nhitng tng dung cta bién dbi Fourier (Fourier Transform - FT) va tich chap
Fourier, luan an nghién ctru kha nang img dung cua cac HT, cling nhu cac tich chap
lién quan dén chiing. Nghién ctru nhitng vu thé ma cac HT mang lai, so véi FT.

Xuét phat tir nhu cau t6i wu hoa hiéu suét tinh toan trong xur 1y tin hiéu thuc, HT - mot
cong cu doc ddo hoat dong hoan toan trén mién s thyc, da thu hit duoc sy quan tim
ctia nhiéu nha khoa hoc. Bién d6i Hartley c6 quan hé gan giii v6i biét d6i FT, trong khi
FT st dung nhan tich phan 1a ham mi phtc, HT sit dung nhan tich phan la ham cas
(cosine-and-sine). Mic du FT da c6 mot hé thong 1y thuyét do so, gilt mot vai tro khong
thé thiéu va la cong cu toan hoc nén tang trong nhiéu linh vyuc khoa hoc va ky thuat,
tinh chat ty nguoc va khong can str dung dén sé phirc ciia HT vin mang lai nhiéu loi
ich can nghién ctru.

Luan &an nghién ciu vé HT, hé thong hoa va phat trién cac tinh chat toan tu va dic trung
todn tr cua HT trén cac khong gian Schwart S(R™), khong gian Banach L'(R™) va
khong gian Hilbert L (R™), trong d6, trong tdm 1a nghién ciru x4y dung céc tich chap
lién quan dén HT. Trén co s& @6, luan an kham pha tiém ning tmg dung cua cac tich
chdp nay, dac biét trong vié¢c gidi phuong trinh tich phan Fredholm (FIE). Luan an tép
trung vao nghién ctru cac phuong phap dé giai phuong trinh tich phan Fredholm loai II
(FIE-1I), truong hop dac biét 1a FIE-II v&i nhan dang TPH, va phuong trinh tich phéan
Fredholm loai I (FIE-I) v6i phan tuyén tinh TPH cho ca truong hop tuyén tinh va phi
tuyen.

DPoéng gop chinh cta luin 4n bao gém:

1. Hé thdng hoa va phat trién cac tinh chat toan tir va dic trung toan tir cuia HT trén
cac khong gian Schwartz S(R™), khéng gian Banach L'(R™) va khong gian
Hilbert L?(R™).



2. Xay dung céc tich chap lién két v6i cac HT va HT hiru han, dong thoi ching
minh céc tinh chét toan hoc quan trong cua chung, nhu bat dang thirc chuan,
dang thtrc nhan tir hoa, bt ding thirc Young; trén co s¢ d6, luan an xdy dung
dai s6 Wiener lién két véi HT trén khong gian nén L' (R™).

3. Nghién ctru mot s6 16p FIE-II va dua ra céng thirc nghiém dtng dudi dang dong
cho loai phwong trinh nay, nhd str dung cac tich chp lién két voi HT. Cu thé,
luan an da nghién ctru va dua ra cong thirc nghiém dtng dudi dang dong cho
mot s6 16p FIE-II v6i nhan dang TPH, nho sir dung cac phép tich chap lién két
v6i HT hitu han, bao gdm FIE-II v6i nhan dang TPH va FIE-II véi nhan dang
TPH dich chuyén. Ludn 4n ciing nghién ctru va dua ra céng thirc nghiém dung
dudi dang dong cho mot sé 16p FIE-II trén mién vo han, nho sir dung cac tich
chap lién két voi HT, bao gdm phuong trinh tich chap lién két véi HT, phuong
trinh tich chap véi nhan dang TPH dich chuyén va phuong trinh tich chap voi
nhan lién két voi ham Hermite.

4. Pé xuat ap dung mot s6 phuong phap hiéu chinh dé giai gan dung FIE-1 v&i phan
tuyén tinh TPH cho ca truong hop tuyén tinh va phi tuyén. Cu thé, luan an dé
xudt 4p dung mot sb phuwong phap chinh 1ap, két hop véi cac tich chép lién két
v6i HT hitu han, dé giai gan dung mot s 16p FIE-I voi phan tuyén tinh TPH cho
ca trudng hop tuyén tinh va phi tuyén, bao gdm céc phuwong phép chinh lip song
song, phuong phap chinh 13p tién-10i (FBSM) va phuong phap chinh lap tién-
|Ui-tién (FBFSM).

Két qua cua luan an gép phan 1am phong phti thém 1y thuyét giai tich ham va ly
thuyét toan tir, cling nhu mo ra tiém nang Gmg dung mai va t6i wu hoa hiéu suat
tinh toan cho céc bai toan trong khoa hoc va k¥ thuat, dac bi¢t trong linh vuc xtr
1y dir hi¢u thuyc.

12. Cac hudng nghién ctru tiép theo:
Nghién ctru 1y thuyét toan hoc:

- Nghién ctru cac tinh chat toan hoc ciia cac FTT trén cac khong gian triru tuong,
nhu cac khong gian LP (R™); cac khong gian ham kiém thir, bao gdm khong gian
cac ham kha vi v6 han c6 gia compact D(R™) va khéng gian Schwartz S(R™");
cac khdng gian phan phdi, bao gém khong gian cac ham suy rong D'(R™)
(generalized functions) va khong gian phan phdi on hoa S'(R™) (tempered
distributions); va khong gian Schauder. Mic du d3 c¢6 nhiéu cong trinh nghién



clru vé cac phép bién doi tich phan nhu LCT, OLCT trén cac khong gian ham
nay, nhung mirc d6 hoan thién van con han ché dang ké so v6i FT.

- Nghién ctru cac dang tong quat cia cac FTT nham ting tinh linh hoat trong viéc
tng dung cac FTT trong thuc tién.

Nghién ctru phat trién thuat toan:

- Nghién ciru phét trién cac thuat toan dé tinh toan hiéu qua vi HT néi riéng va
cac FTT néi chung, nham t6i wu hiéu sudt tinh toan trén cac thiét bi co kién tric
phan ctmg khac nhau (CPU, GPU, FPGA) va cho céc dit liéu c6 kich thudce khac
nhau.

- Nghién ctru phét trién thuét toan trén khong gian nhiéu chiéu. Nghién ciru phat
trién cac thuat toan thua dé xur 1y hiéu qua tin hiéu thua, gitip giam thoi gian tinh
toan khi cac tin hiéu c6 nhiéu gia trj bang 0.
Nghién ctru tng dung:

- Nghién ctru phat trién tmg dung cta cac FTT cho cac linh vuc nhu toan tng
dung, x1r Iy tin hi¢u, xr Iy 4nh va video, quang hoc, mat ma hoc va hoc may.

- Nghién ctru cac phuong phap giai phuong trinh tich phan véi nhan dang TPH,
sir dung cac phuong phép trong 1y thuyét toan tir, cac phuong phap lap, cac ky
thuat hiéu chinh.

- Tiép tuc nghién ctru ing dung HT dé giai gan dung FIE-I c6 nhan dang TPH
theo hudng tiép can duya trén 1y thuyét ti wu hai cap.
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