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MO PAU

1. Ly do Ira chon dé tai

Ngap lut ven bién 1a mét trong nhiing thién tai nghiém trong, giy
thiét hai 16n vé& con ngudi, tai san va méi trudng & ving ven bién.
Nhirng thiét hai do nuéc dang do bao va ngap lut & viing ven bién gay
ra bdi cac con bao Katrina (2005) va Helene (9/2024) tai My, bao
Damrey (2005), Doksuri (2017), Kajiki (2025) va Bualoi (2025) tai
Viét Nam cho thay su can thiét phai c6 cac nghién ctru vé nude dang
do bio va ngap lut ven bién. Trong nhitng ndm qua, nghién ciru ngap
lut ven bién da co nhiéu tién bd nho sy hiéu biét ngay cang rd vé
nguyén nhén, co ché gy ra ngap lut ciing nhu nhitng tién bo vé 1y
thuyét va nang lyc tinh toan. Tuy nhién, két qua nghién ctru vé ngap
lut ving ven bién do nuéc dang bdo van con nhimng han ché dé tng
dung trong thuc tién. Cac nguyén nhan cu thé bao gdm: Hiéu biét chwa
day du vé co ché va tuong tc giita cac yéu td gay nudc dang va ngap
lut ven bién; nhiéu qua trinh dwgc gia dinh don gian hoa; nang lyc tinh
toan chwra cho phép thuc hién mé phong chi tiét theo khong gian. Do
vay, trong nghién ctru ndy, s& tip trung lam sang t6 thém vé twong tic
gilta cac yéu td thily dong luc tai ven bo tay vinh Bic Bo va ngap lut
tai ven bién tinh Thanh Héa. Pay 1 nhitng myc tiéu chinh ma dé tai
“Nghién citu dnh hwéng ciia cdc yéu to thity dong lwc tdi hién twong
ngdp lut ven bién tinh Thanh Héa” sé thyc hién nham gop phan giai
quyét mot s6 han ché di néu o trén.
2. Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu cta luin 4n nay 1a danh gia anh huéng cua cac yéu tb
thity dong luc (thay tridu, nude dang do bio, song trong bdo, dong
chay song) t6i nudce dang do bdo & ven b tiy vinh Bic Bo va ngap lut

ven bién tinh Thanh Hoa.



Pé dat dugc muyc tiéu chung & trén, cac muc tiéu cu thé duoc xac
dinh:

(1) Panh gia twong tac giita thuy tridu, song va nude dang do bio
tai ven bo tdy vinh Bic B9.

(2) Panh gia anh hudng cta cac yéu t6 thuy dong luc t6i ngap lut
tai ven bién tinh Thanh Hoa.

(3) Panh gia nguy co ngap lut tai ven bién tinh Thanh Hoa trong
bo6i canh bién ddi khi hau va nudc bién dang.

3. Pbi twong va pham vi nghién ciru

Dbi tuong nghién ciru: Ngap lut ven bién va cac yéu td giy ngap
lut ven bién nhu thiy tridu, nuéc dang do bio, song trong bao va dong
chay song.

Pham vi nghién cuu:

- Twong tac giita thuy tridu, song va nudc dang do bio duoc tap
trung nghién ctru trong pham vi ven bo ty vinh Bic Bd.

- Anh huong cua cac yéu t6 thity dong luc téi ngap lut va nguy
co ngap lut ven bién do nudc dang do bio duoc tip trung nghién ctru
cho khu vuc ven bién tir Hau Loc dén SAm Son, tinh Thanh Hoa.

- Yéu t6 nghién ctru: Thuy tridu, nuéc dang do bio, séng trong
béo, dong chay séng va ngap lut ven bién.

4. Y nghia khoa hoc va thye tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ctru twong téc giira thily triéu, séng va nudc dang do bao
va hé qua ngfp lut ving ven bién ¢ y nghia khoa hoc trong danh gia
nguyén nhan, co ché va dinh lugng ho4 vai tro cta timg yéu t6 toi do
cao nudc dang, dd cao song, pham vi va do sdu ngdp ving ven bién.
Két qua nghién ctru ciia luan 4n da 1am séng t6 thém anh hudng cua
tuong tac giita cac yéu té dong luc hoc bién (thiy triéu, séng va nudc
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dang do bido) dén do cao cua song va do 16n cia nude ding do bio tai
khu vyc ven bo tay vinh Bic Bo véi cac cép bdo d6 bd. Co ché ngap
lut va dong gbép cua timg thanh phan t6i ngap lut tai ven bién Thanh
Hoa da dugc lugng hoa cho mét tinh huéng bio thuc té va danh gia
duoc nguy co ngdp ven bién véi cac cép bdo manh/siéu bdo d6 bd
trong bdi mue nude bién dang do bién ddi khi hau tai khu vuc.
4.2. Y nghia thuc tién

Mot trong nhitng hé qua nguy hiém cua bdo 13 muc nudc bién
dang cao gy ngéap lut ving ven bién, chinh vi vay hiéu rd nguyén
nhan, co ché va lwong hoa vai tro ciia timg yéu t6 tac dong ciing nhu
danh gia nguy co ngap trong bdi canh bién ddi khi hau, muc nudc bién
dang rét c6 ¥ nghia cho cong tac quy hoach va tng pho véi ngap lut
ven bién tinh Thanh Hoa.
5. Nhirng dong gép méi ciia ludn an

(1) ba xéac dinh quy luat va dinh lugng qua trinh tuong tac phi
tuyén gitta thity triéu, nudc dang do bio va séng tai khu vuc ven bo
Tay vinh Bic B9, khi cuong do bdo thay d6i dén cép siéu bio (tir cap
9 — cép 17, theo thang Beaufort). Két qua chi ra ring cac twong tac phi
tuyén tinh ting theo cép bio.

(2) D thiét 1ap mo hinh tich hop (SUWAT) véi ludi 16ng 6 16p
(46 phan giai ludi chi tiét nhat tdi 20 m) dé mé phong ngap lut ven
bién tinh Thanh Hoa. Trong do, Luan an da xay dyng duoc truong hé
s6 nham bién doi theo khong gian dua trén dit liéu sir dung dit (LULC)
d6 phan giai cao, khic phuc dugc han ché cua cac nghién clru trudc
day (thuong dung hé sb nham hang s6), giup mé phong phu hop hon
hién tugng ngap lut ven bién do qua trinh twong tic song - bién gay ra.

(3) Da danh gia va dinh lugng anh hudng tong hop cta cac yéu
t6 thity dong luc song bién (thay triéu, nudc dang do bdo, song trong
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bdo va dong chay song) téi ngap lut tai ven bién Thanh Hoéa trong
truong hop bao Doksuri (2017) va danh gia nguy co ngap tai khu vyc
& hién tai va tuong lai c6 xét t6i muc nudce bién trung binh dang do
bién d6i khi hau.

CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU NUOC DANG DO
BAO VA NGAP LUT KHU VU'C VEN BIEN

1.1. Cac nghién ctru nwéc ngoai

Trén thé giGi, nghién ciru vé ngap lut ven bién chu yéu dugc thuc
hién theo phwong phap phan tich thong ké (1) va phuong phap mo
hinh héa (2). Trong d6, theo hudng thir hai pho bién hon. Céc sy kién
ngap lut ven bién thuong duoc mod phong bang cac mé hinh sb, qua d6
cac twong tic vat Iy ciia cac qua trinh va co ché gdy ngap lut dwoc md
phong. Nhimg tién bo trong md hinh tinh toan di cho phép két ndi hai
chiéu giira cac md hinh thity dong luc v6i cac mo hinh song trong cac
g dung ven bién. M6 hinh két hop da nang cao dang ké do chinh xac
trong céac tinh toan lién quan dén nudc dang do bdo va ngap lut ven
bién.
2.2. Cac nghién ciru trong nwéc

Céc nghién ctru v& ngap lut ven bién do bio & Viét Nam con rat
han ché. Nhung nu6c dang do bao 1a chii dé dugc quan tim va nghién
ctru tir rt som & Viét Nam. Cac nghién ciru dugc phat trién tir phuong
phap don gian nhu gian d dén sir dung mé hinh sb. Tir mé phong doc
1ap dén xem xét thém cac yéu t6 anh huong dén nude dang do bio nhu
thay tridu va song.

Nhin chung, méc du da co nhiéu tién bo, nhung cac nghién clru

van ton tai mot s6 khoang tréng: (1) Tuong tac gitra thuy tridu, nude
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dang va song van can duoc hiéu ddy du hon, dic biét 1a trong bdi canh
bién ddi khi hau dwoc du bao kha ning xuat hién nhiéu hon bio
manh/siéu bao trong tuong lai [IPCC, 2023]; (2) B¢ cao song va nudc
dang thay doi nhu thé nao mg véi cac cap bio d6 b vao cac pha thiy
tridu khac nhau, nhat 1 tai khu vuc co bién do thuy triéu 16n; (3)
Tuong tac song-bién ¢ anh hudng nhu thé nao toi ngdp lut ving ven
bién khi bio anh hudng; (4) Trong tuong lai, dudi tac dong cia bién
d6i khi hau va nude bién dang, nguy co ngap lut ven bién véi timg khu
vuce cu thé s& nhu thé nao?

Pé giai quyét cac van d& néu trén, luan 4n ing dung mé hinh sb
tri tich hop thuy triéu, song va nudc dang do bdo (md hinh SUWAT),
tap trung vao phan tich, danh gia cac ndi dung sau:

(1) Panh gia twong tac giita thuy triéu, nudc dang do bdo va song
bién va anh hudng cua twong tic t6i d cao nude dang va do cao song
v6i cac cip bao anh hudng khac nhau tai khu vuc ven bo tiy vinh Bic
B6.

(2) Panh gia vai tro va mirc 46 dong goép cua thuy tridu, song
bién, nudc dang do bio va dé bién t6i ngap lut khu vue ven bién Thanh
Hoa.

(3) Panh gia nguy co ngap lut tai ven bién Thanh Hoa trong bdi

canh bién d6i khi hau va nuéc bién dang.

CHUONG 2: PHAM VI, SO LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Pham vi nghién ciru
Nghién ctru nay tdp chung vao khu vuc ven b tiy vinh Béc

B va chi tiét cho ven bién tinh Thanh Héa. Trong d6, anh huéng caa
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tuong tac giira thuy triéu, song va nude dang do bio téi do cao nude
dang va do cao song s€ duoc tip trung danh gia tai ven bo tay vinh
Bic Bo (hinh 2.1a). Nguy co ngép ven bién duoc danh gia cho dai ven
bién tir huyén Hau Loc t6i thi xd Sam Son (theo dia danh va ranh gidi
trudce sat nhap) (goi chung 1a tir Hau Loc t61 Sdm Son), tinh Thanh
Hoa (hinh 2.1b).
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Hinh 2.1. Pham vi nghién ciru ciia ludn dn: (a) Ven bo tdy vinh Bdc

BG va vi tri cac tram/diém phdn tich dit liéu, (b) Pham vi tw Hau Loc
- Sam Son, tinh Thanh Héa.

2.2. S6 li¢u phuc vu nghién ciru

a. S6 liéu dia hinh trén can, dudi nuée va cong trinh bao v€ bo
bién: GEBCO 2024; cac hai dd 1:50.000, 1:100.000, va cac ban do ti
16 1:10.000 va 1:50.000; S6 liéu dia hinh, mit cit qua cac cong trinh
bao vé bo két thira tir d& tai cip qubc gia, ma sé DPTPL-CN-46/22. Cac
ngudn s6 liéu nay déu duoc quy vé mbe "0" qudc gia tai tram hai vin
Hon Dau va duge sir dung dé xdy dung céc file sb liéu dia hinh cho
mod hinh SUWAT.

b. S lidu quan tric myc nudc, song sir dung dé kiém nghiém mo

hinh: SO0 liéu muc nudc (muc nude tong hop) tai cac tram Hon Dau,



Hon Ngu va Quang Chau trong thoi gian c¢6 bao Doksuri (2017) va da
dugc quy vé moc qudc gia; S6 lidu chidu cao song quan tric tai tram
Hon Ngu va phao tri SIO do Trung tdm nghién ciru va phat trién quan
tric ven bién (CORDC), Vién Hai duong hoc Scripps, Dai hoc
California quan tric tir ngay 23/8/2017 dén ngay 20/12/2017.

c. Sb lidu truong gio, ap, quy dao bio: Sb lidu gio, ap sudt khong
khi tai phan tich ERA5 trong cac con bdo Doksuri (2017) dé kiém
nghiém cac mo hinh; S6 liéu bao d4PDF, m6 hinh MRI-AGCM3, kich
ban RCP 8.5, dé danh gia nguy co ngip lut ven bién Thanh Hoa &
tuong lai trong diéu kién bién d6i khi hau va nudc bién dang.

d. Sb liéu sir dung dat: Nghién ctru st dung sb lidu s dung dat
(LULC) ndam 2017 ctia Du an khoa hoc ALOS/ALOS-2 cia EORC
thudc JAXA, dé tinh hé s6 Manning (n) trong cac md phong ngap lut.
2.3. Phwong phap nghién ciru

Pé dat dugc muc tiéu dé ra, Luan an st dung hai phuwong phap
nghién ctru chinh gdom: (1) Phuong phap mé hinh sé tri (mé hinh tich
hop SUWAT): M6 phong cac yéu td thay dong luc va ngap lut ven
bién; (2) Phuong phap phén tich thong ké: Tinh sai sd, cac didc trung
ctia két qua tinh toan, mo phong.

2.4. Thiét 1ap mé hinh
2.4.1. Ludi tinh

Trong luan 4n st dung ludi 10ng sau cép (Hinh 2.10), v6i mién
trong cing D6 (Hinh 2.10f) tip trung vao ving ven bién Hau Loc,
Hoang Hoa va Sam Son tinh Thanh Héa. D6 phéan giai ctia cac mién
tinh D1, D2, D3, D4, D5 va D6 lan luot la 4500m, 1500m, 500m,
150m, 50m va 20m.
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Hinh 2.10. Mién tinh itng véi 6 cdp ludi: (a) mién ngodi ciing,
(b, ¢, d, e) cdc mién trung gian va (f) mién trong ciing tinh ngdp lut
2.4.2. Ma sdt ddy bién déi theo khong gian
Diém méi ciia ludn 4n so voi cac nghién ciu trude day 1a viée
xdy dyng trudng hé s6 nham bién ddi theo khong gian tir dit lidu sir
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dung dat d6 phan giai 30 m (Hinh 2.12), thay vi str dung mot gié tri
hing s6. Diéu nay giup nang cao d6 chinh xac cua két qua mé phong

ngap lut ven bién.

(a) M sir dung dét LULC (b) S& Manning (n)
Hinh 2.12. Phan bo mda LULC (a) va s6 Manning (b) cho mién D6

CHUONG 3: ANH HUONG CUA TUONG TAC GIUA CAC
YEU TO THUY PONG LUC PEN PQ LON NUOC DANG, PO
CAO SONG TAI VEN BO TAY VINH BAC BQ VA NGAP LUT

TAI VEN BIEN TINH THANH HOA
3.1. Kiém nghiém mé hinh tai khu vyre nghién ciru
Do md hinh SuWAT di duoc hiéu chinh va kiém dinh trong nhiéu
nghién ciru v6i mot sé mién tinh twong dong [Chién, 2015], [Thuy va
cong su, 2016], [Thiy va cong su, 2017] va [Thai va cong su, 2017].
Do vay, Luan an chi chon kiém nghiém mo hinh véi mot con bao
Doksuri (9/2017). Két qua nay cho thay hiéu qua cia mé hinh twong

d6i t6t va c6 thé ap dung vao cac tinh toan tiép theo.
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3.2. Anh hwéng ciia twong tac giira thiy triéu, song va nwéc ding

do bio t¢i dd 16n nwée dang va d cao séng & ven bo tay vinh Bic

B

>

3.2.1. Cac kich bdn mé phong

bé nghién ctru tic dong cla su tuong tac gitra nudc dang va song,

9 con béo 1y tuong duoc thiét ké tir con bio Doksuri (9/2017), twong
g véi cac cip bio trong Quyét dinh s6 18/2021/QD-TTg (Bang 3.2).
Bdng 3.2. Danh sdch kich ban béo trong cdc thi nghiém sé

Téec do giam ap suét tai tim (hPa)

Exp01 Exp02 Exp03 Exp04 Exp05 Exp06 Exp07 Exp08 Exp09
Thoi gian . . . . . . . - -
Cip9 | Cip10 | Cip11 | Cip12 | Cip13 | Cép14 | Cép15 | Cipi6 | Cip17
Bao Bao manh Bio rit manh Siéu bao
123%(7)/ (9){) 17 17 17 17 (91976) 17 17 17 17
123%;/ (9)6 17 17 17 17 (91976) 17 17 17 17
123(%/ (9)2) 17 17 17 17 (91976) 17 17 17 17
O I 23 23 2 (92;0) 23 23 23 23
SO B 33 33 33 (93;0) 33 33 33 33
124%2 (9)6 13 21 28 36 (94730) 50 58 65 73
124%;/ (9)6 18 28 38 48 (95585) 68 78 88 98
124%;/ (9)() 18 28 38 48 (95585) 68 78 88 98
125(;(1)3{ (9)/0 18 28 38 48 (95585) 68 78 88 98
125%2 (9)/0 18 28 38 48 (95585) 68 78 88 98
125(;};/ (9)/0 9 15 21 27 (93830) 39 44 50 56
125%;/ (9)() 0 0 7 12 (91976) 2 27 33 38

Ghi chu: Exp05: Bdo Doksuri (9/2017)

Chin kich ban vé cip bdo duoc sir dung dé mé phong nude dang

va song trong bao voi phuong an c6 va khong xét dén tuong tac gitra

thity tridu, nude dang do bdo va song va két hop voi 03 phuong an vé
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pha thuy triéu thap, trung binh va cao.
3.2.2. Anh hwéng ciia pha thiiy triéu dén nwéc ding do bdo va séng

Két qua cho thdy, so v&i pha tridu trung binh, nuéc dang do bao
cao hon ¢ pha triéu thap va thap hon & pha triéu cao. Tac dong ciia pha
thity tridu 1én nudc dang do bao trd nén rd rang hon khi bio manh 1én
va khi bién d¢ thiy triéu cao hon (Hinh 3.14). Trong d6, “PS(HT)-
PS(MT)” 14 hiéu ciia nu6e dang trong pha tridu cao va triéu trung binh;
“PS(LT)-PS(MT)” 14 hiéu cta nudc ding trong pha tridu thap va trung
binh. Tai Hon La, v6i bao Exp09 “PS(HT)-PS(MT)” va “PS(LT)-
PS(MT)” twong tng 14 -0,32 m va 0,32 m.

Anh huéng cta pha thily tridu 1én séng nguoc lai so véi nude
dang do bio. Hinh 3.17 cho thay tai ca ba vi tri Hon Dau, Hon Ngu va
Hon La, chénh 1éch chidu cao song c6 nghia 16n nhét giita pha triéu
cao va triéu trung binh “PW(HT)-PW(MT)” c¢6 xu hudng ting dan khi
cuong do bio ting, trong khi chénh 1éch chiéu cao séng c6 nghia 16n
nhét giita pha triéu thap va triéu trung binh “PW(LT)-PW(MT)” c6 xu
hudng ngugc lai. Tai Hon La, chénh 1€ch d6 cao séng c6 nghia 16n

nhét trong bao Exp09 d6 bd vao pha tridu cao va trung binh 13 0,46 m.

0.6
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3.2.3. Anh hwéng ciia séng dén nwéc ding do bio

Tac dong cia song 1én nudc dang do bao (nudc dang do song gay
ra) duoc wéc tinh 1 hiéu ciia nude dang do bdo md phong bang mo
hinh két hop song trir va mo hinh khong két hop song. Hinh 3.20, 3.21
cho thdy, nudc dang 16n nhat do song gay ra ting khi cudong do bao
tang 1én tir Exp01 dén Exp09. Trong trudng hop siéu bio, nudc dang
tai Hon La (gin tim bdo d6 bo) ting 1,40 m (32,7%) khi xét dén tac
d6ng cta song so véi trudng hop khong xét song. Nhu vay, néu bo qua
tuong tac giita song va nudc dang do bao trong md phong c6 thé dan
dén danh gia thap hiém hoa nudc dang do bdo va ngap lut ven bién,

nhat 1 & khu vuc gan tam khi siéu bao d6 bo.

0.8

Nirdie ding do song lén nhat (m)

Exp0l
Exp02
Exp03
Exp0d
Expd
(Doksuri)
Expl6
Exp07
Exp08
Expl9

Kich ban baa

Hinh 3.21. Nuoc dang do song lon

Hinh 3.20. Nudc ding do séng ~ nhdt véi cdc kich ban cdp bdo tgi

trong pha thity triéu thap (a), trung Hon La, trong pha thiy triéu thap,
binh (b) va cao (c). trung binh va cao

3.2.4. Anh hwéng ciia nuwéc ding dén séng

Két qua trén hinh 3.24 chi ra ré“mg & khu vuc ven bién, chiéu cao
song mod phong bang mé hinh két hop cao hon so véi mé phong bang
mo hinh khong két hop, didc biét 1a & khu vire xung quanh Hon La, gan
tam bao. Nhin chung, nuéc dang do bio 1am ting chiéu cao song, dic
biét trong cac con bao manh. Tai Hon La, chiéu cao song tang 0,95 m

(24,4%) trong trrong hop siéu bao khi xét dén tac dong clia nwdc dang.
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Hinh 3.24. Chénh léch cua do cao song co nghia lon nhat tai Hon
Dau, Hon Ngu va Hon La giita truong hop mé hinh ¢6 va khéng tich
hop véi nuée dang do bdo. Bao do b vao pha thiy triéu thip (a),
trung binh (b) va cao (c).

3.3. Anh huéng cia thity triéu, nuwée ding do bio, nwéc ding do
séng va dong chay song t6i ngap lut ven bién tinh Thanh H6
3.3.3. Anh hwéng ciia pha thiiy triéu t6i ngdp lut ven bién Thanh
Hoa

Dé danh gia anh huéng cua pha thuy triéu, bdo Doksuri (9/2017)
duoc gia dinh dd bo vao 03 pha triéu cao, trung binh va thép. Phan tich
két qua ngap lut hinh 3.28 va 3.29 cho thiy chénh léch dién tich ngap
trong 3 pha triéu khac nhau khong 16n mic di myuc nudc tong hop co
su chénh 1éch 16n gitra cac kich ban, diéu nay la do bi gidi han bdi cac
cong trinh bao vé bd bién (dé), khi muc nude téng hop thip hon cao
trinh dé, viing ngp chi xay ra & cac khu vuc ngoai dé. Tong dién tich
ngap lut 16n nhat khi bio d6 bd vao pha triéu cao, trung binh va thap
tuong tmg 1a 28,3 km?, 27,2 km? va 22,1 km?.
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Hinh 3.28. Phdn bé ngdp lut trong bdo Doksuri (9/2017) véi
cdc kich ban mé phong: (a) chi do dinh triéu, (b) bdo dé bg vao pha
thity triéu thdp, (c) bdo dé bé vao pha thiyy triéu trung binh va (c)

bdo dé bé vao pha thuy triéu cao.
.
26

24 4
22

Dién tich ngap (km?)

Chi ¢o trién IPha trién lhép‘Pha trién lmng' Pha triéu caol
binh
Hinh 3.29. Tong dién tich ngdp do bdo Doksuri (9/2017) véi cdc
phuong an mo phong
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3.3.4. Anh hwéng ciia séng bién téi ngap lut ven bién Thanh Héa
Khi xét dén anh huong cua séng, phan bd do sau ngap 16n nhat
c6 su khéc nhau 10 rét so vdi khong xét t6i anh hudng cua soéng (hinh
3.30). Tong dién tich ngap lut khi c6 xét t6i anh huong cta song la
30,5 km?, trong khi khong xét dén anh hudng cia song 1a 27,2 km?,

nho hon 11% va do sau ngap lut 16n nhit ciing nho hon 0,5 m.

(a) (b)
Hinh 3.30. Phan bo ngdp lut trong bdao Doksuri (9/2017), truwong hop
mé phong (a) khong va (b) cé xét téi dnh huwdng ciia séng bién

3.3.5. Anh hwéng ciia dong chdy séng dén ngdp lut ven bién Thanh
Hoa

Phén tich két qua ciia cac kich ban cho thiy, khi xét téi anh huong
ctua dong chay song da lam gia tang pham vi va do sau ngap lut tai khu
vuc nghién ciru, nhiéu khu vuc da ngdp trén 2,5 m (hinh 3.35), da
khing dinh vai trd quan trong cua tuong tac song-bién trong viéc
khuéch dai muc nudc tong cong va ngdp lut. Chénh léch gitra phuong
an c6 va khong xét t6i dong chay song cia muc nude 16n nhét tai
MAOI1, QC, MAO02 va MAO3, twong tng 1a 0,19 m, 0,31 m, 0,4 m,
I,1m. Téng dién tich ngap lut trong céc kich ban la TT (21,5 km?),
TT+NDDB (28,3 km?), TT+NDDB+NDDS (30,5 km?) va
TT+NDDB+NDDS+DCS (38,4 km?) (hinh 3.36).
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Hinh 3.35. Phdn bé ngdp lut 1om trong bdo Doksuri (9/2017) véi cac
kich ban: Chi véi thity triéu (a), Thiy triéu va nudc dang do bao (b),
Thity triéu, mede dang do bdo va nude ding do song (c), Thuy triéu,
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Hinh 3.36. Tong dién tich ngdp do bdo Doksuri (9/2017) véi cdc
phuwong an moé phong
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CHUONG 4: NGUY CO NGAP LUT TAI VEN BIEN THANH
HOA DO NUOC DANG DO BAO TRONG BOI CANH BIEN
POI KHI HAU
4.1. Xu thé hoat ddng ciia bdo trén vinh Bic Bd va nwéc ding do
bao tai ven b tdy vinh Bic B ¢ giai doan khi hiu hién tai va

tuong lai

So véi giai doan khi hau hién tai, téng ) lugng bao ciing nhu )
lwong bio tir cAp 8-11 & giai doan khi hiu tuong lai giam, trong khi d6
s6 lwong bao manh (tir cap 12 tré 1én) lai ting.

Nuéc dang do bido 16n nhat giai doan 1951-2010 tap trung &
phia Bic vinh Bic Bo (Quang Ninh—Nam Dinh), dat g?ln 3,0 m, trong
khi & giai doan 2051-2110 ting 1én va c6 su dich chuyén xudng phia
nam, 16n nhét khoang 3,5 m tai khu vuc Nghé An—Ha Tinh.

4.2. Nguy co ngap lut ven bién Thanh Héa

O hién tai: Ngap lut chi yéu xay ra ngoai dé bién dbi vai bao cap
10-11, tir bdo cap 12 trd 1én myuc nude vuot dé va gay ngap trong de.
Dién tich ngap tang tir 36,6 km? (bdo cap 10) dén 158,49 km? (bdo cép
15). D6 siu ngap ting theo cip bio, cac khu vuc ngip siu >3,0 m xuét
hién tir bdo cdp 11, ngap sdu > 5 m chi xut hién trong bio cap 15.

Trong tuong lai (2051-2110), nguy co ngép lut ven bién Thanh
Hoa gia tang. Nam 2065 (nudc bién dang 26 cm): ngap lut trong dé
xay ra tir bdo cap 11, dién tich ngap tang tir 38,77 km? (bdo cap 10)
dén 190,75 km? (bio cap 15). Do sdu ngap tang theo cip bao, cac khu
vue ngap sau > 5 m xuét hién tir bdo cip 14. Pén nam 2110 (nudce bién
dang 72cm): ngdp lut trong dé xay ra ngay tir bio cap 10, dién tich
ngap tang tir 42,64 km? (bio cip 10) dén 260,99 km? (bdo cip 15).
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Hinh 4.6. T 5ng dién tich ngdp lut tai khu vuc nghién cuu voi cac cd})
bdo (cdp 10-15) dé bé & giai doan hién tai, nam 2065 va nam 2110
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan:

Trong luan 4n nay, mo hinh s tri tich hop thiy triéu, song bién
va nude dang do bao (m6 hinh SUWAT) dugc nghién clru va ing dung
dé mo phong va danh gia tuong tac gitra cac yéu td thuy dong luc bao
gbm thiy triéu, séng va nudc dang do bio tai ven bo tay vinh Béc Bo
va tac dong cuia chiing va dong chay song toi hién tuong ngép lut tai
ven bién tinh Thanh Héa. M6 hinh d4 duoc kiém dinh trong mo phong
thity triéu, nude dang do bao, myc nude tong hop va song tai ving ven
bo Thanh Hoa va khu vyce 1an can trong thoi gian bao Doksuri (9/2017)
anh huong.

Trudc tién, tuong tac gitra thuy triéu, sdng va nude dang do bio
t61 do cao nudc dang va do cao song tai ving bién ven bo tay vinh Bic
B6 dugc danh gia voi cac kich ban bao Doksuri (9/2017) duoc
tang/giam cAp nhung gitr nguyén quy dao va cac tham sd khac. Tiép
dén, anh hudng cia pha thily triéu, song bién va dong chay song t6i
pham vi va d¢ sau ngép lut tai ven bién Thanh Hoa duoc md phéng va
phan tich v6i truong hop bdo Doksuri (9/2017). Cubi cung, ngap lut
tai ven bién Thanh Héa do nudc dang do bdo duoc danh gia & giai
doan hién tai va trong lai (ndm 2065 va 2110) c6 xét téi kich ban bién
d6i khi hau va nudc bién dang. Mot s6 két qua chinh ctia nghién ciru
duoc tom tit nhu sau:

Vé anh hwéng ciia twong tic thiiy triéu, séng va nwéc ding do
bdo téi dp cao nwéc ding va dé cao séng tai ven bién Biic Bj:

(1) So v6i & pha thuay triéu trung binh, nuéc dang do bdo cao hon

khi bdo d6 bo ¢ pha thiy triéu thap va thap hon & thiy tridu cao. Do
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16n chénh l&ch giita cac dinh nude dang do béo trong pha triéu thap va
triéu cao so v6i pha tridu trung binh déu ting dan khi cudong d6 bio
tang 1én. V6i quy dao bao Doksuri (9/2017) va & cap siéu bao, chénh
léch nuéc dang 16n nhat giita kich ban bdo d6 bd vao pha thily triéu
thap va kich ban bido d6 bd vao pha thuy triéu trung binh khoang 0,33
m (8,1%) tai Hon La, noi gﬁn tam bio dd bo. Nguoc lai so voi nudc
dang do bio, d6 cao song c6 nghia cao hon khi bio d6 bd trong pha
thity triéu cao. Chénh 1éch vé do cao song c6 nghia 16n nhit & ba pha
thity tridu cling c6 xu thé twong tu nhu nudc dang do bdo, déu ting
theo cip bio. Do cao song co nghia 1on nhit khi bio d6 b vao pha
triéu cao tang khoang 0,46 m (13,3%) tai Hon La so v6i khi bao dd bd
vao pha triéu trung binh.

(2) Tac dong cia song lam gia ting d0 cao nudc dang do bao,
nhét 13 tai khu vuc xung quanh duong di cia bdo. Véi trudng hop cép
siéu bdo cap 17, nuéc dang 16n nhat khi c6 xét toi tic dong ciia song
tai Hon La, & pha thuy triéu thap tang khoang 1,40 m (32,7%) so véi
truong hop bd qua tac dong cla song.

(3) Gibng nhu tac dong cia song téi nude dang do bio, tac dong
ctia nuée dang do bdo 1am ting do cao song trong bio nhat 14 tai khu
vuc gan tim bdo. V&i trudng hop cip siéu bio, tai Hon La trong pha
thity tridu cao, chénh léch do cao song co nghia 16n nhét giira phuong
an tinh c6 va khong xét téi tac dong cua nudc dang do bao khoang
0,95 m (24,4%).

Vé anh hwéng ciia thiiy triéu, séng, dong chdy séng t6i dé cao
muc nwéc tong hop va ngdp lut ven bién tinh Thanh Héa:

(4) Muc nudc téng hop trong béo tai khu vuc cira séng duoc
khuéch dai khi c6 tuong tac giita cac yéu té song-bién (thuy triéu, nude
dang, song va dong chay song). Vi truong hop bao Doksuri (9/2017),
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néu bio d6 bo vao pha thiy triéu cao, dién tich ngap lut ting khoang
28% so Vi trudng hop bio dd bd vao pha thay triéu thap. Trong khi
d6, khi xét t6i anh hudng cta song bién, tong dién tich ngap lut ting
khoang 7,8% so véi truong hop khong xét toi anh hudng cta séng.
Khi xét t6i li trén song, tong dién tich ngap lut ting khoang 25,9% so
véi treong hop khong xét tdi anh hudng 1i trén song. Pac biét, khi xét
thém dong thoi ca song va dong chay séng, dién tich ngap lut 1én t6i
38,4 km?, ting 35,7%.

Vé nguy co ngdp lut ven bién Thanh Héa do nwéc ding do bio
trong boi cianh bién doi khi hdu:

(5) So vdi giai doan hién tai, & giai doan tuong lai (ndm 2065 va
2110), khu vuc ven bién Thanh Hoa s& ¢6 rui ro nudc diang do bo cao
hon, nguyén nhan do boi sé lugng bio manh anh hudng cao hon do
bién d6i khi hau, dan téi nguy co ngap lut tai vang ven bién ciing cao
hon.

(6) Mtic d6 ngap lut tai ven bién khu vuc nghién ctru ting theo
cép bdo. V6i cung mot cap bao d6 bo, pham vi va do sau ngap sé ting
& giai doan ndm 2065 va 2110 do myc nudc bién trung binh ting dan
t6i thiy triéu va nudc dang do bio s& 14n sau hon vao trong dat lién.
Nguy co ngap lut gia ting s& 1am thay di ranh gi6i dt lién ven bién,
hau qua 1a cac ving c6 nguy co ngap lut ven bién hién tai tr¢ thanh
ving chuyén tiép hodc tham chi thanh ving ngap lut thudng xuyén.

(7) Véi ciing bio cip 10 d6 b, so v6i ¢ thoi diém hién tai, tong
dién tich ngap lut ndm 2065 va 2110 tang twong tng la 1,06 va 1,17
14n va voi bdo cép 15 ty 16 nay ting 1én 1a 1,20 va 1,65 lan, trong Gng
cho nam 2065 va 2110. Véi cung bdo cip 15 d6 bo: & giai doan hién
tai, khoang hon 1/3 di¢n tich cua Hau Loc, Ho@fmg Hoéa va Sim Son s&

bi ngap; Giai doan nim 2065 khoang gan 1/2 dién tich cac khu vuc
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nay s€ ngap va nam 2110, s€ ¢6 hon 50% dién tich Hau Loc, gﬁn 80%
dién tich Hoéng Hoéa va Sam Son sé& bi ngép; Cac khu vuc c6 ngap lut
sau tip trung & bén bo phdi ctra song Ma va luu vuc hai phia cua nam
song Cung véi d6 sau ngap 10n nhat khoang 4,0-5,0 m.

(8) O giai doan hién tai, cao trinh dé bién Thanh Hoa c6 thé ngin
nuée dang do bio dudi cAp 12, tuy nhién dén nam 2110, bdo cap 11
da gy muc nudc vuot cao trinh dé tai Hoang Hoa gay ngap lut phia

trong deé.

2. Kién nghi:

(1) Trong nghién ctru ndy, hién tugng ngap lut ven bién chi duoc
kiém ching gian tiép thong qua yéu té gdy ngap nhu muc nude, do
cao séng va thong tin mo ta tir cac bao céo thuc té thu duge ma chua
duoc kiém chung vé dién va do sau ngdp lut do khong co dir liéu ban
dd ngap. Do vy, han ché nay can dugc nghién ciru tiép véi trudng
hop c6 du dit liéu vé ban d6 ngap tai thoi diém bio anh hudng.

(2) Ngap lut ven bién 1a mét qué trinh tong hop, ngoai viée bi chi
phéi boi cac yéu t6 thiy tridu, nude dang do bio, nude dang do song
va dong chay song, nhimng yéu t6 di dwoc Luan 4n phan tich va danh
gia chi tiét, thi yéu té mua va song tran qua dé chua dugc xem xét
trong nghién ctru nay. Cac nghién ctru tiép theo can tich hop thém cac
mo hinh thiy luc, thiy vin d6 thi va mé hinh séng tran dé dénh gia
chinh x4c hon rui ro ngap cho cac khu vure nam sau dé bién.

(3) O giai doan khi hau twong lai (2065 va 2110), bién dbi khi hau
s& lam thay d6i muc nude bién trung binh, dan t6i c6 thé thay ddi vé
ché do thiy dong luc hoc ving ven bién. Ngoai ra, mua, 1ii trén song
va sut lan ving dét ven bién va quy hoach vé cao trinh dé bién & khu

vuc ciing c6 thé thay doi. Tuy nhién, trong nghién ctru ndy, nguy co
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ngap lut tai ven bién Thanh Hoéa m&i chi xét t6i tac dong cua muc nude
bién trung binh dang do bién ddi khi hau, do véy, nhitng han ché nay
s& dugc bo sung & cac nghién ciru tiép theo, trong do ciing can cap
nhat thong tin vé cao trinh dé bién trong twong lai (khi c¢6 quy hoach).

(4) Nudc dang do bdo va hé qua 1a ngap lut ving ven bién duoc
coi 1a yéu té hiém hoa. Tuy nhién, mtrc d6 rui ro do thién tai nudc
dang do bao tai mét khu vyc khong chi phy thudc vao yéu t6 hiém hoa
ma con phu thudc vao dbi twong chiu tac dong (yéu t6 phoi 10), tinh
d& t6n thuong va ning luc tng phé cia dia phuong. Do vay, can trién
khai dénh gia riii ro do thién tai nuéc dang do bao tai khu vuc dé phuc
vu quy hoach va ung phod véi thién tai nay. Trong do, cac bién phap
thich tmg cho hé thong dé bién (nang cép, gia cd dé, hoidc cac giai phap
phi cong trinh) cin dugc xem xét trong qué trinh danh gia rui ro.

(5) Trong nghién ctru nay tap trung danh gia tuong tac gitra cac
yéu t6 thuy dong luc bién toi ngap lut tai ven bién Thanh Hoa cho
truong hop bao Doksuri (9/2017), nghién ctru trong twong lai nén xem
xét cac kich ban bdo c6 cac dic diém khac nhau anh huong dén khu
vuc nay. Hon nira, nhiéu khu vuc ven b bién khéc tai Bic BO va Bic
Trung B0 cua Viét Nam cling ¢6 nguy co bdo va nudc dang do bio

cao, do vay can thiét dé xuat trién khai & cac nghién ctru ti€p theo.
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