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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Nham gop phan bd sung, phat trién t6 chic khong gian dua trén
nhitng két qua danh gia bién dong phuc vu muc dich sir dung hop 1y tai
nguyén, phat trién kinh té gan véi bao ton da dang sinh hoc ddi véi cao
nguyén Kon Ha Nung nghién ctru sinh da lya chon thyc hién dé tai luan
an: “Nghién ciru bién dong trang thdi va sinh khoi rimg bang cong nghé
vién tham va GIS, thi diém tai cao nguyén Kon Ha Nimg, tinh Gia Lai”
trong khudn kho chwong trinh dao tao tién si.

Nhimng két qua nghién ctru ctia d& tai ¢ y nghia khoa hoc va thyc
tidn, gop phan phuc vu cong tac quan 1y tai nguyén rimg gin véi phat
trién kinh té va 6n dinh sinh ké dén sinh khu vire nghién ctu.

2. Muc tiéu va ngi dung nghién ciru

Muc tiéu:

- Bé xuat quy trinh cdng nghé hop Iy ung dung cdng nghé Vién
tham - GIS trong viéc xac dinh bién dong trang thai va sinh khéi rimng
cao nguyén Kon Ha Nurng giai doan 2000 — 2022.

- Hoan thién mé hinh danh gia muc phét thai va hap thu CO, do
bién dong trang thai ring trén canh quan dia ly cua khu vuc Tay
nguyén, nham cung c4p thdng tin chinh xac cho viéc tham gia thi
truong mua ban tin chi cac-bon ngi dia va tirng budc tham gia vao thi
truong thé gioi.

- P& xuét dinh hudéng quan 1y, dinh gi4 va chia sé loi ich tir rimg
gin voi cac hoat dong REDD+.

Ngi dung nghién ceu:

Noi dung 1: Hoan chinh co sé khoa hoc, phwong phap nghién ciru
bién dong trang thai va sinh khdi rimg tir dir liéu vién tham quang hoc
va tai liéu thuc dia khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung, tinh Gia Lai.
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Nbi dung 2: Xac dinh trang thai, quy mo va bién dong bao gdbm
ca bién dong sinh khoi rimg tai khu vuc nghién ctru trong cac giai doan
2000 - 2010 va 2010 - 2022.

Noi dung 3: Hoan thién mo hinh tinh toan xay dung dudng tham
chiéu rimg (FRL) lién quan dén bién dong trang thai va sinh khéi rimg
nham cung cap thong tin chinh xac cho viéc tham gia thi truong mua
bén tin chi cac-bon ndi dia va cta thé giodi.

Noi dung 4: Dé xuit dinh hudng quan 1y, dinh gia ring trong va
dich vu hé sinh théi rung gén véi cac hoat ddng REDD+, phuc vu quan
1y, bao vé va phat trién rimg bén vimg tai khu vuc nghién ciru.

3. Pham vi nghién ctru

Pham vi khong gian: Puogc gidi han trong ranh giéi khu du trix
sinh quyén cao nguyén Kon Ha Nimng, tinh Gia Lai véi tong dién tich
tu nhién khoang 242.000 ha.

Pham vi khoa hoc: Pham vi nghién ctu tap trung xay dung mo
hinh bién dong trang thai rieng va sinh khéi trén mat dat tai cao nguyén
Kon Ha Nung bang tu liéu vién tham quang hoc va GIS, ap dung cho
reeng tu nhién.

4. Nhirng diém moi

- Pa xay dung bo phuong trinh téng quat AGB = f(VI, LR), phu
hop véi cac kiéu rimg chu yéu trong khu vuc. Day 1a co s khoa hoc
dé 1ap ban dd sinh khdi/cac-bon theo thoi gian, phuc vu viée theo dbi
va trién khai REDD+.

- Quy trinh gan két tir danh gia bién dong trang thai rimg, woc
tinh sinh khdi/cac-bon dén viéc xay dung mirc phat thai tham chiéu
rung (FRL) va udc tinh tiém nang tin chi cac-bon cho rung ty nhién

tai cao nguyén Kon Ha Nung giai doan 2000 — 2022.



5. Luan diém bao v¢

Luén diém 1: Viéc tich hop anh vién tham da thoi gian voi hé
thong 6 tiéu chuan va cic mo hinh phan tich cho phép xac dinh bién
dong trang thai rimg va udc tinh sinh khéi ring véi do tin ciy cao.
Qua d6 phan 4anh dwoc quy mé va loai hinh bién dong vé dién tich,
trang thai va sinh khdi rimg tai cao nguyén Kon Ha Nimg trong giai
doan 2000 — 2022.

Luan diém 2: Két qua danh gia bién dong trang thai rimg va sinh
khdi 12 co s& khoa hoc dé xac dinh luong cac-bon tich liiy, phat thai
va hip thu CO., ddng thoi xdy dung murc phat thai tham chiéu ring
(FRL). Pay 13 nén tang phuc vu quan 1y tai nguyén rirng, hd trg trién
khai REDD+ va tham gia thi truong tin chi cac-bon.

6. Y nghia Iy ludn va thye tién

Vé Iy luan, nghién ciru gitip mé rong co sé khoa hoc vé bién dong
trang thai rimg va sinh khéi, xdy dung va kiém chimg phuong phép udc
tinh sinh khdi dua trén hdi quy tuyén tinh két hop anh vién tham va dir
liéu do thyc dia, dé xuat quy trinh thiét 1ap duong tham chiéu rimg (FRL)
dé giam sat phat thai va hap thu CO tir suy thodi va mét rimg.

Vé thuc tién, két qua cung cap quy trinh phan tich anh vién tham tmg
dung trong giam sat thay ddi trang thai va sinh khdi rimg, tao ra dir liéu
dinh luong phuc vu tinh toan cac-bon hé sinh thai bang cong cu vién tham
— GIS, va 1am nén tang cho dé xuét giai phap quan 1y bén vimg, bao ton
da dang sinh hoc va nang cao hi¢u qua quén ly, giam sat tai nguyén rung
tai khu vyc nghién ctru.

7. Co s6 tai liéu
Luén an st dung cac nguén dir liéu chinh gém co so dir liéu dia

hinh cao nguyén Kon Ha Nung xay dung céc dir liéu phu trg nhu mo



hinh s6 d¢ cao, d6 déc va hudng phoi), anh vién tham SPOT-4 (2000,
2010) va Sentinel-2 (2022) cho khu vuc nghién ctru, két qua 6 tiéu
chuan tir “Chuong trinh diéu tra, danh gia va theo doi dién bién tai
nguyén rung toan quéc”, va dir lidu diéu tra, khao sat thuc dia bao gém
do dém trir lugng, mau chia khoa anh cung dit liéu UAV thu thap ngay
06/08/2022 va 12/03/2023 do nghién ctru sinh thyc hién tai cao nguyén
Kon Ha Nung.
8. CAu tric cia luin an

Cung v6i phin mé dau, két ludn, tai lidu tham khao va phu lyc,
ndi dung chinh cua Luan an dugc trinh bay trong 3 chuong vai 168
trang A4, 26 bang, 27 hinh, trong d6 c6 06 ban db két qua chinh.

CHUONG 1. CO SO LY LUAN VE NGHIEN CU'U BIEN PONG
TRANG THAI VA SINH KHOI RUNG

1.1, Téng quan tai liéu vé nghién ciru bién dong trang thai va sinh
khoi rirng
L. 1.7 Cldc £lrdi nigm co ban su dung trong nor dung lugn dn

Hién trang rung phan anh cAu trtc, thanh phﬁn loai, mat do, do
che phu va diéu kién sinh thai. Cac khai niém chinh gdm bién dong
trang thai rimg, sinh khéi rimg, sinh khéi trén mit dat (AGB) va bién
dong sinh khoi.



/7.2 Tong quan tinh hinh nghién ciru bién djng trang thdi va sinh
khéi rieng trén thé gidi va Viét Nam

Cac noi dung duoc dé cap dén trong phan tong quan gom co:
Nghién ctru toan ciu vé sinh khdi rimg tién b nho vién tham; Dit liéu
16n va hoc may; Noi dung va phuong phap xay dung ban do sinh khéi;
Nghién ciru hdi ctru bién dong va tmg dung da ngudn dit lidu.
Z.7.7.Mirc hép thu va phdt théi tham chiéu cdc-bon

Puong tham chiéu rimg (FRL) dugc xdy dung theo khung
phuong phap luan cua IPCC (2006) va huéng dan ky thuat cia
Chuong trinh UN-REDD (2014), trong d6 lugng CO- phat thai hodc
hap thu dugc tinh dya trén sy thay doi bé chtra céc-bon sinh khéi trén
mat dat (AGB) giira hai thoi diém quan tric theo cong thuc: ac =
(AGB,, — AGB,y) X f X g, vOoi hé s6 cac-bon trong sinh khéi fc=
0,47 theo quy dinh mac dinh ctia IPCC cho rung nhiét doi.
7. 1.4.Cic nguon dir ligu anh vién tham trong wéc tinh sinh khéi khu
vire nghién ciru

Khu vyc nghién ctru c6 dir liéu quang hoc (Landsat, Sentinel-2,
SPOT, PlanetScope) va radar (ERS-2, RADARSAT, ALOS,
Sentinel-1...), v&i thuan lgi 4nh quang hoc mién phi con radar ¢ phan
giai cao va chi phi 16n.
/1.5, Cic cong trinh nghién ciru vé Tay Nguyén va Kon Ha Nirng
lién quan dén lugn dn

Bao gom cac nghién ctru tai Tay Nguyén va Kon Ha Nimg két
hop vién tham - GIS; Diéu tra thuc dia va hoc may dé phan tich bién
dong rimg; Phat hién diém nong pha rimg va du bao st dung dat.
1.2. Co s6 1y luén bién déng trang thai va sinh khdi rirng

Z.2.7. Tiéu chi phan logi rirng va sinh khoi rirng



Rung dugc phan loai theo ngudn gbe, muc dich sir dung, diéu
kién 1ap dia va trit luong.

Sinh khdi chia thanh 5 bé chira, luan an tap trung vao sinh khi
trén mit dat (AGB).
7.2.2. Cic phwong phdp phén logi dnh vién tham

Phén loai da phd gdm hai cach chinh: khong giam st va c6 giam
sat. Phan loai huéng dbi twong két hop thong tin phd véi dic trung
khong gian va ngir canh; quy trinh gdm phén manh anh thanh ving
ddng nhat dya trén mau, hinh dang, kich thudc va cu triic, rdi phan
loai timg ddi twong theo dic trung phd, hinh thai va quan hé lan can.
123, Nehién ciiu bién dong bing vién thim vi GIS

Nghién ctru bién dong sir dung vién tham va GIS gdm hai hudng
chinh: trudc phén loai va sau phén loai. Phuong phap trude phan loai
xtr Iy anh da thoi gian tryc tiép bang chi s6 nhu NDVI, phan tich vector
bién dbi va trir raster. Phuong phép sau phan loai tao ban d6 16p phu
doc 1ap cho timg thoi diém rdi so sanh dé trich xuat thay doi dién tich.

L24 Phin loai bién dong trang thdi ring si dung trong lugn dn

Bang 1.4. Ma trgn nguyén tic dnh xa trong xdy dung ban do bién dong

Nim 2022
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Ghi chii: Doe dudng chéo ld cdc loal hinh khéng bién déng, hai phia dwéng chéo ld cdc
logi hinh bién dong.
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Gom bién dong dién tich (mat rimg, suy thodi rimg, thém rimg,
tang cuong chat luong rimg, bién dong khac) va bién dong trang thai
(AGB, NDVI).

Nguyén tic gop tir két qua chong xép ban d6 danh gia bién dong
sau phan loai tao ban dd bién ddng theo cac loai hinh dugc mo ta trong
bang ma tran nguyén tic sau khi gop ta co ban do bién dong: 8 - Mat
rimg; 9 - Suy thoi rimg; 10 - Thém rimg; 11 - Tang cudng chét luong
rumg; 12 - Bién dong khac.

Trong bang ma tran, dang chu ylama §, 9, 10, 11 1a cac loai hinh
bién dong lién quan dén trang thai rimg ty nhién s& duoc tip trung
nghién ctru trong ludn 4n. Cac dién tich bién dong nho (dudi 10 ha/giai
doan) sé dugc xem xét khong dua vao phan tich, danh gia.

L2.5. Luu chon dnk vién thim si dung trong lugn dn

Luan an st dung anh quang hoc (SPOT, Sentinel-2, Landsat) vi
dit liéu dai han, mién phi va 6n dinh.

1.3. Quan diém va phwong phap nghién ctru
Z.7.Z. Quan diém nghién ciru

Quan diém hé thdng va tong hop; Quan diém lanh thd; Quan
diém phat trién bén viing.

1.3.2. Phwong phdp nghién ciru

Cac phuong phap, nhém phuong phap chinh dugc st dung, tich
hop bao gém: 1) Phuong phap tong hop va phan tich tai ligu; 2)
Phuong phép khao sét thyc dia; 3) Phuong phap vién tham; 4) Phuong
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phap phan tich twong quan va hdi quy; 5) Phuong phap ban d6 va phan
tich khéng gian.
1.3.3. Quy trinh nghién ciru

Luén an duoc thyc hién véi quy trinh gém 3 budc: 1) Xay dyung
co so 1y luan va phuong phap nghién ctru; 2) Nghién ctru bién dong
trang thai rimg; 3) Phén tich, danh gia bién dong sinh khi rimg va
dinh huéng phat trién, bao ton. Cac budc nghién ctru thé hién qua so
do 1.2.

Thu thip di¥ liéu dnh vé tinh
SPOT-4 (2000, 2010); Sentinel-2 (2022)
Landsat (Thiing 4 nim 2000, 2010, 2022) | D tico dia tinn
[Panh gia bién djng trudc

i raster kat Phin logi hwing ddi twgng DEM, SLOPE.
e d tiu Chi s NDVI >  (Thut toan phiin leai ASPECT vi cic chi 56

RandomForest) quang phi

chuiin @a thiri gian

3G mAu chia khoa ik
thu thip hi¢n trivéng véi
sirhd try tir UAV

A oaa s F
£t qud & tiéu chuiin
diéu tra rimg cdc nim
2000, 2010, 2022

Ban db bién ding
chét hrgng rimg
thiing qua chi sd NDVI

Két qui
woe tinh sinh khoi nim
2000, 2010, 2022

Bin do LULC
2000, 2010, 2022

Biin db bién djng sau phin logi
Bin o hi¢n ddng sinh khbi siai dogn 2000 - 2022
giai doan 2000 - 2022 (Khu vire mit rirmg, suy thodi rirng, thém rimg,

ting ewmg chit hegng rimg)

= v

Dinh gia bién djng trang thii . sinh khéi
Bién dfng sinh khéi rimg va d8 xuat dinh hwdmg quan ly,
ghn vii bifn ding bio v§ rimg
Irang (hili rimg

Hinh 1.2. So d6 quy trinh nghién ctru



CHUONG 2. PAC PIEM KHU VU'C NGHIEN CUU VA QUY
TRINH XAY DUNG BAN PO TRANG THAI, SINH KHOI
RUNG TAI CAO NGUYEN KON HA NUNG

2.1. Dic diém khu vure nghién ciru
2.7.7. Diéu kign ti nhién

Cao nguyén Kon Ha Nimng, thugc mién Pong Trudong Son & phia
Pong Bic tinh Gia Lai cach Pleiku khoang 100 km véi dién tich tu
nhién 416.810,16 ha (khu vuc nghién ctru 276.000 ha giap Kon Plong,
Quang Ngai, Binh Dinh, An Khé, Pak Po va Chu Pah). biéu kién tu
nhién tai Kon Ha Nimg tao nén tang cho hé sinh thi rimg thudng xanh
da dang, gi4 tri bao t6n va tiém ning phat trién bén viing.
27.2. Diéu kién kinh té - xa héi

Cong dong dan cu tai Kon Ha Nimng séng bang canh tic nuong
rdy va khai thac rimg, k¥ thuat lac hau khién nang sut thap. Gido duc,
y té, vién thong va dién ludi yéu kém han ché nhan thirc bao ton.
2.2. Dir liéu va quy trinh thwe hién
2.2 7. Thu thdp va xir ly anh vé tinh

2000 2010

Bombu
*|2 ¢| chia khoa anh 9

Thuta ty 16 1:50. e

Hinh 2.2. Anh vé tinh da thoi gian va vi tri mau chia khoa anh
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Nghién curu tai cao nguyén Kon Ha Nung st dung anh SPOT-4
(2000, 2010) va Sentinel-2 (2022) d¢ phén tich trang thai rimg
2.2.2. Xdy dung bé mdu chia khéa anh

Tai Kon Ha Nimng, phuong phéap phéan ting ngau nhién tao bo mau
chia khoa anh.
2.2.7. Xdy dung bin do trang thdi rieng

Nghién ctru 4p dung phén loai huéng dbi twong trén phin mém
eCognition dé xay dung ban d6 trang thai rimg tai Kon Ha Nung cho
cac nam 2000, 2010 va 2022. Sau d6, thudt toan Random Forest phan
loai cac ddi tugng dua trén phd (NDVI, AVI, ARVI) va dia hinh (46
cao, d6 déc, hudng tir DEM 12,5 m).
2.2.4, Ddnh gid bién dpng truwéc phan logi

Danh gia bién dong trudc phan loai sir dung anh cling mua dé
dam bao déng nhét diéu kién thu nhan, trong d6 NDVI (cac mbe 2000,
2010, 2022 cung thang 4) duge dung 1am chi bao quang ph6 danh gia
bién dong chat lugng rimg, tuy nhién NDVI 14 chi béo gian tiép co thé
bdo hoa & tan day va chiu anh hudng nén dat, goc quan sat, khi quyén.

2.2.5, Ddnh gid bién dpng sau phén loai

DU LIEU KHONG GIAN DU LIEU THUQC TINH

PAUVAO1
A: Rimg tr nhién

B: Rimg trong
C: Nong nghi¢p

D: Pat khac
PAUVAO2

¥

A: Rimg ty nhién
2 C: Nong nghi¢p
KET QUA E: Rimg trong - Nong nghiép
F: Rimg trong - Dat khac

Hinh 2.9.M5 ta thanh 14p ban dd bién dong LULC
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Panh gia bién dong sau phan loai thanh lap ban d6 16p phu rimg
doc lap cho timg thoi diém, rdi chong xép (Intersect trong ArcGIS Pro)
dé xay dung ma tran bién dong va danh gia thay d6i dién tich cac trang
thai rimg.

2.3: Ung dung vién tham va GIS trong danh gia bién dong sinh
khoi

2.3.7. Xdy dwng phwong trinh wéc tinh sinh khoi trén mat dit cdc
kiéu rieng

Nghién ctru udc tinh sinh khéi rimg két hop hoi quy tuyén tinh
v6i dit lidgu vién thim NDVI va s6 liéu thuc dia tir 6 tiéu chuén 500 -
1.000 m2(do chi tiéu dudng kinh, chiéu cao, loai, trir lugng), 4p dung
cong thirc thuc nghiém dic thu Tay Nguyén dé tinh sinh khéi.

2.3.2. Phwong phdp xdy dung dwong tham chiéu rieng (FRL) vé wéc
tinh ning luc hip thu CO; rirng tw nhién

Phuong phap udc tinh hap thy — phat thai CO: tir bién dong sinh
khdi trén mit dat tuan theo hudng dan IPCC. Phuong phap xay dung
dudng tham chiéu rung (FRL) dua trén chudi dit liéu lich st 2000—
2022 1am co s& xay dung kich ban REDD+ giam mit rimg va suy
thoai.
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CHUONG 3. KET QUA PANH GIA BIEN PQONG TRANG
THAI, SINH KHOI RUNG VA PINH HUONG QUAN LY BAO
VE RUNG CAO NGUYEN KON HA NUNG
3.1. Panh gia bién dong trang thai rirng qua cic giai doan 2000 -

2010 va 2010 - 2022
Z./.7. Két qud thanh Igp béin do trang thdi rieng

Duya trén giai doan anh vién tham da thoi gian, ban do 16p phu
rimg tai cao nguyén Kon Ha Nimg da dwoc thanh 1ap cho cac mbc
2000, 2010 va 2022. Két qua cho thiy ring tw nhién luén chiém dién
tich 16n nhat, trong d6 rimg 14 rong thuong xanh va nira rung 14 trung
binh duy tri trén 80.000 ha nhung gidm nhe qua hai giai doan, trong
khi rimg giau ting dan nho khoanh nudi va phuc héi. Rimg nghéo bién
dong manh: giam & giai doan diu nhung ting nhanh sau 2010.

Bang 3.1.Théng ké dién tich céc trang thai khu vuc cao nguyén

Kon Ha Nurng cac nam 2000, 2010, va 2022

Bon vi: ha
2010- 2022-
Dién Dién Dién | 2010- | 2022- | 2000ty 1é | 2010 t7 1
tich tich tich | 2000 2010 ting/giam | ting/giam
Hién trang rimg theo nim | theo nim
= Thay Thay
| asi adi
E anrr | g vl Byl
2000 2010 202 | e din (% ¥T) (vl
| tich tich
Rimg ty nhién (TXG) | 35.656.3 | 37.257.7| 38.557.7 | 16014 | 13000 0.45 0.35
Rimg tr nhuén (TXB) | 95543,9 | 823333 | 819525 |-13.210,6 | -380.8 -1,38 -0,05
Rimg ty nhién (TXN) | 19.061.5 | 17.395.5 | 24.0224 | -1.666.0 66269 - 08T 381
Rimg 7 nhién (TXP) | 23,0369 | 17.130,3 | 15.101,7 20286 -2.56 -1.18
Rimg tréng (TG) 144393 | 11.897.7| 84820 | -2.541.6 | -3.415.7 -1,76 -2,87
MEt nuge (MN) 31381 33537 33565 | 2157 28 0.69 0.01
Dién tich khic (DTK) | 50.753.8 | 722615 | 701571 | 21.507,7 | 21045 4,24 -0.28
S .S I - — B I

Duya trén két qua kiém dinh cac mau chia khéa giai doan anh va
cong thirc tinh hé s6 K, nghién ciru da thanh lap bang ma tran sai 1an

va tinh chi s6 d¢ chinh xé4c tong thé d6i voi ban dd trang thai rimg khu
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vuc cao nguyén Kon Ha Nung nam 2022. Theo d6, chi s6 do chinh
xac tong thé nam 2022 dat 90,44 %, twong tmg véi K=0,88. Két qua

d06 chinh xac dugc danh gia dat muc cao.
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Hinh 3.1. Ban db hién trang, trang thai rimg va lop phu khu vuc
cao nguyén Kon Ha Nung giai doan 2000 — 2022
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7.7.2.Bién dong trang thdi rirng va sw thay déi chi sé NDVI theo cic
nam 2000, 2010, 2022
Duya trén ban do trang thai rimg ¢ 3 thoi diém: nam 2000, 2010,
va 2022, da thanh lap dugc 2 ban d6 bién dong va bang danh gia bién
dong dién tich céc trang thai khu vuc cao nguyén Kon Ha Nurng qua 2
giai doan bao gom: 2000 - 2010 va 2010 — 2022.
Bang 3.3. Bién dong dién tich rimg khu vuc cao nguyén Kon Ha
Nturng giai doan 2000 — 2010

Pon vi: ha
Nim 2010
" Rirng tir Rirng tir Rimng tr Rimg twr Rimg Mat Dién tich
Hién | phien nhin nhién nhién tréng nudc khic .
‘:l.‘:"’:g (TXG) (TXB) (TXN) (TXP) (TG) (MN) (DTK) Tong
o &) o) O] ) (6 D)
(1) | 2835856 | 35534 13020 681,8 216 15109 | 356363
@ 73834 | 609614 9873 | 32131| 17151 508 | 122327 | 955439
2000 6] 651,7 | 36168 | 71245 12653 559,5 0548 | 4.8888| 10.061,5
) 3850 | 31063 | 40141| 80058 8144 163 | 57950 23.0369
[B) 153.6 840.7 9014 0325 | 56538 212 | 58462 | 144303
(6) 33 779 1153 874 | 22124 6413 | 31381
[0 940 | 12547| 28973 | 20162 | 30459 983 | 413466 | 507538
Téng | 37.257,7 | 823333 | 17.3955 | 17.130,3 | 11.897,7| 3.353.7 | 70.750,6 | 242.000,0

Theo bang 3.3, trong giai doan 10 nam (2000 - 2010), dién tich
rung tu nhién 14 rong thuong xanh va nira rung 14 trung binh, nghéo
va phuc héi tai khu vuc cao nguyén Kon Ha Nimg c6 xu hudng giam,
trong d6 cha yéu 1a sy chuyén ddi sang cac trang thai ring tir nhién
khéc, rimg trong va dién tich khac. Trong giai doan 2000 — 2010, dién
tich rimg tu nhién 14 rong thuong xanh va ntra rung 14 giau co su tang
nhe. Mic dii ¢6 7.070,7 ha chuyén sang céc trang thai khac (ring trung
binh 3.553,4 ha; rung nghéo 1.302,9 ha; rirng phuc hdi 681,8 ha; ring
tréng va dién tich khac khoang hon 1500 ha). Dién tich rimg giau ting
khoang 1.600 ha khi c6 cac dién tich rimg tu nhién va rimg trong khac
chuyén sang, dang chii y dién tich 16n nhat (7.383,4 ha) nhan tir ring

tu nhién trung binh chuyén sang.
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Bang 3.4. Bién dong dién tich rimg khu vuc cao nguyén Kon Ha
Nung giai doan 2010 — 2022

Pon vi: ha
Nam 2022
Rimgtwr | Rimgtw | Rungtr | Rimg tw Rimg Mat Dién tich
nhién nhién nhién nhién trong nuée khéc ,
LULC | (1xXG) | (IXB) | (TXN) | (TXP) | (TG) MN) | (pTR) | Téme
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7
1y | 362120 984,7 54,3 1,5 0,0 0.1 51| 372877
) 1.538,5 | 77.542,5 530.9 9.2 19,9 26923 | $2.3333
2010 3) 73| 14815 | 139758 514.1 7.6 02| 14089 | 173954
“@ 7901 | 19438 | 29094 | 4.082.1 7.1 05| 73973 | 171303
) 3.075.6 956.5 | 75059 0.0 3596 | 11.897,6
© 33537 3.353,7
@ 9.7 34764 | 9.5383 9414 19| 582938 | 722615
Téng | 38.557,7 | $1.952,5 | 24.0224| 151017 | 8.482,0 | 33565 | 70.152,0 | 242.000,0

Bang chu chuyén dién tich 2010 - 2022 cho thiy co cau rimg bién
dong theo cac ludng chuyén dbi c6 y nghia sinh thai va quan 1y. Cu
thé, nhém rimg ty nhién trung binh thé hién tinh 6n dinh cao khi c6
77.542,5 ha khong bién dong, trong khi rimg ty nhién gidu duy tri phan
161 36.212,0 ha va dugc tang thém 1.538,5 ha tur ring trung binh va
790,1 ha tir rimg phuc hdi cho thdy kha ning bao tén va phuc hoi chat
luong rimg giau. Nguoc lai, rimg tw nhién phuc hdi va rimg trong co
xu huéng giam trong ca giai doan. Pdi voi rimg phuc hdi, mic du c6

4.082,1 ha giit 6n dinh van c6 7.404,9 chuyén sang cac trang thai khéc.
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Pdnh gid trang théi riemg thong qua chi s6 NDVI

Dit liéu NDVI dugc gan tryc tiép cho cac 6 tiéu chuén tai cac mdc
2000, 2010 va 2022 (anh v¢ tinh Landsat, cung thang 4 trong nam) da
phéan anh bién dong trang thai che phu thuc vat va mirc d6 xanh tan 14
ctia bon 16p rimg tuw nhién: TXG (giau), TXB (trung binh), TXN
(nghéo), TXP (phuc hoi).

Hinh 3.6. Chi s6 NDVI tai cao nguyén Kon Ha Nimng va sy bién
dong qua cac giai doan
3.2. Bién dong sinh khéi rirng tai cao nguyén Kon Ha Nirng qua cac
giai doan 2000 - 2010 va 2010 - 2022
2.2.7. Sinh khéi rirng cao nguyén Kon Ha Nirng, tinh Gia Lai qua
cdc giai dogn
Nam 2000, ving c6 sinh khdi 100-150 tan/ha chiém 36.000 ha
(24,4% rung tu nhién), trong khi dién tich dudi 50 tAn/ha chi 17.909
ha (11,9%). Dén 2010, khu vuc 0-50 tin/ha ting lén 38.000 ha
(25,7%) va 150-200 tan/ha chi con 11.000 ha (7,8%), trong khi ty 1&
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>250 tAn/ha 14 9,5%, ting 1én 16,4% vao 2022, va ving <50 tin/ha
giam xudng khoang 16 000 ha.
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Hinh 3.9. Ban d sinh khéi khu vuc cao nguyén Kon Ha Nirng
nam 2000, 2010 va 2022
Sinh khéi cao tap trung ¢ 16i Kon Chu Ring, Kon Ka Kinh va
rimg phong ho ddu ngudn phia Dong Nam, con gia tri thip rai rac phia
Nam cao nguyén va tdy Kon Ka Kinh. Lop trir lvgng cacbon 60—80
tan/ha chiém trén 41% nam 2010 va 46% nam 2022 (so v6i 23,7%
nam 2000), con khu vuc >100 tan/ha tang tr 7,09% 1én 15,91%, phan

anh xu hudng phuc héi va gia ting trit lugng & ving 13i bao ton.
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Hinh 3.10. Ban d trit luong cac-bon khu vire cao nguyén Kon Ha

Nurng cac nam 2000, 2010 va 2022
2.2.2. Tinh todn va theo doi bién dong lwong phit théi — hip thu CO;
khu vwce nghién ciru
Cin ctr theo cach tinh theo duong tham chiéu rimg (FRL): Trong
giai doan quéa khir tir 2000 - 2022, tong lugng phat thai tir mat rimg va
suy thoai rung khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung ¢ muc 14.494.515
tan COy, tong lugng hip thy 14 -9.488.867 tin COy; lugng phat thai -
hap thu rong tai khu vuc nghién ctru c6 gia tri dwong khoang 5.005.647
tan CO/22 nam tuong duong 227.529 tan COz/nam.

3.3. Xay dung dwong tham chiéu rimg (FRL) cung cép co s¢' khoa hoc
tham gia chuong trinh gidm phat thai khi nha kinh thong qua cac hoat
ddng giam suy thoai va mét rimng
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231 Ty Ié cic logi hinh bién dong rieng tw nhién theo giai doan
2000 - 2010 va 2010 - 2022

Tir dit lidu bién dong trang thai rimg cao nguyén Kon Ha Nimng
giai doan 2000 - 2022, nghién ctru xac dinh dugc ty 16 mat rimg va ty
1€ suy thoai rung binh quén theo giai doan.
2.2.2. Kich bin giim mdt rieng, suy thodi rirng

Dua trén dy bao giai doan 2023-2030 so véi 2000-2022, ca ba
kich ban REDD+ déu dua lugng phét thai CO. xudng dudi mirc duong
tham chiéu ring (FRL). Véi gia quy d6i 5 USD/t CO: (ty gia khoang
25.000 dong/USD), kich ban 1 (giam 30% phat thai do mat va suy
thodi rung) tiét kiém 1.728.208 t CO-, twong duong 8,6 tri¢u USD
(khoang 216 ty dong); kich ban 2 (giam 50%) tiét kiém 2.880.352 t
COs, tuong duong 14,4 triéu USD (khoang 360 ty dong); kich ban 3
(giam 80%) tiét kiém 4.608.560 t CO-, twong duong 23,0 tri¢u USD
(khoang 576 ty dong).

Duéng tham chiéu phét thai rimg (FRL) va cac kich ban giam phat thai REDD+

Cao nguyén Kon Ha Nimg | Giai dean tham chidu: 2000-2022 | Kich bin REDD+: 2023-2030
+A00.000 -

+300.000 -
+259.392 LLO/Mam

FRL = +227.529

[ [ttt ittt it fmam

+200.000 -

V100,000 -

ng (HCO:nEm)

Lugng gis! m
phat thal

100,000 -

200,000

Phat thai / Hap thu ra

. 20‘00 2005 20‘10 20‘157 20‘22 20‘25 20‘30
Hinh 3.14. Puong phat thai cac kich ban giam phat thai trong giai
doan 2023- 2030
3.4. D¢ xuit dinh huéng sir dung, bio vé va phat trién rirng khu
vuc cao nguyén Kon Ha Nirng

Céc kich ban giam phét thai dé dat Net-Zero 2050 nhan manh vai
trd cap thiét cua viée giam mat ring va suy thoai rimg trong giai doan
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2020-2030, vi dy 1a ngudn phat thai tirc thoi va bién phap chi phi
thap, hiéu qua nhanh hon nhiéu giai phap céng nghiép.

KET LUAN VA KIEN NGHI
A. Keét luan

1. Nghién ctiu trang thai va bién dong rirng c6 lich sir 1au doi véi
nhiéu chuong trinh giam sat tai nguyén ring qudc gia. Viéc xay dung
ban db trang théi rirng bang hoc may can ¢ md hinh hoan chinh, tng
dung dir liéu anh vién tham mién phi va du d tin cay dé p dung cho
toan quéc.

2. Luan an &p dung phuong phap phan tich anh truéc phéan loai
bang chi sé NDVI, két hop thong tin tir hé théng 6 tiéu chuan. Véi dit
liéu quang hoc da thoi gian SPOT-4 va Sentinel-2 va ky thuat GIS,
nghién ctru theo ddi duoc bién dong trang thai rimg qua hai giai doan
2000-2010 va 2010 - 2022.

3. Sir dung anh SPOT d6 phan giai cao va nguyén tic phan loai
theo ddi twong (object-based), luan 4n thanh Iap ban d6 hién trang rirng
Kon Ha Nung nim 2022 véi d6 chinh xac tong thé 90,44% (K=0,88)
- €a0 S0 Vai nhiéu nghién ciu qudc té ding Landsat-8 va Sentinel-2.

4. Theo dbi bién dong sau phan loai vai 7 loai hinh ring, ky thuat
phan tich ma tran cho phép gop 42 loai hinh bién dong thanh 5 nhom
chinh: mat ring, suy thodi rirng, mé rong dién tich rimg, ting cuong
chat lugng rirng va bién dong khac - hd trg quan ly linh hoat theo
khéng gian va tinh cht.

5. Luan &n thanh 1ap 3 ban d6 hién trang rirng (2000, 2010, 2022)
dwa trén anh vién tham da thoi gian két hop kiém ching thuc dia. Giai
doan 2000-2010, mét phan ring tu nhién chuyén sang cac trang théi
khéc; giai doan 2010-2022, mét ring tu nhién ting nhe clng sy mo
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rong céac dién tich cay trong kinh té va sy sut giam ring trong, dat
nong nghigp.

6. Tir dit liéu sinh khéi thuc dia va chi sé thuc vat Sentinel-2, luan
an xac dinh phuong trinh uéc tinh sinh khéi rimg ty nhién véi R2=0,72
(Lin-Log, 2010) va R2=0,76 (Log-Lin, 2022).

7. Giai doan 2000-2022, tong dién tich rung tu nhién giam
khoang 7,8% trong khi chat luong rimg ting trung binh 0,8%. Phat
thai rong dat khoang 5.005.647 tin CO./22 nim (~227.529 tin
CO:/nim) - rimg dang phat thai nhiéu hon luong hap thu. Luan an dé
xuit 3 kich ban phat thai cac-bon giai doan 2022-2030, déu cho loi
ich kinh té cao va dwa phat thai xudng dudi muc tham chiéu.

8. Két hop vién tham va khao sét thuc dia, luan an xay dung ban
d6 phan loai rirng tréng va wéc tinh tong gia tri ring tréng Keo va
Bach dan dat 317 ty dong. Chi tra dich vu méi truong ring va giao
khoan bao vé rirng mang lai nguon thu dang ké, gop phan 6n dinh sinh
ké va bao ton tai nguyén rung.

9. Luan an dé xuat cac hoat dong dua vao ké hoach thuc hién
REDD+ nham bao vé rirng, ngin chan mat rirng va suy thoéi rirng, duy
tri va lam tang trlr lwong c&c-bon rung cao nguyén Kon Ha Nung.

10. Quy trinh tich hop vién tham - GIS phuc vu gidm st bién
dong trang thai va sinh khdi rirng ma luan an xay dung c6 thé ap dung
rong rdi cho nhiéu canh quan va bé cac-bon khac.

B. Kién nghi

1. Can tiép tuc xay dung nhiém vy, du an uvu tién dé nghién ciru
day du hon vé cau tric rimg, dong luc, nguyén nhan bién doi trang thai
riung Kon Ha Nung néi riéng, riung Viét Nam noéi chung, trong do tap
trung cac nghién ctru hé sinh thai rimg tu nhién. Tir d6, dan hoan thién
hé thdng mé hinh xac dinh mirc phat thai, hdp thu CO; cho céc trang
thai rimg tu nhién.
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2. Viéc nghién ctru, xac dinh bién dong trang thai rimg gin véi
sinh khéi cho cac hé sinh thai rung ty nhién Viét Nam can thiét ap
dung thém cong nghé va phuong phap hién dai, tu dong, do dac dinh
lwong mic dd hip thu va phat thai CO, Iam co s& tham chiéu cho cac
phuong phép tinh toan khac nhu hoc may, hoc sau.

3. Xay dung chi tiét cac mé hinh 6n dinh kinh t& dan sinh gin véi
bao vé& va phat trién 1am nghiép. Khuyén khich sy tham gia ciia cac
nha khoa hoc qudc té trong van dé quan 1y tai nguyén rimg va bao ton
da dang sinh hoc tai khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung.

4. Phan tich kich ban giam phat thai can nghién ctru sau thém:
bao quat danh gia bat dinh va phén tich chi phi - kha thi, giup ting kha
ning chuyén giao két qua vao chinh sach. Kién nghi thuc hién mé
phong ngiu nhién (Monte Carlo) dé wéc lugng khoang tin cdy cho cac
wde tinh cac-bon, ddng thoi bd sung phén tich chi phi - 1oi ich va khao
sat x4 hoi nham thiét ké cac bién phap giam mat rimg phu hop véi

cong ddng va kha thi vé tai chinh trong huéng nghién ciru tiép theo.
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