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MO PAU
1. Ly do lwa chon dé tai

Trong nhitng nim gan day, nghé nudi tom nudc lg phat
trién manh va giir vai tro cha luc trong xuat khau thay san cua
Viét Nam, chiém khoang 40-45% tng gia tri xuat khau, twong
duong 3,5-4,0 ty USD/nam. Sy mé rong dién tich va gia tang
dau tu thic ddy ting truong, nhung dong thoi 1am gia ting cac
van d& vé moi truong va dich bénh. Céac bénh trén tdm cha
yéu do vi khuan, vi rat, ky sinh tring va nim, trong d6 bénh
do vi khuan thuong gay thiét hai nghiém trong nhat, dién hinh
la bénh hoai tir gan tuy cp va bénh mo duc hau 4u tring
(TPD) méi xuit hién do vi khuan Vibrio spp. gay ra. Khang
sinh thudng duoc sir dung phd bién dé phong tri bénh, nhat la
cac dot bung phat dich bénh do vi khuan. Gan 70% tong lugng
khang sinh dugc str dung la & vat nudi va muc tiéu thy nay du
kién s& ting 67% vao nam 2030. Lam dung khang sinh lam
gia ting nguy co khang khang sinh (AMR), véi bang ching vé
su lan truyén gen AMR tir vi khuan 1am sang sang sinh vat
thay sinh. V&i mirc d6 thuong mai quéc té cao va két néi truc
tiép voi méi truong nudc, nudi tdm co thé gép phan phat tan
AMR. Do d6, viéc tim kiém cac giai phap thay thé khang sinh
nham giam nguy co AMR, giam chi phi san xuat va huéng ti
phét trién bén viing nghé nudi tom 1a rat can thiét.

C4c bién phap giam thiéu nguy co bung phat dich bénh
& tom dd duoc nghién cau, bao gdbm an toan sinh hoc, chon
gidng khang bénh, str dung khang sinh va bd sung phu gia
thire an. Trong d6, phu gia thirc an dugc xem la giai phap hiéu



qua vé kinh té va bén viing vé méi truong trong quan ly sirc
khoe va phong bénh cho tém. Nhiéu loai phu gia nhu
phytogenics, probiotics, prebiotics va synbiotics da dugc ng
dung nham cai thién ting truéng, ting cuong mién dich va
kha ning khang bénh cia tdm thé chan tring, trong dé
probiotics dugc danh gia 1a mét trong nhitng lya chon hira hen
nhét. Tuy nhién, viéc st dung vi sinh vat sng trong probiotics
con ton tai mot sé han ché nhu giam kha ning séng, tiém an
rai ro an toan sinh hoc va yéu cau bao quan phuc tap. Nhitng
han ché nay di thuc day viéc tim kiém céc chién lugc thay thé.
Nhiing nghién ctu gan day di cho thdy cac san pham phuy
khéng séng va céc thanh phan té bao cua vi sinh vat c6 thé tao
ra tic doéng sinh ly tuong tu probiotics, dugc goi la
postbioticsc. So voi probiotics sbng, postbiotics ¢6 nhiéu uu
thé nhu giam nguy co nhiém khuan huyét, chuyén vi vi sinh
vat va lan truyén gen khang thudc, khong c6 nguy co nhidm
phage, an toan hon, cau triic héa hoc rd rang, 6n dinh cao, dé
I trir v van chuyén, déng thoi c6 kha ning chiu duoc dich
vi da day, enzyme tiéu hoa va mat. Nho nhitng wu diém nay,
postbiotics cho thay tiém ning 16n trong nuéi trong thiy san,
khong chi nang cao tang truong va suc khoe vat nudéi ma con
cai thién chat lugng va d an toan ciia san pham thay san.

San pham postbiotics tir S. cerevisiae duoc viét tit 1a SCFP
(S. cerevisiae fermentation-derived postbiotics). SCFP dugc
san xuét tir qua trinh 18n men S. cerevisiae va cac chat chuyén
hoa cd lgi ctia ching nhu mannan oligosaccharides, a-xit hru
co nucleotide, beta-glucans va peptide. SCFP dugc sur dung
nhu 1a thirc dn bd sung, da dugc danh gia 13 co tac dong co loi



dén téc do tang truong, dap tng mién dich tu nhién va kha
nang khang bénh trén c& rd phi va ca da tron. Nghién cuu
tham do ciing cho thiy SCFP ¢6 kha ning kich thich dap tng
mién dich ty nhién ¢ tdm thé chan tring, nhung ung dung cia
no trén tdm van chua dugc kham pha déy du, can co thém
nghién ctru dé thiét 1ap nén tang khoa hoc vitng chic cho viéc
ng dung SCFP trong nudi tom. Do d6, dé tai “Nghién citu
anh hwong cua san phdm postbiotics tir Saccharomyces
cerevisiae dén ddp img mién dich va sirc dé khang véi Vi
khudn gay bénh Vibrio parahaemolyticus cia tdm thé chan
trang (Penaeus vannamei)” duogc thuc hién. Nghién ciu nay
nham xéc dinh mic bd sung SCFP trong khau phan an dé tang
cuong chic ning mién dich va khi ning khang V.
parahaemolyticus gay bénh AHPND ¢ tdm thé chan tring.
Bén canh dé, thir nghiém quy mé pilot duoc thyuc hién nham
danh gi4 tac dong ctia SCFP 1én ting truéng va dap ang mién
dich cua tém, dong thoi so sanh hiéu qua véi mot ché pham
phytogenics thuong mai ¢6 co ché twong tu. Két qua cua
nghién ctru cung cip co sé khoa hoc quan trong cho viéc phat
trién chién luoc dinh dudng nham nang cao sic khoe tom va
huéng téi nudi tdm bén ving.
2. Muc tiéu nghién ctru

- X4c dinh duge ham lugng SCFP dén dap tng mién dich
cua tdm thé chan tring.

- Xac dinh duoc gid tri LDsy cta vi khuin V.
parahaemolyticus gay bénh trén tom thé chan tring.

- Panh gia duoc hiéu qua cia SCFP dén kha ning kich



thich d¢ap ung mién dich va sic dé khang cua tdm thé chan
trang d6i véi vi khuan V. parahaemolyticus.

- Panh gia dugc anh hudng cua viéc bo sung SCFP 1én kha
nang dap tng mién dich va tc do ting truong cua tom thé
chan tring & quy mo pilot.

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

Luén an tap trung nghién ciru anh hudng cua postbiotic,
mdt san pham 1én men Saccharomyces cerevisiae (SCFP) dén
dap ung mién dich va kha ning khang bénh cua tém thé chan
trang (Penaeus vannamei). Pham vi nghién ctru ciia ludn an
duoc gidi han trong cac ndi dung sau: (1) xac dinh ham luong
SCFP b6 sung vao khau phan an co tac dong dén dap tng
mién dich bam sinh cua t6m thé chan tring trong diéu kién thi
nghiém kiém soat; (2) danh gia doc luc cua vi khudn V.
parahaemolyticus gay bénh trén tom thé chén tring, 1am co s&
khoa hoc cho viéc thiét 1ap mo hinh cam nhiém nhan tao; (3)
nghién ciru anh huong ciia SCFP dén d4p tmg mién dich va
sitc dé& khang cua tom thé chan tring khi thir thach véi V.
parahaemolyticus va (4) danh gia tac dong cua SCFP dén
ting trudng va dap Gmg mién dich cua tom thé chan tring &
quy md pilot nhim budc dau dinh huéng kha ning img dung

trong thyc tién san xuét.

4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin 4n

Pong gop co so khoa hoc vé vai tro cua postbiotics tir S.
cerevisiae 1én men (SCFP) dbi voi dap ang mién dich va kha
ning khang bénh cua tdm thé chan tring, gép phan hoan thién
hiéu biét vé ung dung postbiotics trong nudi trdng thuy san.



Xac dinh doc luc cua vi khuan V. parahaemolyticus gay
bénh trén tém thé chan triang, qua d6 gdp phan xay dung va
chuan héa mé hinh cam nhiém nhan tao phuc vu cho céc
nghién ctiru vé& mién dich va bénh hoc thay san.

Viéc danh gia SCFP ¢ quy mé pilot da gop phan thu hep
khoang céch giira nghién ciu phong thi nghiém va san xuét,
tao tién dé cho nghién ctu tng dung va phat trién giai phép
thay thé khang sinh trong nudi tom.

5. Nhirng déng gop mai cia luan an

La nghién ctu c6 hé thong vé tac dong cia SCFP dén
tang cudng mién dich va stic dé khang caa tém khi nhiém vi
khuan V. parahaemolyticus.

Danh gia duoc hiéu qua cua SCFP dbi véi mién dich va
tang truéng cia tom thé chan tring & quy ma pilot.

CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

Phan tong quan cua ludn an tap trung phan tich hién trang
nudi tom thé chan tring, vai trd coa vi khuan V.
parahaemolyticus va bénh hoai tir gan tuy cAp (AHPND) do vi
khuan nay gy ra. Dong thoi, luan 4n trinh bay dic diém hé
mién dich cua tém, bao gém co ché nhan dang mam bénh, dap
g mién dich té bao va dap img mién dich dich thé. Bén canh
do, tong quan ciing dé cap dén cac giai phap kich thich mién
dich va tang cuong suc dé khang cho tom théng qua viée st
dung ché phdm postbiotics, tip trung vao tinh hinh st dung
cac chit kich thich mién dich trong nuéi tom, thanh phan va

co ché tac ddng cua postbiotics doi voi dap ing mién dich &



dong vat thuy sén, cling nhu cic nghién ciru ung dung
postbiotics va S. cerevisiae trong nudi trong thily san va nudi
tom.

CHUONG 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

Luan an sir dung phuong phap thi nghiém két hop véi cac
ky thuat phan tich sinh hoc, sinh hda va mé hoc dé danh gia
anh huong ctia cac nghiém thirc thi nghiém 1én dép tng mién
dich, kha ning khang bénh cua tdm thé chan trang.

Cac chi tieu mién dich té bao duoc xac dinh thdng qua
tong sé té bao mau (THC) va thanh phan céc loai bach cau
(GC, HC). Hoat dong cua cac enzyme mién dich gom
phenoloxidase (PO), respiratory burst (RES) va superoxide
dismutase (SOD) duoc xac dinh bang phuong phap so mau
quang ph.

Poc lyc cua vi khuan gay bénh dugc danh gia thong qua
xac dinh gia tri LDso.

Céc bién d6i md bénh hoc trén gan tuy, mang va rudt duoc
phan tich bang k§ thuat mé hoc tiéu chuan véi nhuom
hematoxylin-eosin.

Céc chi tiéu tang truong, ty 1 chét tich lity va ty 1¢ séng
cta tom dugc theo ddi va tinh toan trong sudt thoi gian thi
nghiém.

S6 liéu duoc xur ly bang phan mén minitab 16, phan tich
phuong sai va kiém dinh Tukey dé so sanh su khéc biét giira
cac nghiém thac & mic y nghia p < 0,05.



CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ham hwegng SCFP 1én dap wng mién dich cia tom thé
chan triang
3.1.1. Chi sé té bao mau cia tém dwoc cho dn bé sung
SCFP

Sau 45 ngay thi nghiém cho an, cac chi s t& bao méu cua
tom khac nhau c6 y nghia gitta c&c nghiém thac (p < 0,05).
THC, GC va HC ¢ céc nghiém thac S1 (303,84x10%
92,64x10% 211,20x10* té bao/mL), S2 (312,32x10%
95,40x10% 216,92x10* té bao/mL) va S3 (458,16x10%
140,24x10% 317,92x10* t& bao/mL) déu cao hon c6 ¥ nghia so
véi nghiém thiee SO (190,08x10% 58,16x10% 131,92x10* té
bao/mL). Trong cac nghiém thirc bé sung SCFP, nghiém thuc
S3 (0,45% SCFP) cho gia tri THC, GC va HC cao hon dang
ké so véi S2 (0,35% SCFP) va S1 (0,25% SCFP), trong khi
khong ghi nhan sy khac biét c6 y nghia gitra S1 va S2 (p >
0,05).

O t6m hé mién dich chi gdm mién dich bdm sinh, trong d6
té bao mau giir vai tro trung tdm thong qua cac co ché nhu
thuc bao, bao vay, hinh thanh ndt san va hoat hoa hé théng
proPO. Viéc bo sung SCFP lam ting ddng ké THC, GC va
HC, cho thay kha ning mién dich qua trung gian té bao cia
tém thé chan tring duoc cai thién rd rét. Trong cac nghiém
thirc, S3 (0,45% SCFP) cho hiéu qua cao nhét, chitng minh tac
dung kich thich mién dich caa SCFP c6é xu huéng phu thuoc
lidu. Su gia ting manh GC va HC, dic biét & nghiém thuc S3,
phan &nh kha nang ting cuong thuc bao, hoat hoa proPO, diéu
hoa mién dich va cang ¢ hang rao bao vé noi tai cua tom. Két



qua nay ph hop véi céc nghién ciru trude day vé vai tro kich
thich mién dich cua cac thanh phan c6 ngudn géc tir S.
cerevisiae.

3.1.2. Hoat dgng mét sé enzyme mién dich ciia tém dwoc cho
an bé sung SCFP

Sau 45 ngay thi nghiém, hoat dong mot s6 enzyme mién
dich cia tom thé chan tring khac biét c6 y nghia giita cac
nghiém thuec.

Hoat dong PO & cac nghiém thic bd sung SCFP S1 (0,52 +
0,03), S2 (0,55 + 0,04) va S3 (0,68 £ 0,08) déu cao hon co Yy
nghia so véi ddi chimg SO (0,33 £ 0,04) (p < 0,05). Trong dé,
nghiém thirc S3 (0,45% SCFP) cho hoat dong PO cao nhit va
cao hon 18 rét so voi S1 (0,25% SCFP) va S2 (0,35% SCFP),
trong khi khong ghi nhan sy khac biét gitta S1 va S2 (p >
0,05).

Hoat dong RES ciing khac biét co y nghia thong ké giita
cac nghiém thic (p < 0,05). Gia tri RES cao nhét dugc ghi
nhan & nghiém thirc S3 (0,67 £ 0,08) va S2 (0,56 + 0,09), tiép
theo 1a S1 (0,41 + 0,05), trong khi thip nhét & d6i ching SO
(0,21 + 0,04). Khéng co6 su khac biét c6 ¥ nghia vé hoat dong
RES gitra nghiém thtrc S2 va S3 (p > 0,05).

Tuong tu, hoat dong SOD ciia tom & cic nghiém thirc bd
sung SCFP (0,25 - 0,45%) déu cao hon dang ké so véi ddi
chirng. Hoat dong SOD ¢ nghiém thire S3 (3,69 + 0,10) va S2
(3,65 £ 0,11) cao hon cé y nghia so voi nghiém thic S1 (2,48
+ 0,19), trong khi khong ghi nhén su khac biét gitta S2 va S3
(p > 0,05).

Hé mién dich cua tdm thé chan tring 1a hé mién dich bam



sinh, trong d6 cac enzyme mién dich nhu PO, RES va SOD
giir vai tro then chét. Két qua nghién ciu cho thay viéc bo
sung SCFP ¢ cac muc 0,25-0,45% trong 45 ngay lam gia tang
rd rét hoat dong PO, RES va SOD so véi dbi chung, ching to
SCFP ¢6 tac dung kich thich mién dich hiéu qua. Hoat d6 PO
tang theo licu SCFP va dat gia tri cao nhat ¢ nghiém thic
0,45%, trong khi RES va SOD dat ngudng tdi uu & muc 0,35-
0,45%. Sy gia tang dong thoi cac enzyme mién dich va chong
oxy hda cho thdy SCFP khong chi ting cuong kha ning dap
rng mién dich ma con gép phan diéu hoa phan @ng mién dich,
gitp han ché stress oxy héa. Nhin chung, SCFP & ham lugng
0,35-0,45% c6 hiéu qua tdi wu trong viéc ting cuong mién
dich bam sinh cua tém thé chan tring.

3.2. Bgc luc chiing V. parahaemolyticus gay bénh AHPDN
trén tdom

3.2.1. Sang lgc cac ching V. parahaemolyticus mang gen
dgc to pirA”, pirB"

Duya trén PCR véi cac cap mdi dic hiéu cho gen pirA%
(284 bp) va pirB* (392 bp), da xac dinh 4/9 chung Vibrio
parahaemolyticus (CAB16002, CAB19003, CAB25001 va
CED12020) mang dong thoi hai gen doc t6 pirA® va pirB"
trén plasmid. Hai protein doc to PirA va PirB c6 ngudn gdc tir
V. parahaemolyticus c6 vai trd quyét dinh trong co ché gay
bénh hoi ching gan tuy cdp (AHPND) & tdm. Su phdi hop cua
ca hai protein 1a diéu kién can dé gy biéu hién bénh dién
hinh. Viéc phat hién dong thoi pirA” va pirB" chimg to bon
chung nay c6 doc lyc va kha nang gay bénh trén tom, do do

duoc lya chon dé tiép tuc danh gia enzyme ddc luc.



3.2.2. Hogt tinh hemolysin, phospholipase va lipase cia cac
chaing vi khudn V. parahaemolyticus

Hogt tinh hemolysin: Hoat tinh hemolysin c6 su khac biét
c6 y nghia gitra cac chung V. parahaemolyticus (p < 0,05).
Chung CED12020 thé hién hoat tinh hemolysin cao nhat voi
duong kinh vong tan huyét dat 22,33+ 0,58 mm, trong khi cac
chung CAB16002, CAB19003 va CAB25001 c6 hoat tinh
thip hon va khong khac biét c6 y nghia (12,33-15,33 mm).
Hemolysin 1a doc t6 phd bién & cac loai Vibrio gay bénh va
dugc xem 1a yéu t6 doc luc quan trong, ¢ kha nang pha huiy
mang té bao hong cau, gay tan méau va doc tinh té bao.

Hoat tinh phospholipase: hoat do phospholipase khac biét
cd y nghia gifra cac ching V. parahaemolyticus (p < 0,05).
Chung CED12020 (19,67 + 0,58 mm) va CAB19003 (18,67 +
0,58 mm) thé hién hoat tinh phospholipase cao nhét, trong khi
chung CAB16002 c6 hoat tinh thap nhét (10,67 + 0,58 mm).
Phospholipase 1a enzyme ddc lyc quan trong, tham gia pha vo
phospholipid cia mang té bao vat chi, qua d6 hd tro qué trinh
xam nhap va giy bénh cta vi khuin. Hoat do phospholipase
cao & CED12020 va CAB19003 cho thiy hai ching nay cé
kha ning gy ton thuong mang té bao va xam nhap vét chu
manh hon so v6i cac ching con lai.

Hoagt tinh lipase: Ca bon chung V. parahaemolyticus thir
nghiém déu thé hién hoat tinh lipase, khing dinh day 1a yéu t6
doc luc phé bién cua loai. Trong do, ching CED12020 ¢6 hoat
tinh lipase cao nhét (21,67 + 1,15 mm) va khac biét c6 y nghia
sO vGi cac ching con lai (p < 0,05). Cac chung CAB16002,
CAB19003 va CAB25001 cé hoat tinh lipase thap hon va
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khong khac biét c6 y nghia (13,33-15,00 mm). Lipase la
enzyme ngoai bio quan trong, tham gia gay ton thuong mé va
hd tro qua trinh xam nhép cta vi khuén, do d6 hoat tinh lipase
cao ¢ chung CED12020 cho théy doc Iuc manh hon so vdi cac
chung con lai.

3.2.3. Gia tri LDs cia vi khudn V. parahaemolyticus gay
bénh trén tdm thé chan trdng

Chang V. parahaemolyticus CED12020 c6 doc luc manh
nhat, duoc lya chon dé gay nhidm trén tdm thé chan trang. Két
qua thi nghiém cho thay ty 18 chét ciia tdom phu thudc co y
nghia vao mat do vi khuan gay nhiém (p < 0,05), trong d6 mat
d6 107 cfu/mL giy chét 100%, mat d6 10* cfu/mL cho ty 1&
chét thap nhat (14,17%). Tém bit dau xuat hién triéu chuang
bénh sau 24 gio gay nhidm va chét nhiéu nhat vao ngay thir 2,
sau do giam dan va ding chét vao ngay thir 7, nghiém thic
ddi chirng khdng ghi nhan hién twong chét. Tém co biéu hién
bénh c6 gan tuy sung va d& ton thuong, vi khuan phan lap tir
tém bénh dugc dinh danh 13 V. parahaemolyticus bang API
20E va PCR. Két qua khiang dinh tdm chét 1a do nhidm V.
parahaemolyticus va phii hop véi co ché xam nhap nhanh cua
vi khuan vao gan tuy, gay tén thuong va tir vong ¢ tom.

Tir két qua thu duoc vé ty 18 tom chét ¢ cac mat do vi
khuan gay nhiém, tinh toan theo céng thic cia Reed va
Muench (1983) xac dinh gid tri LDso cua vi khuin V.
parahaemolyticus CED12020 trén tém thé chan tring ¢ 5,32
+ 0,02 g/con la 3,0x10° cfu/m.

Maic du tém thi nghiém c¢6 kich thuéc 16n hon so véi mot
s6 nghién ctru trude, LDso VAn & mie tuong ddi thap, cho thay
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chang CED12020 c6 doc luc cao, su khéc biét nay nhidu kha
ning lién quan dén doc tinh cua chung vi khuan va diéu kién
gay nhiém.

3.3. Anh hwéng ciia SCFP 1én dap &ng mién dich va sirc dé
khang ciia tdm thé chan trang doi véi V. parahaemolyticus
3.3.1. Ty l¢ séng va chét tich liiy ciia tom sau thi thach vei
V. parahaemolyticus

Két qua thir thach véi V. parahaemolyticus CED12020 &
ndng d6 xap xi LDso (3,3 x 10° cfu/mL) sau 45 ngay cho an b
sung SCFP cho thdy su khac biét rd rét vé ty 1é tir vong va
song sot gitra cac nghiém thirc. Tém & nghiém thirc dbi ching
duong (PC) nhanh chéng xuét hién triéu chimg nhiém khuan
va c6 ty 18 chét cao, trong khi nghiém thirc S3 (0,45% SCFP)
duy tri tinh trang strc khoe t6t hon. Sau 15 ngay thir thach, ty
1€ tr vong tich lily & PC (54,06%) cao hon c6 y nghia so voi
nghiém thirc S3 (17,85%) (p < 0,05). Tuong tng, ty 1¢ song
sot & S3 dat 82,15%, cao gan gip doi so voi PC (45,94%).
Nghiém thtrc d6i chimg am (NC) khong ghi nhan hién twong
chét, khang dinh nguyén nhan tir vong la do tic dong cua vi
khudn gay bénh. Két qua cho thiy bd sung SCFP, dic biét &
muc 0,45%, gitp nang cao 1o rét kha nang khang bénh cua
tom thé chan trang, nhiéu kha ning théng qua viéc giam ap
lrc mam bénh, kich hoat mién dich bam sinh va cai thién cin
bang hé vi sinh duong rudt.

Két qua nghién ctu phd hop véi céc cong bd trude day,
cho thay viéc bd sung beta-glucan va MOS c6 ngudn gc tir S.
cerevisiae gilp cai thién dang ké ty I¢ séng cua tdm va cac
loai gidp xac sau khi thir thach vai vi khuan gay bénh. Nhiéu
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nghién ciu ghi nhan ty 1& sdng c6 thé tang khoang 20-40% &
cac nghiém thtrc bo sung ché pham tir S. cerevisiae so véi ddi
chang, khang dinh hiéu qua cua cac san pham nam men trong
viéc nang cao sirc dé khang caa vat nudi.
3.3.2. Bién doi md bénh tém sau ths thach vi khudn V.
parahaemolyticus

O céc nghiém thic S3 va PC, tdm xuét hién céc biéu hién
bénh 1y dién hinh, trong d6 gan tuy sung to va d& ton thuong.
Sau 48 gio thir thach véi vi khuan V. parahaemolyticus, két
qua md bénh hoc cho thay céu tric gan tuy, mang va rudt o
hai nghiém thirc nay bi bién ddi rd rét so véi déi chitng am
(NC), trong khi nghiém thiic NC khdng ghi nhan ton thuong
md. Pong thoi, vi khuan phan 1ap tir tom bénh tao khuan lac
xanh trén méi trudng TCBS va duoc dinh danh bang APl 20E
két hop PCR la V. parahaemolyticus, khiang dinh day 1a tac
nhan gy bénh chinh trong cac nghiém thic bi gay nhiém.

Phan tich md bénh hoc l1a céng cu quan trong dé danh gia
tac dong caa nhiém vi khuan 1én cau trc té bao va co quan
cua tdm. Céc tac nhan gay bénh khac nhau gay ra nhiing bién
d6i mo dic trung, dic biét tai cac co quan dich nhu gan tuy,
mang rudt va mac do bién doi phu thudc vao tién trinh nhiém
bénh. Trong nghién ctiru nay, phan tich mé hoc gan tuy, mang
va rudt cua tém thé chan trang duoc thuc hién nham danh gia
murc do xam nhap va gay tén thuong cua V. parahaemolyticus.

Phan tich md bénh hoc cho thay su khac biét rd rét vé ciu
trdc gan tuy, mang va ruét giira cac nghiém thic. O nghiém
thirc d6i chitng am (NC), cac md duy tri c4u tric binh thuong,
trong d6 gan tuy ¢ dang hinh sao dién hinh véi té bao dugc
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bao ton tét. Nguwoc lai, tdm bi thir thach véi V.
parahaemolyticus & cac nghiém thac S3 va PC xuét hién ton
thuong mo ro rét, dac biét nghiém trong ¢ nghiém thirc PC,
thé hién qua hién twong teo 6ng gan tuy, hoai tir té bao, bién
dang soi mang va ton thuong niém mac rudt kém tham nhiém
viém. Cac bién doi mé hoc quan sat duoc phii hop véi nhitng
md ta di cong bd vé ton thuong do V. parahaemolyticus,
khing dinh kha ning xAm nhap va gy tén thuong déng ké cua
vi khuan nay tai cac co quan dich cua tdm thé chan trang.

Két qua mo bénh hoc va phan 1ap lai vi khuan khang dinh
V. parahaemolyticus 1a nguyén nhan gy tir vong & Ccac
nghiém thic S3 va PC. Tuy nhién, nghiém thirc S3 c6 ty 1é
sbng sot cao hon rd rét va muc do ton thuong gan tuy, mang
va rudt nhe hon so véi PC, cho thdy SCFP ¢4 tiém ning nhu
mot phu gia thire an hiéu qua trong viée tang cuong kha nang
khang bénh va duy tri tinh toan ven md & tdm thé chan trang.
3.3.3. Pap #ng mién dich cia tdm sau the thach véi V.
parahaemolyticus
3.3.3.1. Két qud chi sé té bao mau

Két qua cho thiy cac chi tiéu mién dich té bao cta tom
(THC, GC va HC) tai cac thoi diém sau khi thir thach vi khuan
c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké giita cac nghiém thirc (p <
0,05), phan anh sy khac nhau 13 rét vé dap tng mién dich.
Trong subt thoi gian theo ddi, nghiém thirc S3 ludn ghi nhan
cac gia tri THC, GC va HC cao nhét, trong khi nghiém thuc
PC thap nhat tai hau hét cac thoi diém.

Truéc khi thir thach vi khuan, cac chi tiéu THC, GC va HC
& nghiém thirc S3 cao hon khoang 2,2-2,4 lan so vai nghiém

14



thic PC va NC. Sau thir thach, mat do té bao mau ¢ S3 van
luén cao hon so véi PC va NC tai tit ca cac thoi diém. Céc chi
tiéu nay giam manh sau 24 gio va dat muc thap nhat sau 48
gid & ca S3 va PC, sau d6 dan phuc hoi dén cudi thi nghiém,
trong khi nghiém thitc NC duy tri twong d6i on dinh trong sudt
thoi gian nghién cau.

Két qua cua nghién ciru da cho thay khi bd sung SCFP voi
ham lwong 0,45% vao ché d6 an cua tdm thé chan tring da
anh huong tich cuc dén dap wng mién dich tu nhién cua tom
ca tru6c va sau khi tha thach véi vi khuan V.
parahaemolyticus, bang chung 1a chi sé té bao mau (THC,
GC, HC) cua tdm tai thoi diém trudc va sau thir thach vi
khuan & nghiém thirc S3 cao hon cd y nghia so v6i nghiém
thac PC va NC. Hiéu qua dap ang mién dich dugc quan séat
thiy trong nghiém thic S3 c6 thé 1a do cac thanh phan cua
SCFP nhu beta-glucans cd thé tiép xtc véi cac té bao mién
dich théng qua cac mo tip lién két polysaccharide va cac mo
tip lién két integrin. Beta-glucans dugc nhan biét va lién két
boi PRPs, kich hoat cac qué trinh tao sic té va thuc bao trong
qua trinh kich hoat mién dich. Biéu nay c6 thé gép phan vao
kha ning tang cuong stic dé khang cua tdm véi nhiém tring
do vi khuan V. parahaemolyticus gay ra.

Sau 24-48 gio tiép xuc vai vi khuan, cac chi s6 té bao mau
(THC, GC va HC) & nghiém thirc S3 va PC déu giam, trong
khi nghiém thitcc NC duy tri twong ddi 6n dinh. Mac du suy
giam, mat do té bao mau & nghiém thire S3 van cao hon so V6i
PC va NC. Két qua nay cho thidy V. parahaemolyticus la
nguyén nhan chinh gay suy giam céc chi tiéu té bao mau do
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quéa trinh huy dong té bao mién dich dén cac md bi nhidm
trong giai doan dau cua nhidm tring. Sy gia ting trd lai cua
cac chi s6 nay sau 48 gid phan &nh qué trinh phuc hdi va dic
trung ctia dap ang mién dich ty nhién & tom.

3.3.3.2. Hoar déng cuia enzyme mién dich

Hoat dong PO cuia tom dugc theo doi trude va sau khi thur
thach vi khuan cho thay nghiém thirc S3 luén ghi nhan gia tri
cao hon so véi PC va NC. Trudc thir thach, hoat dong PO &
S3 cao hon 10 rét. Sau thur thach, su khac biét nay van dugc
duy tri c6 ¥ nghia thong ké tai tat ca cac thoi diém theo ddi (p
< 0,05), cho thdy dap ung mién dich dugc ting cudng &
nghiém thic S3.

Hoat dong RES cuia tom c6 sy khac biét c6 v nghia théng
ké giita cac nghiém thirc tai tit ca cac thoi diém theo ddi (p <
0,05). Truéc va sau khi thir thach vGi V. parahaemolyticus,
nghiém thirc S3 lun ghi nhan hoat dong RES cao nhét, trong
khi nghiém thirc PC thap nhat. Sau thir thach, hoat dong RES
0 S3 va PC giam manh, dat muc thép nhét sau 48 gio, sau do
phuc hdi dan dén cudi thi nghiém, trong khi nghiém thicc NC
duy tri twong dbi 6n dinh trong sudt thoi gian nghién ctru.

Hoat dong SOD cua tém khac biét co ¥ nghia thong ké
giita cac nghiém thuc tai tat ca cac thoi diém theo ddi (p <
0,05). Nghiém thtrc S3 ludn ghi nhan hoat dong SOD cao nhat
trude va sau khi tha thach vai V. parahaemolyticus, trong khi
nghiém thirc PC thip nhét, dac biét trong giai doan 24 gid d&én
7 ngay sau thir thach. Sau khi tiép xic vi khuan, hoat dong
SOD & S3 va PC giam, dat muc thip nhat sau 48 gio, roi phuc
hoi dan dén cudi thi nghiém, trong khi nghiém thic NC duy tri
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6n dinh trong suét thoi gian nghién cau.

Khi tém nhiém tac nhan gay bénh, hoat dong cua cac
enzyme mién dich nhu PO, RES va SOD bj suy giam trong
giai doan dau do anh huong cua qué trinh nhiém trang. Trong
nghién ciru nay, cac enzyme PO, RES va SOD & nghiém thirc
S3 va PC giam rd rét trong 24 - 48 gio sau khi tiép xuc vai V.
parahaemolyticus, sau d6 ting dan va on dinh tré lai. Xu
hudng nay twong dong véi sy bién dong cua cac chi tiéu té
bao mau (THC, GC va HC), cho thay su phdi hop chit ché
gitta d4p tng enzyme va té bao trong hé mién dich bam sinh
ctia tom trudc nhidm khuan.

Két qua nghién ctiu phu hop Véi cac béo cdo trude day,
cho thay nhidm V. parahaemolyticus gay trc ché tam thoi hé
mién dich caa tdm, thé hién qua su suy giam ban dau, sau d6
phuc hdi va 6n dinh cua céc chi tiéu mién dich nhu THC, GC,
HC, PO, RES va SOD. Xu hudng nay da dugc ghi nhan ¢
nhiéu nghién ciru trude ddy. Trong nghién ctu hién tai ciing
quan sat thdy su ¢ ché ban dau, tiép theo 1a phuc hdi mot
phan cac chi sé THC, GC, HC, PO, RES va SOD & céc
nghiém thirc S3 va PC sau khi thir thach vi khuan.

Mic du cac chi tiéu mién dich cua tdm suy giam sau khi
tiép xdc véi V. parahaemolyticus, nghiém thirc S3 van duy tri
cac gia tri THC, GC, HC, PO, RES va SOD cao hon c6 y
nghia so véi PC va NC trong sudt thoi gian thi nghiém. Biéu
nay cho thiy kha ning phuc hdi mién dich nhanh hon, diéu
hoa hiéu qua phan tung oxy héa va ting cudng stc dé khang
cua tom. Nguoc lai, cac nghiém thic PC va NC thé hién dap
rng mién dich thap va phuc hdi cham, phan anh mirc d6 nhay
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cam cao hon véi nhidm khuan. Nhin chung, két qua khang
dinh vai trd ciia SCFP trong viéc diéu hoa dap ung mién dich
bam sinh va nang cao kha niang khang bénh ciia tém thé chan
trang.

3.4. Két qua anh hwéng cia SCFP 1én ting truwéng va dap
rng mién dich ciaa tdm thé chan tring é quy md pilot
3.4.1. Két qud ting trwéng, ty 1 séng cia tom

Sau 45 ngay thi nghiém, cac chi tiéu tang truong va ty 1€
séng cua tdm khong khac biét c6 ¥ nghia thong ké giira cac
nghiém thac. Wf, Wg, SGR, ADG va SR ghi nhan gia tri
tuong dwong giira cac nghiém thirc, cho thay cac nghiém thirc
khéng anh hudng dén hiéu suét tang truong va kha ning song
sot cua tém.

Céc nghién ciu vé ung dung postbiotics tir S. cerevisiae
trong nudi trdng thuy san hién con han ché, tuy nhién nhiéu
nghién ctru da chang minh céc san pham va dan xuét cua S.
cerevisiae nhu beta-glucan, mannan oligosaccharide va
nucleotide c6 kha ning cai thién hiéu suit ting truong, hiéu
qua str dung thirc an va ty 18 séng cua tdm. Nhiéu cong trinh
trudc ddy ghi nhan viéc bd sung S. cerevisiae hoic cac ché
pham tir chiing gitp ting dang ké céc chi tiéu ting truong cua
tém thé chan trang so voi dbi ching. Bén canh dé, cac phu gia
phytogenic nhu Biomin® P.E.P. MGE 150 cling da dugc
chang minh c6 téc dung thuc déy ting truong, khang khuan va
tang cuong mién dich & tom.

Trong nghién ctu nay, viéc bd sung SCFP hoic
phytogenics vao khau phan an khong lam thay doi cac chi tiéu
tang truong Vva ty 1é séng cua tém so véi déi chang (p > 0,05).
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Su khéc biét véi cac nghién ciru trudc o thé lién quan dén
thoi gian thi nghiém ngén hon (45 ngay), chua du dé biéu hién
rd hiéu qua tang truong. Do d6, bd sung SCFP va phytogenics
trong thoi gian 45 ngay, chua cho thay tic dong rd rét dén
tang trudng cua tém thé chan trang.

3.4.2. Két qud chi sé té bao mau criia tom

Mat d6 THC, GC va HC lan luot ¢ nghiém thuc S3
(451,76 x10% 139,52x10% 312,24x10* té& bao/ml) va nghiém
thic Ph (448,84x10%, 130,24x%10% 318,60x10* té bao/ml) déu
cao hon so véi nghiém thirc Dc (186,52x10% 58,16x10%
128,36x10* té bao/ml) (p < 0,05). Giira nghiém thtc S3 va Ph,
khong c6 sy khac biét vé mat do THC va HC nhung lai ¢6 sy
sai khac vé mat d6 GC. Mat do GC & nghiém thire S3 cao hon
cd y nghia so vai nghiém thac Ph (p < 0,05).

THC bao gdm GC va HC, 1a cac thanh phan té bao mau
chu yéu tham gia vao nhitng qué trinh mién dich quan trong
cua tdm. Su gia ting co y nghia cua cac chi sé THC, GC va
HC & cac nghiém thirc S3 va Ph so véi d6i chung cho thdy
viéc bd sung SCFP va phytogenic dd gop phan ting cudng dap
rng mién dich bam sinh cua tdm thé chan tring.

Nhitng két qua thu dugc phd hop véi cac nghién ciru trudc
day, cho thiy viéc bo sung cac ché pham sinh hoc tu nhién
nhu S. cerevisiae, beta-glucan va phytogenic c6 kha nang lam
tang dang ké cac chi sb t& bao mau ¢ tdm thé chan tring.
Nhiéu nghién ctru da ghi nhan sy gia ting THC va GC ¢ tdm
duoc b sung S. cerevisiae hoic cac dan xuét cia ching, ciing
nhu khi b6 sung phytogenic vao khau phan an. Cac két qua
nay cho thay viéc str dung cac chat sinh hoc ty nhién khong
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chi gitp tang cuong dap tng mién dich bam sinh ma con gop
phan giam nguy co bénh tat, nang cao kha ning chong chiu
stress moi trueong va cai thién hiéu qua nubi tém.

Maic du THC va HC khéng khéc biét gitta cac nghiém thuc
S3 va Ph, mat d6 GC & nghiém thuc S3 lai cao hon ¢6 y nghia
so v6i Ph. Do GC giir vai tro then chédt trong cac dap tng
mién dich khong dic hiéu, diac biét la thuc bao va kich hoat
prophenoloxidase, su gia ting GC & nghiém thac S3 phan anh
kha nang mién dich duoc ting cuong. Hiéu qua nay co thé lién
quan dén tac dung diéu hoa mién dich cia SCFP, nho céc
thanh phan nhu beta-glucan, mannan oligosaccharide, gidp
kich thich hoat dong té bao mau va nang cao strc d& khang cua
vat chi. Phytogenics ciing cai thién cac chi sé té bao mau
nhung v6i mirc d6 thip hon ddi véi GC, cd thé do co ché tac
dong chu yéu thdng qua céc hop chit thuc vat cé hoat tinh
chéng oxy héa va chéng viém, qua dé cai thién trang thai
mién dich tong thé hon 1a kich thich truc tiép GC.

3.4.3. Két qud hoat dgng mgt sé enzyme mién dich

Hoat dong cua cac enzyme lién quan dén mién dich, bao
gdbm PO, RES va SOD, cao hon dang ké (p < 0,05) & ca
nghiém thic SCFP (S3) va phytogenic (Ph) so véi nhom doi
ching. Trong sb nay, hoat dong PO ¢ nghiém thic S3 (0,66)
cao hon dang ké so véi nghiém thic Ph (0,55). Tuy nhién,
khong c6 su khac biét dang ké nao duoc quan sét thiy vé hoat
dong RES va SOD gitra S3 (0,67; 3,63) va Ph (0,66; 3,61).

O giap xac, mién dich bam sinh c4u thanh co ché phong vé
chinh va nhiéu dau an sinh hoc nhur tong protein huyét twong,
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glucose, hoat dong phosphatase kiém, thoi gian dong mau,
hoat dong prophenoloxidase (proPO), tao ra cac chat oxy phan
tng (ROS) va peptide khang khuan di duoc sir dung 1am chi
s dang tin cay vé kha nang mién dich sau khi tiép xdc véi
chat kich thich mién dich hoic cac mé hinh phan tir lién quan
dén mam bénh. Trong sé nay, hoat dong PO dong vai tro 1a
thanh phan trung tdm caa phan tng mién dich bam sinh, hoat
dong nhu mét san pham ha ngudn cua hé théng proPO. Viéc
kich hoat chudi phan tng nay khdng chi gay ra su hinh thanh
sac td ma con lam trung gian cho mot sé phan tng gay doc té
bao, bao gdm viéc tao ra cac chat trung gian phan tng, thuc
bao va hinh thanh ndt san, cac qua trinh can thiét cho viéc
nhan dién, bao boc va trung hoa cac mam bénh.

Hoat déng PO cao hon dugc quan sat thdy & nhém Ps
tuong ung voi s6 lugng GC tang dang ké, xac nhan thém vai
trd quan trong cua cac té bao hat trong viéc trung gian cac
chirc nang mién dich lién quan dén PO. GC dugc biét 1a luu
trit va giai phong proPO va cac phan tir hiéu ang khac khi
duoc kich thich mién dich. Do d6, mtc GC ting cudng ¢ tom
dugc cho an ché do an bo sung SCFPcH thé giai thich phan
rng PO manh mé hon, cho thay kha ning chuan bj tét hon cta
hé théng mién dich cua tdm chdng lai cac cudc xam luoc cua
mam bénh tiém an.

SCFP duoc biét 1a chira c4c thanh phan hoat tinh sinh hoc
beta-glucan, mannan oligosaccharide va céac chit chuyén héa
1én men, duoc bo céo 1 kich thich hoat dong cua té bao mau,
tang cuong suc khoe duong rudt va thuc day kha niang mién
dich toan than. Céac hop chat nay cé thé lién két véi céac thu
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thé nhan dang mau trén céc té bao mién dich, kich hoat cac
con dudng truyén tin hiéu lién quan dén qua trinh chuyén doi
proPO va tuyén dung té bao mién dich. Nguoc lai,
phytogenics, mac du c6 loi thdng qua tac dung chéng oxy hoa
va chdng viém, c6 thé hoat dong thong qua cac co ché khac
nhau va dudng nhu tao ra tdc dung kich thich mién dich nhe
hon d6i véi hoat dong cua GC va PO.

Két qua cta nghién ciru cho thdy bo sung SCFP ¢ hiéu
qua vuot trdi so vdi phytogenic trong viéc ting cudng cac
phan g mién dich bam sinh ¢ tom, dic biét 1a thanh phan té
bao méau nhu GC va cac enzym mién dich nhu PO. Nhiing két
qua ndy nhin manh tiém ning tmg dung cua SCFP nhu mot
loai phu gia thirc 4n chtrc ning, nhim muc dich phong ngira

bénh va cai thién quan Iy strc khoe tdm.

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

1. B6 sung postbiotic, mot san pham 1én men S. cerevisiae
(SCFP) vao ché d6 an & muc 0,35-0,45% hiéu qua trong viéc
tang cuong dap ang mién dich bim sinh & tdm thé chan tring,
dong thoi khong anh huong dén hiéu suét ting truong. SCFP
lam cai thién dang ké cac chi sb t& bao mau (THC, GC, HC)
va hoat dong cua cac enzym mién dich PO, RES va SOD.

2. Chang vi khuan V. parahaemolyticus CED12020 la
chang c¢6 doc lec manh nhit trong sé chin chung dugc khao
sat, mang ca hai gen doc to pirA”, pirB* va biéu hién hoat
tinh cao cua cac enzym ngoai doc t6 hemolysin,
phospholipase va lipase. Chung CED12020 gay bénh va ty 1€
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tir vong cao ¢ tdm thé chan tring c¢& 5-6 g/con, véi LDso duoc
xac dinh la 3,0x10° cfu/ml.

3. B6 sung 0,45% SCFP trong ché d an da ting cuong
dang ké kha nang mién dich cua tdm thé chan trang chdng lai
vi khuan V. parahaemolyticus CED12020. Ty I¢ séng sot sau
15 ngay thir thach vi khuan cia nhém SCFP dat 82,15%, cao
hon dang ké so voi nhom déi chung duong (45,94%) va céac
t6n thuong md gan tuy, mang va rudt & nhém SCFP it nghiém
trong hon. Tom trong nhom SCFP duy tri s6 lugng THC, GC,
HC cao cung véi hoat dong PO, RES va SOD vuot troi so voi
dbi chimg. SCFP thuc day phan tmg mién dich bam sinh manh
m&, nhanh chong va hd trg hiéu qua ca giai doan phong ngira
truge khi nhiém trang va phuc hoi sau khi nhidm trung.

4. B sung postbiotic (0,45% SCFP) hoic phytogenics
(0,02% tinh dau thuc vat) vao ché do an cua tdbm thé chan
tring trong thoi gian thr nghiém 45 ngay khong cai thién hiéu
Suit tang truong caa tdém. Tuy nhién, ca hai ché do bo sung
déu cai thién dang ké cac chi s6 mién dich (THC, GC, HC,
PO, RES, SOD) so véi nhém ddi chimg, trong d6 SCFP cho
thdy hiéu qua kich thich mién dich vuot troi, dac biét la vé sb
lugng GC va hoat dong PO.

2. Kién nghi

1. Trén co so céc két qua thu duge, SCFP mot san pham
postbiotic c6 ngudn gdc tir qua trinh 18n men S. cerevisiae, c6
thé dugc xem xét nhu mot chat phu gia thirc 4n tiém ning
nhdm ting cudng kha ning mién dich & tdm thé chan tring.
Trong béi canh nudi trong thily san thAm canh ngay cang chiu
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nhiéu tac dong tir cac yéu td stress méi trudng va nguy co
bung phat mam bénh, viéc bd sung SCFP vao khau phan in
ctia tom dugc dé xuat nhu mot chién luoc quan ly bén virng va
hiéu qua, gop phan cai thién quan ly sic khoe tdm va giam sy
phu thudc vao khang sinh trong qua trinh san xuat.

2. Nghién ctiu can tiép tuc thuc hién, tap trung nghién ciu
vé bién d6i mé bénh hoc cua tom truéc va sau khi thir thach
véi vi khuan ¢ tung thoi diém, dé 1am sang to tac dung cua
SCFP d6i véi viéc duy tri tinh toan ven cua mé dudi tac dong
cang thang gy bénh. Pong thoi can c6 thém nhiing nghién
ctru sdu hon vé cac co ché mién dich, lién quan dén biéu hién
gen dugc kich hoat boi SCFP ¢ tém, cling nhu danh gia tac
dong lau dai cua viéc bd sung SCFP trong nudi tom thé chan
trang ¢ diéu kién san xuét, dé cung cap mot giai phap thay thé
bén virng cho khang sinh trong nudi tréng thay san.
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