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Hiệu trưởng Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà Nội. 
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7. Tên đề tài luận án: Nâng cao chất lượng mô phỏng dòng chảy sông Đà vào Việt 

Nam trong điều kiện biến đổi Khí hậu. 

8. Thuộc chuyên ngành: Thuỷ văn học   9. Mã số: 9440224  

10. Cán bộ hướng dẫn khoa học:  

1) PGS. TS. Nguyễn Tiền Giang 

2) PGS. TS. Nguyễn Cao Đơn. 

11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án: 

Luận án tập trung nâng cao chất lượng mô phỏng dòng chảy sông Đà vào Việt 

Nam trong điều kiện biến đổi khí hậu, thiếu hụt số liệu quan trắc và chịu tác động của 

các hoạt động nhân sinh, đặc biệt là vận hành hồ chứa và sử dụng nước ở thượng 

nguồn. Về phương pháp luận, nghiên cứu ứng dụng mô hình thủy văn VIC kết hợp với 

các nguồn dữ liệu khí tượng – thủy văn, dữ liệu tái phân tích và dữ liệu viễn thám đa 

nguồn; đồng thời sử dụng các phương pháp phân tích điểm biến đổi, phân tích xu thế 

và định lượng tác động của biến đổi khí hậu và hoạt động của con người đến dòng 

chảy.  

Các kết quả chính luận án đã đạt được gồm:  

(1) Xác định tính không dừng và điểm biến đổi của chế độ thủy văn: Nghiên 

cứu đã sử dụng các phương pháp kiểm định thống kê để xác định điểm biến đổi trong 

chuỗi khí tượng – thủy văn, qua đó nhận diện sự thay đổi về đặc tính của chế độ dòng 

chảy theo thời gian và làm cơ sở phân chia các giai đoạn có chế độ thủy văn khác 

nhau. 

(2) Phân tích xu thế biến đổi: Trên cơ sở các giai đoạn được xác định, luận án 

đã phân tích xu thế biến đổi của các yếu tố khí tượng và dòng chảy, làm rõ sự thay đổi 

về lượng và phân bố dòng chảy theo thời gian, đặc biệt trong bối cảnh biến đổi khí 

hậu. 

(3) Nhận diện và định lượng các nguyên nhân tác động: Luận án đã phân tích, 

phân tách và định lượng ảnh hưởng của biến đổi khí hậu và hoạt động của con người 



đến biến động dòng chảy, trong đó tập trung vào các tác động của vận hành hồ chứa, 

thay đổi mặt đệm và nhu cầu sử dụng nước; qua đó làm rõ vai trò tương đối của các 

yếu tố tự nhiên và nhân sinh. 

(4) Tích hợp các nhân tố tác động vào mô hình thủy văn: Trên cơ sở kết quả 

phân tích, luận án đã bổ sung và tích hợp thông tin vận hành hồ chứa được suy luận từ 

dữ liệu viễn thám đa nguồn, cùng với thay đổi mặt đệm và nhu cầu sử dụng nước vào 

mô hình VIC, nhằm phản ánh đầy đủ hơn các tác động nhân sinh đến quá trình hình 

thành và biến đổi dòng chảy. 

(5) Đánh giá mức độ cải thiện chất lượng mô phỏng: Luận án đã đánh giá chất 

lượng mô phỏng giữa các phương án có và không xét đến các yếu tố nhân sinh. Kết 

quả cho thấy việc tích hợp thông tin vận hành hồ chứa, thay đổi mặt đệm và sử dụng 

nước giúp cải thiện khả năng mô phỏng dòng chảy sông Đà vào Việt Nam, qua đó 

khẳng định hiệu quả của cách tiếp cận tích hợp trong điều kiện thiếu hụt dữ liệu và chế 

độ dòng chảy không dừng. 

Điểm mới của luận án: 

(1) Đã suy luận được các đường cong vận hành của các hồ chứa điều tiết 

năm/mùa tại khu vực thượng nguồn không có thông tin vận hành từ dữ liệu viễn thám 

đa nguồn, đồng thời mã hóa và tích hợp thành công thông tin vận hành hồ chứa vào 

mô hình VIC. 

(2) Đã đề xuất một khung phương pháp mới để định lượng tác động của biến 

đổi khí hậu và hoạt động của con người lên biến động dòng chảy, có khả năng áp dụng 

cho các lưu vực sông trong điều kiện tương tự. 

Ý nghĩa khoa học và thực tiễn của luận án: 

Về ý nghĩa khoa học: Luận án góp phần làm rõ sự biến đổi của chế độ dòng 

chảy sông Đà dưới tác động tổng hợp của biến đổi khí hậu và hoạt động của con 

người; đồng thời đề xuất cách tiếp cận tích hợp mô hình thủy văn VIC với dữ liệu viễn 

thám và các nguồn dữ liệu thay thế trong điều kiện thiếu hụt số liệu. Đặc biệt, khung 

phương pháp định lượng tác động của biến đổi khí hậu và hoạt động nhân sinh góp 

phần bổ sung cơ sở khoa học cho nghiên cứu dòng chảy trên các lưu vực sông xuyên 

biên giới. 

Về ý nghĩa thực tiễn: Kết quả nghiên cứu góp phần nâng cao chất lượng mô 

phỏng dòng chảy sông Đà vào Việt Nam trong điều kiện thiếu thông tin thượng nguồn, 

cung cấp cơ sở phục vụ dự báo dòng chảy, vận hành hồ chứa và quản lý tài nguyên 

nước. Phương pháp và quy trình nghiên cứu có khả năng áp dụng cho các lưu vực sông 

xuyên biên giới khác có điều kiện tương tự. 

12. Các hướng nghiên cứu tiếp theo:  

Tiếp tục phát triển mô hình VIC với bước thời gian chi tiết hơn (ngày, tuần) để 

nâng cao khả năng mô phỏng biến động dòng chảy ngắn hạn và các hiện tượng cực 

đoan; tăng cường tích hợp thông tin về hoạt động kinh tế – xã hội và quy luật vận hành 

hồ chứa, đặc biệt nhằm cải thiện mô phỏng dòng chảy mùa kiệt. Đồng thời, nghiên cứu 



kết hợp mô hình thủy văn VIC với các phương pháp trí tuệ nhân tạo theo hướng mô 

hình lai (hybrid) nhằm giảm bất định và nâng cao độ tin cậy của mô phỏng trên các lưu 

vực sông xuyên biên giới thiếu dữ liệu. 
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