CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ THAC Si
DINH HUONG: Nghién ctu
NGANH: Lién nganh
CHUYEN NGANH: Khoa hoc dit litu ~ MA SO: 890464801.QTD
PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH DAO TAO
1. Mt s6 thong tin vé chwong trinh dao tao
- Tén chuyén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: Khoa hoc dir liéu
+ Tiéng Anh: Data Science
- M3 sb chuyén nganh dao tao: Chuyén nganh dao tao thi diém
- Trinh d6 dao tao: Thac si
- Thoi gian dao tao: 02 nam
- Tén van bang sau khi tét nghiép:
+ Tiéng Viét: Thac si chuyén nganh Khoa hoc di liéu
+ Tiéng Anh: The Degree of Master in Data Science
- Pon vi dao tao: Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
2. Muc tiéu caa chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung
Chuong trinh nham ddo tao cac thac si khoa hoc chuyén sau vé chuyén nganh
Khoa hoc dir li¢u; c6 kha nang nghién ctru, rng dung cac phuong phép va mo hinh
tinh toan, thong ke, cac cong ngh¢ luu trit, tinh todn phan tan va tinh todn hi€u nang
cao nhiam xu li dit liéu trong phan tich dir liéu va dir liéu 16n, phat hién va xu i tri
thirc trong céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, kinh té va x4 hoi.
2.2. Muc tiéu cu thé
2.2.1. Vé kién thirc
Trang bi cho hoc vién chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u kién thirc nang cao, cap
nhat nhat vé cac phuong phap luu trit, truy van, phan tich, thong ké va tinh toan trén

dir ligu;



Chuong trinh ciing s& budc dau dinh huéng cho hoc vién thuc hién nghién ciru
mg dung thong qua luan vin tot nghiép theo cac hudng cu thé nhu: khai thac dit liéu
van ban, phat hi¢n tri thirc, phan tich dir li¢u trong cac linh vuc y sinh hoc, dia li — dia
chat, nong nghiép. ..

2.2.2. Vé ki ndng

Trang bi cho hoc vién cac phuong phép nghién ctru, cac ki nang phat hi¢n va
phan tich van d¢, dua ra giai phap dé giai quyét van dé dya trén cic mé hinh thuat
todn hién dai va cac cong ngh¢ luu trir, tinh todn phan tan cling nhu cac mé hinh xéc
suat théng ké va cac phuong phap sb cho phép tong hop s liéu, phan tich, dién dich
dir liéu va dua ra cdc mo hinh du béo trong cac img dung cu thé.

2.2.3. Véthdids

Dao tao thac si khoa hoc c6 pham chét chinh tri, dao drc tbt, sdn sang dong gop
cho su nghi¢p gido duc, nén khoa hoc va sy phat trién cua dat nudc va nhan loai.

2.2.4. Vé ning luc

C6 thé trd thanh can bo chuyén mon viing dé tham gia nghién ctru, g dung cac
ki thudt doi hoi kién thre lién nganh vé Toan ung dung (t6i wu hoa) va Tin hoc vao
phan tich dir li¢u vao cac linh vuc khoa hoc, ky thuét, cong nghé va kinh té.

3. Théng tin tuyén sinh

3.1. Hinh thac tuyén sinh

- Thi tuyén voi cc mon sau day:

+ Modn thi Co ban: Bai danh gia nang lyc;
+ Mon thi Co sd: Xac suét - Thong ké;
+ Mén Ngoai ngit: Tiéng Anh.

3.2. Péi treng tuyén sinh

3.2.1. Diéu kién van bang

Thi sinh phai c6 mdt trong cac vin bang sau:

- C6 bang tot nghiép dai hoc c6 nganh phu hop véi nganh dang ky dy thi di hoan
thanh chuong trinh bo sung kién thirc quy dinh tai muc 3.4.1.

- C6 bang tot nghiép dai hoc co nganh gan véi nganh dang ky dy thi di hoan
thanh chuong trinh bo sung kién thirc quy dinh tai muyc 3.4.2.



3.2.2. Diéu kién vé kinh nghiém céng tic: Khong yéu cau vé kinh nghiém coéng
tac.

3.3. Danh muc cac nganh phu hep, nganh gan

- Danh muc céc nganh phu hop: May tinh va khoa hoc thong tin, Toan hoc, Su
pham toan hoc, Su pham Tin hoc, Toan co, Toan tin, Khoa hoc tinh toan, Toan ung
dung, . Toan kinh té, Théng ké kinh t&, Khoa hoc may tinh, Mang may tinh
va truyén thoéng dir liéu, K§ thuat phadn mém, Hé thong thong tin, K§ thuat may tinh,
Cong ngh¢ ky thuit méy tinh, GONENEHCHIONEIINATNOAMONENIN

- Danh muc céc nganh gﬁn: Khi tuong va khi hau hoc, Vat Iy hoc, Khoa hoc vat
liéu, Co ki thuat, Khoa hoc cong ngh¢ vii tru, Robotics, Cong nghé ki thuat xay dung
giao thong.

3.4. Danh muc cac hec phdn bé sung kién thic

3.4.1. Déivéi doi twong cé bang tot nghiép dai hoc nganh phit hop:

TT Hoc phan S6 tin chi
1 Théng ké tmg dung 03
Lap trinh huéng dbi twong 03
Toan rd1i rac 03
Tong cong 09
3.4.2. Doi véi cdc doi twong cé bang tot nghiép dai hoc nganh gan:
TT Hoc phan S6 tin chi
1 | Théngké ing dung 03
2 Lap trinh huéng dbi twong 03
3 Toan roi rac 03
4 Co so dir lidu 03
5 Mang may tinh 03
Tong cong 15
Ghi cha:

- Viéc to chire bo sung kién thizc va cdp gidy chizng nhdn kém theo bdng diém cho cac
thi sinh dd hoan thanh chirong trinh bé sung kién thize do Truong Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién thyc hién. Lich té chizc bé sung kién thize va cdc quy dinh vé chuwong trinh
bo sung kién thire dioc théng béo trén website cia Truong Pai hoc Khoa hoc Tw
nhién it nhat 15 ngay triée khi té chizc bé sung kién thizc.



- Truong hop trong bdng diém dai hocC ciia thi sinh dé cé hoc phan ndo thi sé duroc
xem xét dé mien hoc bo sung phan do.

3.5. Dw kién quy md tuyén sinh: 20-30 hoc vién/nam.

3.6. Nguon tuyén sinh

Thi sinh méi tot nghiép dai hoc cac nganh phu hop va nganh gan c6 nhu cau

duoc dao tao chuyén sau trong linh vuc Khoa hoc dir 1iéu dé ung tuyén vao cac vi tri
viéc 1am lién quan hodc tiép tuc 1am nghién ctru & bac tién si trong linh vuc phu hop.

Thi sinh dang cong tac tai cac truong, Vvién, co quan by, ban, nganh, doanh
nghiép, tap doan, to chic phi chinh phu dang 1am nghién cuu, trién khai trong linh
vuc phan tich dit liéu (dit liéu cac nganh khoa hoc, dix lidu y té, di liéu x& hoi hoc, dir
liéu quan i doanh nghiép, dir li¢u tai chinh - ngén hang, dir li¢u kinh doanh, dix li¢u
thuong mai dién tir, dix liéu mang x& hdi, v.v.) ¢6 nhu cau dugc trang bi cac ki thuat
va md hinh phan tich dir liéu ¢é ung dung trong cong viéc caa minh hoic chuan bi
kién thie chuyén sau dé 1am nghién ctu ¢ bac tién si trong linh vuc phu hop.
PHAN Il. CHUAN DAU RA CUA CHUONG TRINH DAO TAO
1. Vé kién thirc

1.1. Khéi kién thirc chung

- Van dung dugc nhitng kién thirc co ban cua Triét hoc Mé&c — Lénin dé xay dung
thé gisi quan khoa hoc, phuong phap luan bién ching, thé hién trong tam nhin, cach
tiép can va giai quyét cac van dé trong linh vuc khoa hoc dir liéu;

- Pat trinh d6 tiéng Anh tuong duong bac 3 cua Khung ning luc ngoai ngit 6 bac
dung cho Viét Nam.

1.2. Khéi kién thirc co sé va chuyén nganh

- C6 tu duy logic, phan bi¢n;

- C6 kién thirc co s& lam nén tang cho viéc hiéu va van dung cac kién thirc
chuyén sau vé khoa hoc dit liéu.

- Lam chi kién thitc chuyén nganh, c6 thé dam nhiém cong viéc ciia chuyén gia
trong linh vuc dugc dao tao;

- Hiéu va 4p dung thanh thao cac kién thirc vé cac phuong phap sd va cic

phuong phép thong ké trong phan tich dir liéu, 1am chu ki ning phét trién phan mém



phan tich dir li¢u 16n trén cac h¢ théng tinh todn phan tan, cé thé dam nhiém cong vige
cua chuyén gia trong linh vuc phan tich dir liéu;

- C6 kién thtre 1y thuyét chuyén sau dé co thé phat trién kién thirc méi va tiép tuc
nghién ciru & trinh do tién si.

1.3. Yéu cau doi véi ludn vin

Trén co so van dung cic van dé 1y thuyét, luan vin phai phat hién va tp trung
giai quyét duoc mot hodc mot vai van dé thuc tién. Tir d6, dé xuit cac giai phéap hodc
kién nghi gitip giai quyét van dé da dua ra. Cac giai phap phai chimg t6 quan diém cua
ca nhan cua hoc vién va c6 tinh kha thi.
2. Chuan vé Ki niing

Nguoi tot nghiép chuong trinh thac si chuyén nganh Khoa hoc dir liéu s& dam

bao nam vimg nhing ki ning sau:

2.1. Ki ndang nghé nghigép

2.1.1 Cdc ki ning nghé nghiép
e (Co ki nang to chirc va sap xép cong viée, co kha nang lam viéc doc 1ap va lam
viéc nhom
e (Co ki nang 1ap trinh, ing dung cic mo hinh toan tmg dung va théng ké dé giai
quyét cac bai toan phan tich dir lidu;
e (C0 ki ning phan tich, thiét ké, trién khai va danh gia cic hé théng thong tin
theo cac xu hudng hién dai trong tri tu¢ nhan tao
e (6 ki nang ty dao tao dé thich ung vdi nhitng yéu ciu da dang cua thuc tién
cong tac
2.1.2 Khad nang lap ludn tw duy va giai quyét van dé

e (o ki nang phat hién vin dé va danh gia phan tich van dé.

e (6 ki nang giai quyét van dé sir dung kién thtc phan tich dit liéu, dic biét 1a
cac dir liéu co kich thuagce lon.

e (6 ki nang dua ra va t6i uu hoa giai phap dé giai quyét cac van dé cu thé.
e (6 kiniang cap nhat kién thic vé cac van dé hién dai

2.1.3 Khad ndng nghién cieu va kham phd kién thirc



2.14

2.15

2.1.6

2.1.7

C6 ki nang doc hiéu cac bai béo khoa hoc trong linh vuc khoa hoc dir li€u;

C6 ki nang tham gia, thuc hién cac dé tai nghién ctru dudi sy huéng dan cia
cac chuyén gia

C6 ki nang nghién ctru doc 1ap dé mo hinh hoa, phat trién va danh gia cac mo
hinh phan tich, du bao dir li¢u trong mot linh vuc ing dung cu thé.

Kha nang tw duy theo hé thong

C6 kha nang tu duy logic vé toan hoc va phan tich, tong hop, xdy dung thuat
toan va hé théng thong tin.

Béi canh xd hoi va ngogqi canh

Nhan thuc rd trach nhiém caa ban than vaéi xa hoi va co quan cong tac.

Nam bt dugc nhu cau xa hoi vai kién thic khoa hoc chuyén nganh.

Nam bt va hiéu rd dugc nhu cau cua xd hoi va vai tro caa khoa hoc dit liéu
trong sy phat trién cua tri tué nhan tao.

Béi canh t6 chirc
Phén tich dugc dic diém, tinh hinh va dinh hudéng phat trién cia don vi.

C6 kha ning, tam nhin trong viéc gop ¥ dé xuat ké hoach xay dung, phét trién

don vi.
G6p phan tao dung mdi lién hé voi cac dbi tac chi yéu.

Nang luc van dung kién thite, ki nang vao thuyc tién

Co ki nang van dung sang tao cac kién thirc d3 hoc duoc vao thuc tién nghé
nghiép

Co ki nang hoan thanh cong viéc phuc tap, khong thuong xuyén xay ra, khong
c6 tinh quy luat, kho du bao;

C6 ki ning nghién ctru doc lap dé phat trién va thir nghiém nhimg giai phap
mai, phat trién cac cong ngh¢ mai trong linh vuc dugce dao tao.

Néng lyc sang tao, phat trién va dan ddt sy thay doi trong nghé nghiép

C6 ki nang st dung kién thuc trong cong tac.

C6 ki nang thiét ké du an chuyén nganh khoa hoc dit lidu.

Co ki nang sang tao cac phuong an, dg an maoi.



2.2. Ki néing bé tro
2.2.1. Kinang ngoai ngir chuyén nganh

C6 k¥ ning ngoai ngir & mirc c¢6 thé hiéu duge mot bao cao hay bai phat biéu
vé hau hét cac chul dé trong cong viée lién quan dén nganh dugc dao tao; c6 thé dién
dat bang ngoai ngit trong hau hét cac tinh hudng chuyén mén thong thuong; cé thé
viét bao cdo lién quan dén cong viéc chuyén mén; ¢ thé trinh bay rd rang cac y kién

va phan bién mot van dé ky thuat bang ngoai ngi.
2.2.2. Kindng ldp ludn va tw duy gidi quyét van dé
e (6 ning lyc phat hién va giai quyét cac van dé thudc linh vyuc phan tich dir liéu
va dé xuat nhiing sang kién c6 gia tri.
e (C6 ki niang danh gia phan tich, thiét ké va phat trién mé hinh khai pha di liéu;
e C6 ki nang dua ra giai phap dé giai quyét van dé.
2.2.3. Ki ndng nghién ciru va khdm phd kién thirc
e (C6 kha nang ap dung kién thuc vao thuc té;
e (6 kha nang thuc hién cac dé tai nghién ctru dudi sy huéng dan cia cac chuyén
gia;
e CO0 kha ning thu thap thong tin va xir Iy s6 licu.
2.2.4. Ki nang tw duy theo hé thong
e (6 kha ning tu duy logic va phén tich, tong hop van dé.
2.2.5. Nang lyc van dung kién thite, ki nang vao thuyc tién
e (0 nang luc su pham, giang day;
e (6 nang luc nghién ctru khoa hoc;
e (6 ki ning tiép thu cong nghé mai;
e C6 ki ning quan li dé tai va lam dé tai.
e (6 kha nang dan dat chuyén mon dé xir li nhitng van dé 16n.

e (6 kha nang xay dung, tham dinh ké hoach;



e (0 kha nang dua ra dugc nhitng két luan mang tinh chuyén gia vé cac van dé
phurc tap cuia chuyén mon, nghi€p vu; bao v¢ va chiu trach nhi€ém vé nhiing két

luan chuyén mon,;

e (6 kha nang nhan dinh danh gia va quyét dinh phuong hudng phat trién nhiém

vu cong viéc dugc giao.
2.2.6. Ndang lirc sang tao, phdt trién va dan ddt sw thay déi trong nghé nghiép
e (6 ki ning sir dung kién thtrc trong cong tac;
e (6 ki nang thiét ké dy an chuyén nganh;
e (¢ ki nang sang tao cac phuong an, du &n mai.

e (6 kha ning ty dinh hudéng phat trién ning luc cd nhan, thich nghi v6i moi

trudng lam viée cé tinh canh tranh cao va ning lyc dan dat chuyén moén
e (6 nang lyc phat huy tri tué tap thé trong quan li va hoat dong chuyén mén.
3. Chuin vé pham chat dao dirc
3.1. Trach nhiém cong dan
e (6 trach nhiém cong dan, ton trong va chip hanh t6t phap luat;

e (Coy thirc bao vé T6 qudc, dé xuat sang kién, giai phap va van dong chinh quyén,
nhan dan tham gia bao vé T6 qudc.

3.2. Pao dirc, § thire cd nhan, dao dirc nghé nghiép, thdi dé phuc vu

e Pham chét dao dirc c4 nhan: Co trach nhiém trong cong vi¢c; tu tin, sang tao; co
tinh than hop tac va thai d6 phuc vu tét.

e Pham chét dao duc nghé nghiép: Trung thuc, ¢ dao dirc nghé nghiép; Pang tin
cdy trong cong viéc; Tuan thi ky ludt cua t6 chiic, tac phong 1am viéc chuyén
nghiép.

3.3. Thdi d tich cuc, yéu nghé
e Nhiét tinh va say mé cong viéc;

e Yéu nganh, yéu nghé.



5. Vi tri viéc lam ma hoc vién c6 thé dam nhiém sau khi tét nghiép
Thac si khoa hoc chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u:
- C6 kha nang lam vi¢c & cac vi tri nhu chuyén gia cong ngh¢, chuyén gia nghién cuu
phat trién trong tp doan, doanh nghiép v.v. trong linh vuc lién quan dén phan tich dir
li¢u; khai phé dir li¢u va xu ly tri thirc; tinh toan phan tan va tinh toan hiéu nang cao.
- C6 kha nang 1am viéc & cac vi tri chuyén gia phan tich dir liéu trong cac t6 chirc
khoa hoc, kinh t¢, chinh trj va xa hoi.
- C6 kha nang lam nghién ctru vién theo hudng chuyén nganh cua minh & céc vién,
truong dai hoc va cic co quan nghién ctru, san xuat, kinh doanh.
- C6 thé 1am giang vién tai cac truong dai hoc va cao dang trong linh vuyc lién quan.
6. Kha ning hoc tip, niang cao trinh d¢ sau khi tét nghiép
Thac si khoa hoc chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u:

- C6 @i nang lyc va kién thirc dé theo hoc chuong trinh ddo tao Tién si cing chuyén
nganh hodc cac chuyén nganh thuéc nhom céc chuyén nganh phu hop nhu Toan ing
dung, Co s¢ toan hoc cho tin hoc cling nhu cac chuyén nganh thugc nganh Cong nghé
thong tin nhu Khoa hoc may tinh, Hé thng thong tin.
- Hoan toan c6 kha nang hoc tdp nang cao trinh d¢ nghién ctru/ing dung & céc khoa
hoc nghiép vu chuyén nganh & céc co quan, to chirc, doanh nghiép Viét Nam va qudc
té.
7. Cac chwong trinh, tai liéu chuan qudc té ma don vi dao tao tham khao dé xay
dwng chwong trinh dao tao.

Cac chuong trinh, tai li¢u chuan quéc té dugc don vi tham khao dé xay dung
chuong trinh dao tao Thac si chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u la:

e Chuong trinh ddo tao Thac si Thong ké: Khoa hoc dir liéu (Statistics: Data

Science) cua Truong Dbai hoc Stanford, Hoa Ki,
https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics-data-science

e Chuong trinh dao tao Thac si Khoa hoc dir liéu (Data Science) cua Truong Dai
hoc Columbia, New York, Hoa Ki, http://datascience.columbia.edu/master-of-
science-in-data-science



http://datascience.columbia.edu/master-of-science-in-data-science
http://datascience.columbia.edu/master-of-science-in-data-science

e Chuong trinh dao tao Thac si Khoa hoc dit liéu (Data Science), cia Truong
Washington University, Hoa Ki, https://www.datasciencemasters.uw.edu/

e Chuong trinh dao tao Thac si Khoa hoc dir liéu cho kinh doanh (M.S. in Data
Science for Business Dir liéu 16n (Big Data) cua Truong Pai hoc Bach Khoa
phéi hop v6i Truong nghién ciu cao cdp Thuong mai Paris HEC, Phap,
https://portail.polytechnique.edu/graduatedegree/programs/data-science-
business/

e Chuong trinh dao tao Thac si Khoa hoc dir liéu (Data Science), cia Truong
Mannheim, CHLB Dric,

http://www.wim.uni-mannheim.de/de/fakultaet/studiengaenge/msc-in-data-
science/

Chi tiét vé cdc chwong trinh dao tao siv dung dé tham khdo nay da dwoc trinh bay
trong muc 3 ciia Pé dn mo chiong trinh dao tao lién nghanh thi diém chuyén nganh
Khoa hoc Dir liéu.


https://www.datasciencemasters.uw.edu/
https://portail.polytechnique.edu/graduatedegree/programs/data-science-business/
https://portail.polytechnique.edu/graduatedegree/programs/data-science-business/
http://www.wim.uni-mannheim.de/de/

PHAN I11: NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

1. T6m tit yéu cau chwong trinh dao tao

Téng sb tin chi cua chuong trinh dao tao: 64 tin chi, trong dé:

- Khéi kién thic chung (bét budc): 07 tin chi

- Khéi kién thic co s va chuyén nganh: 42 tin chi

+ Bat buoc: 18 tin ch/
+ Tu chon: 24 tin chi/ 48 tin chi
- Luan van thac si: 15 tin chi
2. Khung chwong trinh
: 5 S6 gio tin chi 3 56
T Ma, . Tenhoc phin in T hoe phin
hoc phan | (ghi bang tiéeng Viét va tieng Anh) . Li | Thuc | Tw | .; X
chi thuyet | hanh | hoc tien quyet
| | Khdi kién thirc chung 7
Triét hoc
1. PHI5001 Philosophy 3 45
p 2o ()
2. | ENG5001 | L1éng Anh co ban 4 | 60
English for general purposes
Il | Khdi Kién co sé va chuyén nganh 42
I1.1 | Cdc hoc phan biit buéc 18
3. | ENG600L | 18 Anh hoc thudt 3 | 45 | 0 | o0
English for academic purposes
Phuong phap so cho dai so6 tuyén
4. | MAT6101 | tinh 3 34 11 0
Numerical Linear Algebra
Téi wu hoa nang cao
5. | MAT6202 Advanced Optimization 3 45 0 0
Toan ro1 rac va thuat toan
6. | MAT6204 | Discrete Mathematics and 3 25 10 10
Algorithms
Phat trién phan mém nang cao
7 | MAT6205 cho tinh toan khoa hoc 3 21 12 12
Advanced software development
for Scientist and Engineers




TT

Ma
hoc phan

_ Tén hoc phan )
(ghi bang tieng Viét va tieng Anh)

S6
tin
chi

S6 gio tin chi

Li
thuyét

Thuc
hanh

Tu
hoc

M3 sb
hgc phan
tién quyét

MAT6209

Hoc may va khai pha dir liéu
Machine Learning and Data
Mining

30

15

MAT6101

1.2

Cic hoc phén tw chon

24/48

MAT6206

Cac phuong phap ngau nhién va
ung dung

Stochastic Methods in
Engineering

25

16

MAT6205

10.

MATG6207

Céc thuat toan ngau nhién va
phan tich xac suat
Randomized Algorithms and
Probabilistic Analysis

25

10

10

MAT6204

11.

MAT6208

Nhap mon mé hinh hoa thong ké
Introduction to Statistical
Modeling

25

20

12.

MAT6203

Nhéap mén suy dién thong ké
Introduction to Statistic
Inference

24

11

10

13.

MAT6210

Hoc may va khai phé dir liéu
nang cao

Advanced Machine Learning and
Data Mining

20

12

13

MAT6209

14.

MAT6211

Céc thuat toan phan tan va toi wu
Distributed Algorithms and
Optimization

25

10

10

MAT6202

15.

MATG6212

Céc phuong phéap song song
trong giai tich s6

Parallel Methods in numerical
analysis

26

10

MAT6101

16.

MAT6213

Kién triic may tinh song song va
1ap trinh

Parallel Computer Architecture
and Programming

21

10

14

MAT6205

17.

MAT6214

Khai pha dir li¢u song song va
phan tan

Parallel and Distributed Data
Mining

24

11

10

MAT6205




. § S6 gio tin chi 3 sé
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