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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Anh huéng cua bién doi khi hau hién nay trén pham vi toan cau dang dién ra
rat phic tap va hau qua cia né 1a tao su thay doi cia muc nudc bién va dai duong.
Mot trong nhitng anh huéng quan trong cua sy bién doi khi hau 1a xuat hién cac con
bdo ¢6 cuong do rat manh/ siéu bdo d6 bd vao ven bién nuéc ta va sy thay doi bat
thuong cua cac yéu té khi twong. Kém theo d6 1a hién twong nuéc dang ¢ ving ven
bd gay ngap Ung anh huong truc tiép dén doi séng cua dan cu cac tinh ven bién, gay
tré ngai rat 16n trong cong tac phong, chéng thién tai tai cac dia phuong.

Str sach da ghi lai nhiéu tham hoa cta nhan loai do nudc dang bdo gay nén, xay
ra vao dung lic nude 1én (triéu cuong), clng voi song trong bio c6 do cao ¢ dén
hon chuc mét, tong hop lai thi tai hoa that khon luong. Mot vai tham hoa 16n c6 thé
ké dén la:

Théang 1/1953 mét con bao 16n da gay ra ngap lut nang né cho ca mot khu vuc
rong 16n bao gdm Ha Lan, Pan Mach, Anh va Scotland. Nuéc dang xay ra vao ldc
triéu cao, ap suat thap da tao ra myc nudc bién cao hon 5,6 m & mot s dia phuong.
Hang nghin ngudi da chét hodc mat tich trong tham hoa nudc dang vao thoi diém
triéu cuong nay [22].

Gan day hon, con bdo Katrina (2005) d6 bo vao Thanh phé New Orleans, Bang
Louisiana, My vai téc do gi6 trong bdo 1én téi 70 m/s, gdy nudc dang toi 6,0 m, 1am
chét 1.800 ngudi (chu yéu do nuéc dang gay ngap lut) va lam thiét hai téi 81 ty d6 la
M5 [19].

B&o Nargis (2008) d6 bo vao Myanmar, day 1a con bdo giy thuong vong vé
ngudi nhiéu nhat trong lich st Myanmar, sé ngudi chét va mat tich 1&n téi hon 100
nghin nguoi, thiét hai khoang 10 ty d6 la [20].

Siéu b&o Haiyan cip 17 (2013) tran vao phia dong Phillipines di gy ra nuéc
dang b&o téi 5,0 m, 1am 6.300 nguoi chét, pha hity 90% thanh phé Tacloban, thiét hai
hang ty do la My [44].

Vuing ven bién Bic Bo 13 noi tap trung dan cu va ¢ nhiéu hoat dong kinh té-xa
hoi quan trong. Pay ciing 1a mot trong nhiing khu vuc thuong xuyén phai déi mit véi
rai ro thién tai c6 nguon gdoc khi twong thity van nhu bdo, gié mua va nudc dang.
Trong qué kht, c6 nhiéu con bido manh do bo va gdy nudc dang rat cao trén dai ven
bién Bac Bo, nhu bio Kelly (1981) gay nudc dang tai Léch Gép-Nghé An 1a 3,3 m,
bdo Ceicil (1985) giy nudc dang 2,5 m tai Thira Thién Hué da gdy ra ngap lut mot
dién rong doc bd bién mién Trung va cudp di sinh mang khoang mét nghin ngudi,
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bao Frankie (1986) gay nudc dang to1 3,2 m tai Thai Binh, bao Dan (1989) gay nudc
dang 3,6 m tai Cira Viét da lam thiét mang 350 ngudi va mat tich 600 ngudi, bdo Niki
(1996) gay nude dang 3,1 m tai Hai Hau-Nam Dinh ... [11].

Mot s6 con bao d6 bo vao dang thoi diém tridu cuong, nhu con bdo Washi
(2005), con bio Damrey (2005) d& gay nudc dang cao, ngap lut, lam v& mot s6 tuyén
dé bién tai Hai Phong va Nam Dinh [17, 36]. Gan day nhét, bdo s6 2 (nim 2013) khi
d6 bo gi6 chi dat cap 8, nhung dung vao thoi diém tridu cuong két hop nude dang dat
tgi 1,0 m d4 gay ngap lut tai mot s6 ving triing ¢ ven bién Hai Phong.

Nguyén nhan gay ra hién tuong nudc dang da duoc tap trung nghién ctu nhiéu
noi trén thé gidi, cho thay: ngoai do bdo/ ATND, hién tugng nudc dang con do gié
mua manh va nhiéu dong khi ap thong qua tac dong truc tiép trén bé mat bién hoic
gian tiép nhu nudc dang do vung suat song va ...

Tai Viét Nam, nghién ctu vé nude dang dat dinh xuat hién truéc hoac sau khi
bdo d3 d6 bd va nuéc dang do gid mua chua dugc quan tdm nhiéu. Tuy nhién, cé
nhiéu dot nudc dang kha cao (trén 0,5 m) ma nguyén nhan chua duoc phan tich 1am
rd, trong d6 phai ké dén hién tuong nudc dang cao tai tram Hon Dau sau khi bo
Kalmaegi-14 da do bo vao ven bién Quang Ninh. Nugc dang téi hon 1,0 m, két hop
véi lUc thay triéu l1én cao va song 16n da gay ngap lut nang né tai khu vuc ven bién
Db Son (Hai Phong). Hién tugng nudc dang cao xay ra vao ngay 20/9/2005, tuc 1a
truéc thoi diém bio Damrey d6 bd 10 ngdy, ca tram Hon Dau va Hon Ngu déu ghi
nhan nudc dang cao trén 1,0 m ma khéng ré nguyén nhan.

Hién tuong triéu cudng xay ra tai ving bién Nghé An, xuat hién trong dot hoat
dong cua gié mua dong bac trén Bién Pong tir ngay 26/10-02/11/2017, da gay ngap
lut ning né tai khu vuc ven bién Cira LO-Nghé An.

Vi nhiing phan tich & trén, cho thy: can thiét phai nghién ciu vé nuéc dang
dat dinh xuat hién trudc hoic sau khi bio da d6 bo va nudc dang do gié mua trén dai
ven bién Bac Bo dé 1am rd nguyén nhan, nham giam nhe thiét hai do thién tai va nang
cao chat lugng trong cong tac phong chéng lut béo.

2. Muc tiéu nghién ctru cia luidn an

Luén an “Nghién ctru co s¢ khoa hoc canh bdo di thwong mwce nwdc ven bo
bién Viét Nam” duoc lua chon véi muc ti€u sau:

Trén co so phan tich sé liéu do dac muc nudc, thong ké va nhan dinh cac dic
diém cua hién tuong nudc dang do bio va nuéc dang do gié mua trén dai ven bién
Bic Bo. Sur dung mé hinh s tri dé phan tich 1am rd cac nguyén nhan gay nén hién
tugng nuéc dang dat dinh xuat hién sau khi bdo da d6 bo, phan tich dic diém cua
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nudc dang do gié mua trén dai ven bién Bic Bo, nham phuc vu canh béo sém hién
tuong nay.
3. Pham vi va ddi twong nghién ciru

- Péi tuong nghién ctru: Nude dang do bdo va nudc dang do gié mua.

- Pham vi nghién ctru: khu vyc ven bién Bac Bo (tir vi do 16°00°N-21°30°N, tir
kinh do 105°40°E-110°00°E).

4. Piém méi cia luin an

- Cac dot nude dang dang ké (> 75 cm) tai cAc tram do hai van cha yéu do béo
gy nén, trong d6 tai tram HOn Dau va tram Son Tra nudc dang do bdo la chu yéu
(chiém 90%). Sb dot nudc dang dat tir 75 cm tro 18n xuét hién tai tram Hon Ngu 1a
nhiéu nhat, trong d6 nguyén nhan gy nén cac dot nudc dang nay cha yéu (do bio
gay nén la 29%, 71% la do cac nguyén nhan khéng phai la bao). Trong giai doan tur
1960-2018, trén ven bién Bac Bo, tan suat xuat hién nuéc dang do béo 1a 64,5%, do
gi6 mua la 26,1%, do cac nguyén nhan khéac la 9,4%.

- Phan 16n nuéc dang cuc dai xay ra & phia bén phai caa vi tri bdo d6 bo. Tuy
nhién, van ghi nhan duoc nude dang dang ké xuat hién sau d6 & xa vi tri bdo do bo
trong vinh Bic Bo 14 do sy lan truyén cua nuéc dang do bdo. Ngoai ra, mot trong cac
nguyén nhan gay nén hién tuong nudc dang dat dinh xuat hién sau khi bao da d6 bo
la do sy ton tai caa trudng gié manh sau bao.

- Truong gié hudng dong bac vé mua dong gay nudc dang 16n hon cac trudng
gi6 hudéng khéc tai ving bién vinh Bac Bo. Cac dot gié mia dong bac cap 6-7 tré co
thé gay ra dao dong ctia muc nudc véi chu ky khoang 6-10 giod; bién do dao dong tir
40-60 cm.

5.'Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Y nghia khoa hoc: gop phan hoan thién nghién ciru nudc dang, phan tich 1am
rd nguyén nhan cua hién tuong nudc dang dat dinh xuat hién sau khi bao da d6 bo,
nghién ctru dic trung nudc dang do gié mua trén dai ven bién Bic Bo.

- Y nghia thyc tién: nham xac dinh nguyén nhan, dién bién caa hién tuong
nudc dang dat dinh xuat hién trudgc hodc sau khi bio da d6 bo va nuéc dang do gid
mua trén dai ven bién Bac Bo; phuc vu du b4o va timg pho thién tai nudc dang.

6. CAu tric cia luin an
- M¢ dau:
- Chwong 1: Tong quan nghién ctu vé nudc dang:



- Chwong 2: Thu thap s6 liéu va co s& phuong phap phan tich, tinh toan nudc
dang:

- Chwong 3: Mot sb dic diém cia nudc dang do bdo va do gié mua tai ven
bién Bic Bo qua phan tich s liéu thuc do:

- Chwong 4: Nghién ctu nuéc dang do bdo va nuéc dang do gié mia bang
phuong phap mé hinh s tri

- Két lugn:

CHUONG 1:
TONG QUAN NGHIEN CUU VE NUOC DANG
1.1. Nghién c&u nwéc dang & ngoai nwéc

Cong thuc ban thuc nghiém: Ippen va Hallenrman (1966) tinh nwdc dang theo
van toc gio, da gio, hudng gié va do sau bién. Phuong phap ndy don gian nhung do
chinh xac thap [26].

Phuong phép biéu do: Yang (1970) xay dyung biéu dd quan hé giira s6 liéu quan
trac nudc dang bao vai cac tham so bao [41].

Phuong phap mé hinh s6 tri: (M6 hinh loai 2D, 3D); Cac mé hinh pho bién:
SPLASH, SLOSH, Delft-3D, MIKE POM, ROMS, MECCA, SUWAT... Nam 2007,
Sooyoul Kim va cong su da xay dung mé hinh du bao nudc dang do béo tich hop ca
thay triéu va séng bién (Surge Wave and Tide - SUWAT) c6 thiét ké luéi 16ng dé tinh
toan nuac dang do béo [30].

Mot s6 truong hop nudc dang dat dinh xuat hién sau khi bdo da do bo, nhu
nudc dang sau bao: Vera-86, Dinah-87, Caitlin-91, Mireille-91, Rusa-02, Maemi-03,
Songda-04 d6 bo vao ven bién mién Trung Nhat Ban [32]; Truong hop nudc dang dat
dinh xuat hién truéc khi bio d6 bd, nhu nude dang trude bdo 1ker-08 d6 bo vao bic
bang Texas [29].

Nghién ctu vé nudc dang do gié mia: Nghién ctu caa Tkalich va cong su
(2013) tai tram thuy triéu Tanjong Pagar - Singapor, cho thay: nudc dang do gi6 mia
dong bac trung binh cao khoang 30 cm va do gié mua tdy nam trén Bién DPong (trung
binh khoang 20 cm) [37]. Tai Malaysia, trong nhiéu dot gié mua dong bic manh va
kéo dai, mot s6 khu vuc ven bién bén phia Bién Pong ciing ghi nhan nuéc dang do
gié mua cao tai 50 cm [38].

1.2. Nghién c@u nwéc dang é trong nwéc

Cac dang m6 hinh nhu: mé hinh ty xay dung (TSIM), md ngudn méd (POM,

ROMS, GHER, CTS, JMA, SUWAT) va thuong mai (Mike, Delft, SMS): Cac nghién
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ctru caa BUi Xuan Thong (1996, 2000); Pinh Vin Manh (2000); Phung Pang Hiéu
(2014). Céc két qua tinh toan dap tmg dugc yéu cau cua dy béo vé do chinh xac va
tinh kip thoi trong du béo [8, 13, 17, 18]. Nguyén Tho Sao (2008): dy bdo NDB ven
bién VN bang mo hinh Delft3D. P56 Pinh Chién (2015) sir dung chuong trinh
SUWAT cua Nhat Ban va SWAN dé nghién ciru nuée dang bio co xét dén anh huong
cua thuy triéu va song bién [2].

Nghién ciu vé nudc dang bdo tai khu vuc ven bd vinh Bic Bo: Lé Trong Dao
(1999) sir dung phuong phap phan tir hitu han dé tinh toan ddng thoi thuy tridu va
nudc dang bdo. Két qua, cho thay: anh huéng cua thay tridu téi nudc dang béo 1a
dang ké [3]. Nguyén Vii Thing (1999) di tinh toan va du bao nudc dang do bdo cho
khu vuc ven bién Hai Phong va da c6 dugc nhiing két qua ban dau ciing nhu dua ra
quy trinh xay dung so d6 du bao nuéc dang do bdo cho khu vuc [15]. Nguyén Xuan
Hién (2013) sir dung ADCIRC cua My, SWAN ciia Ha Lan dé nghién ciru nuéc dang
do bio va nudc dang do séng trong bao cho khu vuc bién ven bd Hai Phong [5].

Nghién ctu vé nuéc dang do gid mua: Nghién cau caa dé tai 48B.02.02 thi
ngodi bio, gié mua ciling gy ra nudc dang dang ké. [11]. Phan Thanh Minh va Lé
Thi Xuén Lan (2011) nghién ctu hién tugng triéu cuong tai Thanh phd H6 Chi Minh
duoc gan lién véi nhitng ngay cé gié mua manh, nguyén nhan chinh 1a do khong khi
lanh ting cudng giy ra cac con song 16n da don vao ving cira séng day muc nudc
dinh triéu dang cao bat thuong [9]. Hoang Trung Thanh (2012) két qua cho thay dao
dong ctia muc nudc bién ven bd va hai dao nude ta con thudng xuyén xuat hién cac
dot nuéc dang; thoi gian cia cac dot nude dang chiu anh huong chil yéu boi ché do
gi6 16n nhat 1a trong mua gié dong bac; do 1on cia nudc dang trong cac dot gio mua
c6 thé dat t6i 30 - 40cm [14].

CHUONG 2:
THU THAP SO LIEU VA CO SO PHUONG PHAP PHAN TiCH, TINH TOAN
NUOC DANG

2.1. Thu thap s liéu quan tric mwe nuéc, dir liéu bio/ ATND va gié mua
2.1.1. Sé liéu mure nwéc tieng giorva sé lidu gio, khi ap thure do tgi cac tram

Luan an da thu thap sb lieu muc nuéc thue do tung gio tai 3 tram hai van trong
khu vuc, d6 1a: tram Hon Dau, Hon Ngu, Son Tra. Ngoai ra luan &n con thu thap sb
lieu gio, khi ap thuc do tai tram HOn Dau va Hon Ngu trong mot s6 dot nudc dang

sau bao do bo.



2.1.2. Dir liéu bdao/ ATND

Dir liéu bao/ ATND trong khoang thoi gian tr 1960-2018 duogc thu thap trén
trang JMA ctia Nhat Ban [46]. Ngoai ra con thu thap mot sb thong tin vé& quy dao bio
(best track) tir bao cao thudng nién vé bdo (Annual Tropical Cyclone Report) cta
Trung tAm hon hop canh bao bdo JTWC - Hoa Ky [47].

2.1.3. Dar ligu gio mua

Lan &n thu thap dir liéu cac dot gié mua (cap 6-7 tra 18n) tir s liéu tai phan tich
NCEP cua Trung tdm Du bao Moi truong Qudc gia My (National Centers for
Environmental Prediction). Bo s liéu dugc thu thap bao gom céc bién khi &p bé mat
bién (p), gié kinh hudéng (u) va vi huéng (v) tai muc 10 m duoc cung cap trén trang
(website http://www.esrl.noaa.gov/psd) [45], dung dé tinh trudng nudc dang do gio
mua theo tirng dot gié mua.

Bo s6 lidu truong gié trung binh thang dugc cung cap trén trang (website
https://cds.climate.copernicus.eu/user/reset) [48], duoc thu thap bao gom: gié kinh
huéng (u) va vi huéng (v) tai muc 10 m, dung dé tinh nuéc dang do gié trung binh
thang.

2.2. Co s6 phwong phap phan tich, tinh toan nwéc dang

2.2.1. Phwong phdp tich nwéc dang tir sé liéu mue nwéc thye do
2.2.1.1. Phurong phdp binh phwong toi thiéu trong phdn tich diéu hoa thuy triéu
D6 cao thuy triéu thién vin tai mot thoi diém (t) duogc tinh theo cong thic:
Si :A0+an:fiHicos[qit+(Vo+u)i _gi] (2.1)

Trong d6: & 1a d6 cao muc triéu thién van tai thoi diém t; A, 12 d6 cao muc
nudc trung binh tai dia diém da cho so véi s6 0 tram; q; 1a téc d6 goc caa song triéu
thanh phan tha i; f; 1 hé s6 suy giam bién do; (V,+u);i 1a pha ban dau ctaa séng thanh
phan trén kinh tuyén Greenwich; H;, g; 1 hang sé diéu hoa bién do va pha cua song
triéu thanh phan thi i; n 1a s6 luong song triéu.

Phan tich diéu hoa thay triéu duwa trén phuong phap binh phuong tdi thiéu la
viéc xac dinh cac hang s6 A,, H; va gi sao cho muc triéu thién vin & phi hop tét nhat
véi cac gia tri myuc nuéc thuc do &, tic 1a 1am cho téng cac binh phwong cua hiéu
muc nudC quan trac va muc triéu thién van trong cac quan trac nhan gié tri cuc tiéu,
tuc la:

ty

Z{gd_Ao_ifiHicos[qit—i_(VO—i_u)i_gi]} =min  (2.3)

Y



2.2.1.2. Tach nwéc dang tir s liéu thuee do
Trong trudng hop tai cac vi tri do dac d biét dugc céc gid tri hang sb diéu hoa,
thanh phan nuéc dang tai thoi diém t s& duoc tinh theo cong thuc:
£ =51 -E® (2.:6)
Trong d6: &(t) 1a muc nudc thuc do tai thoi diém t; &(t) 1a muc thay triéu tai
thoi diém t duoc tinh tir céng thic (2.1); Eg(t) 12 d6 cao nudc dang.
2.2.2. Phwong phdp mé hinh sé tri
2.2.2.1. Hé phwong trinh thiy dong lyc hai chiéu
Hé phuong trinh thay dong luc hai chiéu:

a—U+Ua—U+Va—U—f\/=—£%—ga—§+—(rj—rf+FX) (2.7)
ot O oy pox ~ox ph+é)

N gN N gy iR o5 1 (o

at+U 8x+V6y fu o gay+p(h+§)(ry ry+Fy) (2.8)
o¢ oh+eM | olh+oV o (2.9)
at ox ay

Trong d6: t 12 thoi gian; & 1a d6 dang muc nudc bién so voi muc nude trung
binh; h 1a d6 sau bién so véi muc nude trung binh; dat H = h+& 14 tong d6 cao cot
nudc; Py 12 p suat khi quyén; p 1a mat d6 nudc bién; 72 va 2 1a thanh phan tng suat
gio trén mat nudc; ) va r, la cac thanh phan ma sat day theo huéng x vay; U, V 14
cac thanh phan van téc trung binh theo phuong thang ding.

* Cdc dieu kién bién va diéu kién ban dau:

- Tai thoi diém ban dau: cho trudce gia tri U, V va &. Thong thuong co thé su
dung diéu kién tinh (U=V =& =0).

- Tai bién ctng (ranh gidi bién v&i dat lién hodc dao): st dung diéu kién khong
tham, tirc 14 thanh phan van toc phap tuyén V, = 0.

- Tai bién l6ng (ranh gidi bién thudéc mién tinh toan véi ving bién lan can): lay
muc nuodc tai bién long 1a yén tinh ( = 0) khi bién long du xa.

2.2.2.2. Phirong phdp gidi s6

Luan an lga chon st dung phuong phap sai phan hiru han do tinh hi€u qua va
dap mg dugc yéu cau 1a phai tinh toan nudc dang cho mot khéi lugng rat 16n cac con
b&o va gié mua gay ra.

Trong trudng hop véi khong gian hai chiéu ngang (x, y) c¢6 thé xac dinh cac
diém ludi va cac 16p thoi gian nhu sau:

X =X +IAX ; Y; =Yoo+ JAY ot =t, +kAt

Trong d6: i, j, k 1a cac sé nguyén duong; (Xo, Yo) 1a gdc toa do; to 1a thoi diém
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ban dau; Ax, Ay, At 1a kich thudc ludi theo hudng x, y va budc thoi gian t dugc thé
hién trén hinh 2.3.

Y |-|1::’u: | |x:/:l|:n ) {
i l
i+ : f k+1 ()
J ‘ I | ij k |
I Al
! { k-1 I I
il i i+l X F

i-l il (xy)

Hinh 2.3. Roi rac hoa khong gian va thoi gian bang 1udi sai phan
Céc vi tri tinh cac dai lugng & U va V duogc bd tri xen k& nhau ( hinh 2.4).

Y —
+ + + O viodtian &
1 o Y VD, G W Y W A v|tritinh U
} _}_ + IAV & viuitiah v
J .{—A—- '{.——A—}-—A—
J-1 —<1|—A—l»—A—<,l —A—
i t

Hinh 2.4. So d6 cac diém tinh &, U va V theo 1udi sai phan

2.2.2.3. Thiét ldp mo hinh s6 tri

a) Mién tinh va hwéi tinh:

M6 hinh SUWAT duoc thiét ké trén ludi vudng va 1ong 3 16p véi mién tinh 16n
nhat 13 ludi Bién Pong - luéi D1 tir vi d6 8°N-22°N, kinh d6 105°E-120°E, d6 phan
giai 4 phut (tvong dwong 7,4 km). Mién tinh 16ng ké tiép 1a lu6i khu vuc vinh Bac Bo
- ludi D2 trong pham vi tir vi do 16.0°N-21.5°N, kinh d6 105.0°E-110.5°E, d6 phan
giai 1 phat (khoang 1,85 km). Mién tinh 1ong tht 3 1a ludi dia phuong - ludi D3, ¢6
vi @9 tir 20.0°N-21.0°N, kinh do tr 106.0°E-107.5°E, do phéan giai 0,5 phut (khoang
925 m), nhu trén hinh 2.5.

Hinh 2.5. Truong do sau va mién tinh cia 3 lusi long:
(a) Luéi tinh Bién bong (D1), (b) Ludi tinh khu vuc ven bién Béac Bo (D2), (c) Ludi
chi tiét cho ven bién tir Quang Ninh-Nam Pinh (D3)



b) Piéu kién tai bién léng:

Vé6i ludi tinh Bién Dong, tai bién long, hing s6 diéu hoa cia 16 séng triéu
(M2, S2, K1, 01, N2, P1, K2, Q1, M1, J1, 001, 2N2, u2, v2, L2, T2) duoc 1y tur
m6 hinh thuy triéu toan cau {NAO.99b, NAO.99Jb model [43]} lam diéu kién bién
long.

2.2.2.4. M6 hinh bao gidi tich (Fujita-1952)

Trudng &p suat khi quyén dugc tinh theo cong thic:

P.—R

S+ ()t (2.14)

Trong d6: P 12 &p suit & tam b&o; P., 12 4p suit & ria bo; ry 14 ban kinh gi6
cuc dai; r 12 khoang céch tir tam béo toi diém tinh.

Van tdc gid duoc tinh theo cdng thuc sau:

v (:XJ _ C{—Vg (sina-cos @ +cos a -sin H)J . CZ(VtXJGSMOO (2.15)

y V,(cosa-cos @ —sina -sin 0) Vy

P(r)=P, -

Trong d6, cac hé s6 nam trong cac khoang gia tri nhu sau: ¢l =0,6 - 0,8 va c2 =
0,5-0,8.

2.2.2.5. M6 hinh du bdo sé tri khi twong WRF

Trong luan &n nay st dung mé hinh WRF tai Trung tdm Du bao khi tuong
khity van quoc gia véi ludi 16ng 2 16p, d phan giai 18 km (luéi D1) va va 6 km (lu6i
D2) dé mo phong truong gio va khi 4p trong bao Kalmaegy (9/2014).

Hinh 2.6. Mién tinh cia md hinh WRF mé phong truong gi6 va khi &p trong béo
Kalmaegy (9/2014)



CHUONG 3:
MOQT SO PAC PIEM NUOC DANG TAIl VEN BIEN BAC BQ QUA PHAN
TICH SO LIEU THU'C PO

3.1. Pic diém khu vuc vinh Bic B
3.1.1. Pdc diém vé dja hinh

Vinh Bic B 1a mét trong hai vinh 16n nhét thudc khu vuc Bién Bong nim &
phia tay bac Bién Pong (vi d6 16°00°N-21°30°N, kinh d6 105°40°E-110°00’E).
3.1.2. Dic diém Vé khi twong, hdi vin

3.1.2.1. Ché dg gid

Trong muia déng c6 gié mia dong bac (tir thang XI dén thang IV nam sau), toc
d6 gi6 manh nhat khi c6 gio mua dat t6i cap 8, cap 9.

Trong miia hé c6 gié mua tdy nam (tir thang V dén thang X). Toc do gio trung
binh cta cac thang mua hé khoang 5,5 m/s.

3.1.2.2. Hoat déng cua bdo va ap thap nhiér doi

Mua b&o trong khu vuc ven bién vinh Bac Bo thuong bat dau tir thang 5, va két
thdc vao thang 10.

3.1.2.3. S6ng bién

Vé mia dbng, song thinh hanh huéng dong véi tan suat khoang 25-27 %. Vé
mua hé, song c6 hudng ddng nam-nam vai tan suat xuat hién khoang 40%.

3.1.2.4. Thay triéu va muc nuéc

Thuy triéu vinh Bac Bo ¢6 xu thé bién d6i tir nhat triéu sang ban nhat triéu.

3.1.2.5. Ché dg dong chay

Mua d6ng, phan phia tay hudng dong chay thuong men theo bd bién di xudng
phia nam. véi van téc 25-30 cm/s. Vé mua hé c6 mot hoan luu cung chiéu kim dong
ho véi toc do 20-25 cml/s.

3.1.2.6. Nuoc dang do béo

Céac con bdo do bd vao ving bién nay thudng c6 cuong dd6 manh nén nudc
dang b&o tai khu vuc ven bién Bic Bo kha I6n, gay thiét hai nhiéu vé nguoi va cua.
3.2. Pic diém nwéc dang tai ven bién Bic B qua phan tich sé liéu thwe do
3.2.1. Péc diém nwéc dang tai cac tram ven bién Bdc B va tan sudt xudt hién
nwoc dang do cac nguyén nhan khac nhau

Dot nudc dang sir dung trong luan an dugc hiéu 1a mot dot nude dang co do
l6n > 25 cm xuat hién do cac nguyén nhan nhu bio, gié mla ... va cd thoi gian kéo
dai > 12 gio.
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Nhu vy, téng sé dot nuéc dang voi bién d6 > 25 cm va kéo dai > 12 gio: tai
tram Hon Dau 1a 2587 dot, trung binh mét nim 1a 44 dot, thoi gian trung binh mot
dot nudc dang la 27,8 gio (1,2 ngay); tai tram Hon Ngu 1a 4191 dot, trung binh mét
nam 1a 93 dot, thoi gian trung binh mot dot nude dang la 29,6 gio (1,2 ngay); tai tram
Son Tra 1a 404 dot, trung binh mét nam 1a 11 dot, thoi gian trung binh mot dot nuéc
dang la 165,6 gio (6,9 ngay).

Cac dot nudc dang dang ké (> 75 cm) tai cac tram: tram Hon Dau, trong tong
sb 42 dot, c6 38 dot 1a do bdo gay nén (chiém 90%); tram Hon Ngu, trong tong so
584 dot, c6 173 dot la do bdo gay nén (chiém 29%); tram Son Tra, trong tong s6 10
dot, c6 9 dot 1a do bao gay nén (chiém 90%).

Cac dot nudc dang cao tir 100 cm trd 1én tai cac tram: tram Hon Dau, trong
tong s6 18 dot c6 16 dot 1a do bdo gay nén (chiém 89%); dot nuéc dang manh nhat
xay ra lic 2" 23/8/1996, do 16n 1a 146,7 cm, xuét hién trong bdo N1KI-96 (hinh 3.53):
tram Hon Ngu, trong tong sé 127 dot, c6 42 dot la do bao gay nén (chiém 33%); dot
nude dang manh nhét xay ra ldc 21" 29/8/1990, véi d6 16n 1a 197,9 cm xuét hién
trong bdo BECKY-90 (hinh 3.5b); tram Son Tra trong tong sb 4 dot, c6 3 dot la do
bdo gay nén (chiém 75%); dot nudc dang manh nhét xay ra ldc 8" 29/9/2009, véi do
l6n 1a 157,8 cm xuét hién trong bdo Ketsana-09 (xem trén bang 3.4c, hinh 3.5¢).

—o— Muyc nuéc quan trdc - - - - Thily triéu dy tilh ——— Nuéc dang bo —o— Muyc nuéc quantrdc - - - - Thly tridu dy tinh Nuéc dang béo
400

350

Myc nwéc (cm)

0 2 A A VAV

151081 Vg J V'Y
-5 22/0§1990 0:00 26/08/1990 0:00

96 0:00 20/08/1996 0:00 30/08/1996 0:00|

-100

Thoi gian (gior) Thoi gian (gio)
Hinh 3.5a. Dao dong myc nudc trong Hinh 3.5a. Dao dong muc nudc trong
bdo Niki-96 tai tram Hon Dau bdo BECKY-90 tai tram Hon Ngu

——o— Muyc nuéc quan tréc - - - = Thly triéu dy tinh

Nuwéc dang bao

Muyc nuwéce (cm)
[
o
o
s

a
o
L

0 T T T T T 1
22/09/200 24/09/200 26/09/200 28/09/200 30/09/200 02/10/200 04/10/200 06/10/200
5§ 0:00 90:00 90:00 9 0:00 90:00 9 0:00 90:00 9 0:00

Thoi gian (gid)

Hinh 3.5¢. Dao dong muc nudc trong bdo KETSANA-09 tai Son Tra
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Khu vuc ven bién Bic Bo c6 tong cong 310 dot nude dang co do 16n > 50 cm,
trong d6 c6 200 dot nude dang lién quan dén hoat dong cua bdo, chiém 64,5%:; c6 81
dot nudc dang do gié mua déng biac gay nén, twong duong 26,1%; sé dot nudc dang
khong lién quan dén hoat dong cua bao va gié mua la 29 dot (9,4%).
3.2.2. Nwéc dang do b&o tgi ven bién Bdic Bg

Két qua phan tich, cho thy: Trong giai doan 1960-2018, khu virc ven bién Bac
B6 ghi nhan duoc 22 dot nudc dang dat dinh c6 do 16n > 50 cm xuét hién truéc khi
bdo d6 bd, tap trung chi yéu tai tram Son Tra, tram HOon Dau cd 2 dot, tram Hon Ngu
co 6 dot

Bang 3.6. Nudc dang dat dinh ¢6 d¢ 16n > 50 cm xuat hién trudc khi
bao d6 bo trong khu vuc ven bién Bac Bo

Thot gian
Nuwéc | xuat hién | Thoi
" L déang nwoc gian Tram
L Dia diém Theati gian R )
TT Tén béo X " dat dang kéo muc
bio d6 bd bio do bd .
dinh | trwoc khi | dai nwoc
[cm] | bdo @6 bd | [gio]
[gio]
1 | BESS-68 T. Thién Hué | 22" 05/09/1968 | 70 12 4 | Hon Ngu
2 | N°03-70 Ha Tinh 07" 19/08/1970 | 115 18 13 | Hon Ngu
3 | HARRIET-71 | Ninh Binh | 22" 07/07/1971 | 70 14 5 | Hon Ngu
4 | NANCY-82 |ThanhHéa |13"18/10/1982 | 70 30 7 | SonTra
5 | N°01-83 Thanh Hoa | 23"03/10/1983 | 90 26 23 | Hon Ngu
6 | LEX-83 Quang Binh | 11" 26/10/1983 | 80 32 31 |Son Tra
7 | CECIL-85 T. Thién Hué | 04" 16/10/1985 | 80 10 6 | SonTra
8 |BETTY-87 |ThanhHoéa |15"16/08/1987 | 80 22 10 | Son Tra
9 |CARY-87 Nghé An 20" 22/08/1987 | 50 12 3 | SonTra
10 80 22 11 | Hon Dau
IRVING-89 | Thanh Héa | 06" 24/07/1989 | 122 25 24 | Hon Ngu
60 34 7 Son Tra
11 | BRAIN-89 Nghé An 16" 03/10/1989 | 60 14 5 | SonTra
12 . : 80 5 4 | Hon Dau
ANGELA-89 | Quang Binh | 07" 10/10/1989
70 16 19 | Son Tra
13 | DAN-89 Ha Tinh 20" 13/10/1989 | 70 22 16 | Son Tra
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14 [N°06-90 T. Thién Hué [ 017 19/09/1990 | 100 26 22 | SonTra
15 | EVE-99 Quang Binh | 08"20/10/1999 | 60 26 18 |Son Tra
16 . i 90 6 5 | Hon Ngu
KAEMI-00 | Pa Néng 15" 22/08/2000

70 12 11 [Son Tra
17 | VICENTE-05 | Ha Tinh 157 18/09/2005 | 60 13 8 |SonTra
18 | KAITAK-05 | Ha Tinh 13702/11/2005 | 80 31 15 |Son Tra
19 | NALGAE-11 | Ha Tinh 197 05/10/2011 | 60 39 18 |Son Tra
20 |WUTIP-13 | Ha Tinh 167 30/09/2013 | 60 11 5 | SonTra
21 | VAMCO-15 | Quang Nam | 20" 14/09/2015 | 70 7 3 [SonTra
22 | DOKSURI-17 | Ha Tinh 11"15/09/2017 | 60 12 4 [SonTra

Trong giai doan 1960-2018, khu vuc ven bién Bac Bo c6 16 dot nudc dang dat

dinh c6 @6 16n > 50 cm xuét hién sau khi bdo da d6 bo, tap chung chu yéu tai tram
Hon Dau va Hon Ngu (khong c¢6 nuéce dang dat dinh xuat hién sau khi bio da do bo
vao bo tai tram Son Tra). bang 3.7 dugc trinh bay trong phu luc 3 caa luan an.

Bang 3.7. Nu6c dang dat dinh c6 do lon > 50 cm xuat hién sau khi béo
do bo trong khu vuc ven bién Bac Bo

Thoi gian )
Nuéc . o | Thoi
. xuat hién i
T DPia di . dang o gian | Tram
o ia diém Thoi gian nwéc dang )
Tén béo o oz dat _ kéo murc
T bao do bo bao do bo sau khi ..
dinh ... | dai nuéC
[mét] bao do bo [qid]
[gio]
CHARLOTTE-62 | Thanh Héa | 17"22/09/1962 | 80 4 Hon Ngu
N?03-62 Th. T.Hué | 09"27/09/1962 | 60 8 Hon Ngu
FAYE-63 Nam Binh | 05"09/09/1963 | 90 4 Hon Dau
107 4 13 | Hon Dau
4 | WINNIE-64 Quang Ninh | 04" 03/07/1964 ?
70 8 4 | Hon Ngu
5 | CLARA -64 Ha Tinh 07" 08/10/1964 | 70 7 6 | Hon Dau
6 | NADINE-65 Nghé An 16" 18/08/1965 | 90 7 11 | Hon Ngu
7 | HARRIET-71 [ Ninh Binh | 22"07/07/1971| 60 12 4 | Hon Ngu
8 | VERA-83 Quang Ninh | 06" 18/07/1983 | 101 4 10 | Hon Dau
9 | N"01-83 Thanh Hoa | 23"03/10/1983 | 70 7 | Hon Ngu
1 ,
0 WAYNE-86 Thai Binh 01" 06/09/1986 | 60 8 4 | Hon Dau
1 ,
) ANGELA-89 Quang Binh | 17"10/10/1989 | 60 11 7 | Hon Dau
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1 _ ] 107 4 Hon Dau
ZEKE-91 Quang Ninh | 03"14/07/1991

2 60 7 Hon Ngu

1

5 | FRANKI E-96 | Nam BPinh | 04" 24/07/1996 | 80 5 6 | HonNgu

1

A WILLIE-96 Nghé An 00" 22/09/1996 | 80 20 3 | Hon Ngu

1 .

5 | KAEM 1-00 Pa Ning 15" 22/08/2000 | 90 5 7 | HonNgu

1 _ ] 90 3 14 | Hon Dau
KALMAEGI-14 | Quang Ninh | 21" 16/09/2014

6 70 7 5 | Hon Ngu

3.2.3. Nwéc dang do gi6 mia tgi ven bién Bdic B

3.2.3.1. Dot nuoc dang ngay 31/10/2017

Dién bién vé muc nude quan tric va nudc dang cho thay ngay ca nhitng ngay
dinh triéu khong cao, nuéc dang do gi6 da dong gop mot phan dang ké lam muc nudc
tong cong dang trén 350 cm tai Hon Dau (hinh 3.11a) va tai Hon Ngu dang trén 300
cm (hinh 3.11b).

0.0 d 0.0
27/;&/52417 14:24 28/10/2017 19:12  30/10/2017 0:00  31/10/2017 4:48  01/11/2017 9:36 02/11/2017 14:24) 27/100/?3\17 14:24 28/10/2017 19:12 30/10/2017 0:00 31/10/2017 4:48 01/11/2017 9:36 02/11/2017 14:24
‘Thasi gian (gid)

b - Tram Hon Ngu

Hinh 3.11. Bién thién myc nuéc quan trac, thiy tridu va nuéc dang trong ngay
28/10-02/11/2017 (a)- tai tram Hon Dau va (b)- tai tram Hon Ngu

3.2.3.2. Pot mréc dang ngay 21-22/12/2017
Dién bién vé muc nuéc quan tric va nuéc dang cho thiy nuéc dang do gid

a - Tram Hon Dau

mua xay ra vao ldc thay triéu xudng thap nén myc nudc tong cong chi dat 170 cm tai
Hon Dau (hinh 3.13a) va tai Hon Ngu dang la 140 cm (hinh 3.13b).

A tridu dy ti

—=—Quan tréc

- -Thiy

—-—Quantrdc - - - -Thiy tidudy tith  ——— Nuéc dang

& 3
¥ A
0o yAN
Jt]/%z}zon 18/12/2017" 19/12/2017 20/12/2017 21/12/2017 22/12/2017 23/12/2017 24/12/2017 25/12/2017
“%0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:0

b - Tram Hon Ngu

Hinh 3.13. Bién thién myc nu6c quan trac, thuy trieu va nuée dang trong
ngay 18-22/12/2017 (a)- tai tram Hon Dau va (b)- tai tram Hon Ngu

a - Tram Hon Dau
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CHUONG 4:
NGHIEN CUU NUOGC DANG DO BAO VA DO GIO MUA TAI VEN BIEN
BAC BQ BANG MO HINH SO TRI
4.1. Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh
4.1.1. Panh gid sai so
Luan an sir dung sai sb trung binh tuyét d6i (MAE) va sai s binh phuong trung
binh quan phuong (RMSE), duoc tinh nhu sau:

y LI .
MAE:E%:‘Xi—Xi‘ ;

Véi n 1 tong s6 s6 lidu, X; 14 s6 lidu tinh toan, X; 1a s6 liéu thuc do.
4.1.2. Hiéu chinh va kiém nghigm thay triéu
Hé sb nham sir dung trong md hinh SUWAT cho két qua tinh toan c6 sai s6 nho
nhat 12 n=0.028 vai sai s6 RMSE la 3 cm, sai s6 MAE 1a 24 cm tai Hon Dau. Tai Hon
Ngu, sai s6 RMSE 1a 4 cm, sai so6 MAE a 34 cm.

—o— Thay tridu —— M6 hinh —— Thuy triéu —— M6 hinh

%-g 2.0
g 29 = 15
£ - 3
5 Lo € 1.0
5 05 g 054
2 00 S ool
° 05 s ’
2 0 S -05

s = a0

2.0 4 T T T T T -15 - : : : :

31/10/2005 06/11/2005 12/11/2005 18/11/2005 24/11/2005 30/11/2005 31/10/2005 06/11/2005 12/11/2005 18/11/2005 24/11/2005 30/11/2005

0:00 - - 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Thoi gian (gio) Thoi gian (gio)
a - Tram Hon Dau b - Tram Hon N
a a a on Ngu

Hinh 4.2. So sanh két qua tinh toan v6i muc nudce thiy triéu trong
thang 11/ 2005 tai tram Hon Dau (a), Hon Ngu (b)

Hé s6 nham n=0.028 tiép tuc duoc st dung dé kiém nghiém mé hinh cho thang
9/2014 dbi véi Hon Dau va Hon Ngu. Két qua cho thdy md hinh SUWAT mé phong
tuong ddi tot ca vé pha va bién do thuy triéu, nhat 12 tai cac thoi diém c6 bién do thay
triéu 16n, voi sai s6 RMSE 1a 2,8 cm, sai s6 MAE 12 24 cm tai Hon Dau. Tai Hon Ngu,
sai s6 RMSE la 3,1 cm, sai s6 MAE 1a 25 cm.

—o— Thy tridu —— M@ hinh —o— Thiy triéu —— M hinh

2.0 4 15
= 15 = 10
= g
2 10 £ o5
g o5 &
8 2 00
2 00 S 05
o S
2 05 s 10

-1.0 a5

LS ] . " . o 01/09/2014 06/09/2014 11/09/2014 16/09/2014 21/09/2014 26/09/2014 01/10/2014

01/09/2014 0:00 08/09/2014 0:00 15/09/2014 0:00 22/09/2014 0:00 29/09/2014 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Thoi gian (gio) Thoi gian (gio)
\ ,( b
a - Tram Hon Dau b - Tram Hon Ngu

Hinh 4.3. So sanh két qua tinh toan v6i myc nude thuy triéu trong
thang 9/ 2014 tai tram Hon Dau (a) va Hon Ngu (b)
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4.2. Nghién ctru nwéc dang dat dinh xuat hién sau khi bao da d6 bé tai ven bién

Bic B

4.2.1. Nguyén nhan gay nén nwéc dang dat dinh xudt hién sau khi bao da dé by
Bdo Kalmaegi c6 quy dao nhu trén hinh 4.4, hinh thanh ngoai khoi phia dong

Philippines vao trua ngay 12/9/2014 tir mot ATND. Tam bio di vao ven bién Quang

Ninh - Hai Phong khoang 21 gio ngay 16/9/2014, dtng lac thay tridu xudng thap nhat

trong ngdy va sau d6 tiép tuc di sau vao dat lién, suy yéu dan thanh ATND.

Hinh 4.4. So d6 duodng di cua bdo Kalmaegi-14
Nudc dang do bdo Kalmaegi-14 c6 mot sé diém khac thuong bai sau khoang 3
gid bio d6 bo nudc dang méi dat trén 0,5m va thoi gian ton tai nudc dang kéo dai téi
hon hon 12 gio tai tram HOon Dau (hinh 4.5a). Tai tram Hon Ngu, nudc dang xuat
hién sau khi bao d6 bo 6 gid va nuéc dang cao 0,5m kéo dai trong 7 gior (hinh 4.5b).

—o— Muc nude tong cong = = - - Thiy tri Nude dang —6— Muc nude tong cong = - - - Thuy tritu ——— Nudc dang
45 A T AA A 35 iy 5 AA LA
40 Thoi diém baoﬁp@%@ 0]l Thoi diém bao g6 bo
35
20 . 25 i,
g25 PN 220 ' 3 .
£20 B e R 215 ,’ 3 S
N . L)
15 . Nio .
1. \ g . “
0 g 05 &
0.0 /-\/\_‘.‘ 0.0 /\,‘/‘
-0.5 + -0.5 +
16/09/2014 16/09/2014 17/09/2014 17/09/2014 18/09/2014 18/09/2014 16/09/2014 16/09/2014 17/09/2014 17/09/2014 18/09/2014 18/09/2014
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
Thai gian (gio) Thai gian (gio)

Hinh 4.5. Dao dong ctia myc nudc tong cong, thuy tridu va nudc dang trong béo
Kalmaegi-14 anh huong tai Hon Dau (a) va Hon Ngu (b)

Truong hop st dung truong gio, ap tir mo hinh WRF cho két qua tinh nuéc
dang bdo kha twong dong ké ca bién do va pha so voi nudc dang quan trac tai tram
Hon Dau va Hon Ngu. Trong khi dé, nudc dang tinh theo s6 lidu gio, ap tir md hinh
Fujita cho két qua thap hon nhiéu so véi nuéc dang quan trac tai Hon DAu va tram
Hon Ngu.
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—o— Quan tric - - - -WRF Fujita —o— Quan trdc - - - -WRF Fujita

£ 007 Yoo T/ T S v G ﬂw NI
2 16/092014 160092034  19709/2014  17/09/2010~"18/0812014  18/09/2014 7 16/092014 16/09/2014> | $7490/2014  17/09/2014  18/09/2014 ~ 18/09/2014

0.9p0 1200% ; 0:00 12:00 0:00 12:00 0.8 1200 7000 12:00 0:00 1200
.

Théi gian (gid) Thai gian (gi0)

() (b)
Hinh 4.8. So sanh nuéc dang tinh toan véi quan trac tai Hon DAu (a) va Hon Ngu (b)
trong thoi gian bdo Kalmaegi-14 anh hudng

Tai thoi diém bdo d6 bd muc nudc tai HOn Dau va Hon Ngu & dudi muc
nudc trung binh.Sau khi bdo d6 bo 4 gio, muc nudc phia bac vinh Bic Bo dang cao
nhat (140 cm), tai HOn Dau (20 cm) va Hon Ngu (10 cm) muc nudc bat dau dang
(hinh 4.10b). Sau khi bdo d6 bo khoang 6 gio myc nuéc tai Hon DAu dang cao nhat
(100 cm) va sau 2 gid ké tiép muc nude tai Hon Ngu dang cao nhét (70 cm).

Hinh 4.10. Phan bé trudng gio va nudc dang tai cac thoi diem:
bao d6 b (a); sau bao d6 bo 4 gio (b); sau 6 gio (c) va 8 gio (d)

Ngoai ra, phan nudc & phia bac vinh Bac Bo sau khi dang cao dd dén xudng
phia nam ciing 12 nguyén nhin gay hién tuong nudc dang sau bio tai Hon Dau va
Hon Ngu, minh hoa trén hinh 4.11 tai thoi diém sau bdo d6 bo 4 gio, & d6 dong
chay c6 xu hudng chay xuéng phia nam do muc nuéc phia bic cao hon phia nam.
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Hinh 4.11. Phan b trudng nuéc dang va dong chay tai céc thoi diem
sau khi bao d6 b 4 gio
Tai tram Hon Dau d6 16n nude dang va thoi gian ton tai nuéc dang nho hon
khi khéng sir dung truong gi6 sau khi bao d6 bo. Trong khi d6, tai Hon Ngu mire do
giam cta nuéc dang 16n nhat nho hon so véi tai Hon DAu.

+Quanu§c --

= =WRF-full —— WRF-no wind

Khoéng xét gi6 sau bao ¢ bo

——6— Quan trfic

= = = =WRFfull  ———WRF-nowind

Khong xét gio sau bao d bo

. \»‘
A% '
£ o el T T S |
Z 16/092014 1 4 09/2014  17/0912014 12014 18/09/2014
0500 12:00 0:00 12:00 0:00 12,00

Thai gian (gid)

Nude dang (mét)
o =
& s

00 7 R > ST

16/092014  16/09/20 9 o 0812014 18/09/2014
o

05

Thoi gian (gio)

(a) (b)
Hinh 4.12. So sanh nu6c dang tinh todn va quan trac tai Hon DAu (a)
va Hon Ngu (b) trong bao Kalmaegi-14 theo phuong an xét day du
truong giod, khi ap va chi xét trudc khi bao do bo
4.2.2. Nguyén nhan xudt hién nwéc dang tai nhitng diém xa vi tri bio dé bé trong
vinh Bic B¢

Lan truyén nudc dang trong vinh Bac Bo 1a mot trong cac nguyén nhan gay
nuéc dang dang ké & vi tri xa sau khi bdo da do bo.

Con bio Cecil-85 d6 bo vao bo bién Thira Thién Hué. Con bio nay da gay ra
nudc dang cao doc theo bo bién tir Quang Binh dén Nghé An. Nudc dang bdo 16n
nhat 12 171 cm xay ra ¢ vi do 16,9°N. Sau do, tai tram Hon Dau, nudc dang 16n nhat
dat trén 100 cm.
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‘Hinh 4.13. So' d0 dudng di cua bdo Cecil-85
Tai thoi diém bao d6 bd, nudc dang cao nhat 171 cm Xay ra xung quanh vi do

17°N, sau d6 di chuyén vé phia bic. Sau 2 gid, nude dang bio dat cuc dai ¢ khoang
18°N va sau 8 gid dat cuc dai ¢ 21,5°N. Do d6, nuéc dang do bio duoc hiéu 12 su
dang 1én nhu mot con song dai va lan theo hudng bac doc theo ven bo bién, dat dén
dau phia bac vinh Bac Bo sau khoang 8,5 gio.

Vido (°N)

2 4 6 8

10

1

o
3

2
Thoi gian lan truyén nwéc dang (gio)

14 16

Hinh 4.16. Lan truyén nuéc dang theo thoi gian sau khi bdo Cecil-85 d6 bo

4.3. Nghién ciru nwéc dang do gié mua tai ven bién Bic B

4.3.1. Dot nuéc ding ngay 31/10/2017

Tai tram Hon D4u ghi nhan dot nuéc dang cuc dai 46 cm, thé hién trén hinh
4.18a; tai tram Hon Ngu ghi nhan dot nudc dang c6 gia tri cuc dai 61 cm, thé hién

trén hinh 4.18b.

dang (meét)

MUNVANY

Nuoc

0.0

251
0. 1A

8 9:36 1424 19.12 0:00 4:48 9:36 1424

0.2

Thoi gian (gio)

v Vi T
2017 26/10/2017 27/10/2017 Zﬁlmﬂ 301M2017 31/10/2017 01/11/2017 02/11/2017

dang (meét)

Nuoc

VIS

2017 261102017 27/10/2017 28 1U/M7 30/10/2017 31/10/2017 01/11/2017 02/11/2017
#8 9:36 14:24 19.12 0:00 4:48 9:36 14:24

Thoi gian (gio)

(a)

(b)

Hinh 4.18. Dién bién nudc dang trong ngay 26/10-02/11/2017 tai:
(a)- tram Hon Dau; (b)- tram Hon Ngu
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Két qua tinh todn nudc dang bang md hinh sé tri dugc so séanh véi s6 liéu quan
trac tai tram Hon DAu va tram Hon Ngu, thé hién trén hinh 4.19a-b, cho thdy: nuéc dang
tinh toan tir mo hinh twong d6i phi hop véi nudc dang quan tric véi sai sb tai dinh nudc
dang 1a 2 cm tai tram Hon DAu, 9 cm tai tram Hon Ngu.

—=—ND thyc do ——Ma hinh —=—ND thyc do —— M6 hinh
50.0 70.0

40.0

= 300
£

3

Z 00

28/1012017 29/10%&&50/10/2017 31/10/2017  OU1V2017  OV/11/2017 00 4

-10.4gf12 1424 936 4:48 0:00 1912 ﬁz/&c}zon 20/10/2017  30/10/2017  31/10/2017 OU/11/2017 QOV/11/2017
19:12 14:24 936 4:48 0:00 19:12

-20.0

Thoi gian (o) Thoi gian (gioy)

(@) (b)

Hinh 4.19. So sdnh muc nuéc tinh toan tir md hinh vai sé liéu quan
trac tai tram Hon Dau (a) va Hon Ngu (b)

Két qua md phong trudong nudce dang dot ngdy 31/10/2017, cho thay hinh thé
thoi tiét c6 gi6 déng bac véi cuong do cap 6-7, duoc thé hién trén hinh 4.20a da gay
nén nuéc dang 1én téi 50 cm tai khu vuc tir Hai Phong dén Nghé An, nhu trén hinh
4.20b.

Hinh 4.20. Hinh thé thoi tiét lac 13 gio ngay 31/10/2017 (a) va Phén bo
nudc dang 16n nhat trén vinh Bac B0 trong dot ngay 31/10/2017 (b)
4.3.2. Dot nuwoc ding ngay 21-22/12/2017
Dién bién vé nuéc dang trong dot ngay 21-22/12/2017 duoc thé hién trén hinh
4.21, cho thay: dot gi6 mua trén vinh Bac bo tir ngay 18-22/12/2017 da gay dot nuéc
dang c6 do 16n 35 cm tai tram HON DAu, nhur trén hinh 4.21a va dot nudc dang c6 do 1on
41 cm tai tram Hon Ngu, nhu trén hinh 4.21b.
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Hinh 4.21. Dién bién nude dang dot ngay 21-22/12/2017 tai:
(a)- tram Hon Dau; (b)- tram Hon Ngu

Két qua tinh toan nudc dang do gié mia tir md hinh sé tri dugc so sanh véi nuéc
dang quan trac tai tram Hon Dau va Hon Ngu duoc thé hién trén hinh 4.22a-b, cho thay:
nudc dang tinh toan tir mé hinh twong d6i phli hop véi nuéc dang quan trac voi sai so tai
dinh nuéc dang 12 6,6 cm tai tram Hon DAu va sai s6 tai tram Hon Ngu 12 8,5 cm.

—s—ND thyc do = M6 hinh —&—ND thye do ——Ma hinh

40.0 50.0

40.0
30.0
- ~ 30.0
5 20.0 B
o E;ZDU
€ 100 8
o o 10.0
H S yf‘f
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10.0%:00 -10.00:po 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00

20,0 200
Thoi gian (gioy) Thoi gian (gio)

(a) (b)

Hinh 4.22. So sanh muyc nude tinh toan tir mo hinh véi s6 liéu quan tric
tai tram Hon Dau (a) va Hon Ngu (b)

Két qua md phong truong nudc dang trong dot nudc dang ngay 21-22/12/2017
trong khu vuc vinh Bac Bo dugc thé hién trén hinh 4.23, cho thay: hinh thé thoi tiét
c6 gi6 dong bac cap 8, nhu trén hinh 4.23a di gay nén nudc dang c6 do 16n 30 cm tai
dai ven bién Béic Bd, thé hién trén hinh 4.23b.
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Hinh 4.23. Hinh thé thoi tiét i 19 gio ngdy 21/12/2017 (a) va trudng nude dang
trong vinh Bac B¢ dot nudc dang ngay 21-22/12/2017 (b)
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4.3.3. Pic diém nwéc ding theo gié trung binh cdc thing

Trudng gié huéng déng bac (thang 10-thang 3 nim sau) gy nudc dang dang
ké tir Thanh Hoa dén Pa Ning, d6 16n khoang 20-30 cm. Truong gié hudng dong
nam (thang 5, thang 9) giy nuéc dang tir Quang Ninh dén Nghé An, do l6n nuéc
dang nho hon khoang 5-6 cm. Truong gidé hudng tdy nam (tir thang 6 dén thang 8)
gy nudc dang co khoang 4-5 cm, tap trung ¢ phia ven bo Trung Quéc.

(9 - Thang 07) (h - Thang 08) (i - Thang 09)
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(k - Théang 10) (m - Thang 11) (n - Thang 12)

Hinh 4.24. Phan b6 nude dang trong vinh Bac Bo theo gid trung binh céc thang

KET LUAN

Tir viée phan tich cic dic diém cua nuéc dang tai ven bién Bac Bo do cac
nguyén nhan khac nhau gay nén va nghién ctru nudc dang dat dinh xuat hién sau khi
bdo da db bo, nghién ciu cac dic trung nuéc dang do gid mia bang mé hinh sé tri,
luan &n rat ra mot sb két luan nhu sau:

1. Nudc dang tai cac tram do hai van trong khu vuc ven bién Bic Bo c6 bién
d6 dao dong tir 25-200 cm, trong d6 nude dang dat tir 25-75 cm chiém chu yéu. Tai
tram Hon ngu c6 tong dot nudc dang nhiéu nhat so véi tram Hon Dau va tram Son
Tra. Trung binh mot nam, s dot nuéc dang trong khoang tir 11-93 dot, trong d6 tai
tram Hon Ngu ¢6 s6 dot nudc dang trung binh nam 1a 16n nhat (93 dot/ nim). Thoi
gian trung binh mot dot nudc dang dao dong tur 1,2-6,9 ngay, trong d6 tai tram Son
Tra c6 thoi gian trung binh mot dot nuéc dang 1a 16n nhat (6,9 ngay/ dot).

2. Cac dot nude dang dang ké (= 75 cm) tai cac tram do hai van chu yéu do bao
gy nén, trong d6 tai tram HOn D4u va tram Son Tra nudc dang do bdo 1a chu yéu
(chiém 90%). Sb dot nudc dang dat tir 75 cm tro 18n xuat hién tai tram Hon Ngu 1a
nhiéu nhat, trong d6 nguyén nhan gay nén cac dot nudc dang tai tram nay chu yéu (do
b&o gay nén la 29%, 71% la do cac nguyén nhan khong phai la bdo). Pot nuéc dang
manh nhat xuat hién trong bdo BECKY-90 voi do I6n 198 cm tai tram Hon Ngu.

3. Tai viing ven bién Bac Bo, tan suat xuat hién nuéc dang do bdo 64,5% va do
gi6 mua la 26,1%, do cac nguyén nhan khac la 9,4%, trong d6 tai tram Hon Ngu nudc
dang do gi6é mua xuét hién (35,3%) chiém nhiéu hon so véi tram Hon Dau (14%).

4. Nudgc dang do bdo phan 16n xuat hién va dat dinh vao thoi diém bao dd bo.
Tai ven bién Bac Bo ngoai xuat hién cac dot nuéc dang do bao thong thuong (81%
trong tong sb dot nudc dang do bdo) con xuét hién dot nude dang dat dinh trude khi
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bdo db bo nhiéu gid (khoang 11% trong téng sé dot nude dang do bao) hoac sau khi
bdo da db bo nhiéu gior (chiém 8% trong tong sé dot nudc dang do bdo) va ¢ thoi
gian kéo dai gay tro ngai rat 16n cho cac dia phuong trong phong chdng lut bao do
tinh bat ngo caa hién tuong nay.

5. Lan truyén nudc dang trong vinh Bac Bo 1a mét trong céc nguyén nhan gay
nén hién tugng nudc dang xuat hién & xa vi tri sau khi bao da d¢6 bo vao bo do tinh
chét lan truyén cua nuéc dang 1 su lan truyén cua séng dai trong vinh. Ngoai ra, su
tn tai cua trudng gié manh sau khi bdo da d6 bo vao bd 1a mot trong nhitng nguyén
nhan gay ra hién tugng nuéc dang dat dinh xuat hién sau khi bio di d6 bo.

6. Truong gid hudng déng bac vé mla dong gy nudc dang 16n hon cac trudng
gi6 hudng khac tai viing bién vinh Bac Bo. Cac dot gié mua dong bac cap 6-7 tra 1én
anh huong dén vinh Bic Bo co thé gy ra su dao dong cua muc nudc Véi chu ky
khoang 6-10 gio; bién d6 dao ddng tir 35-60 cm. Trudng gié mia déng bic gay nudc
dang dang chu ¥ & phan phia nam vinh Ién hon phia bac vinh, trong khi d6 truong gi6
d6ng nam gay nudc dang dang ké trén toan bo dai ven bd vinh Bic Bo véi d6 16n nho
hon.
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