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MO PAU

1. Tinh cip thiét caa nghién ciru

Dioxin 1a tén chung dé chi mot nhém cac hop chat hoa hoc, bén
vitng trong méi trudng, phét sinh tir nhiéu ngudn khac nhau nhu qua
trinh san xuat thudc diét co, hop chét clo hiru co, qua trinh d6t nhién
liéu, chay rimng, dot rac thai, san xuat cAc chat hiru co chira halogen,
qua trinh san xuét thudc bao vé thuc vat... Trong mot sé nghién cau
da chi ra rang Viét Nam 1a mot trong sé nhitng qudc gia chiu anh
huong nang né boi chat doc da cam/dioxin voi khoang 2,6 triéu ha,
khéi lwong cac chat diét co sir dung khoang 95 triéu kg. Nhiém doc
dioxin c6 thé dé lai nhitng hau qua nhu gy bénh ngoai da, gay cac
bénh vé& mét (d6 mét, phu két mac, viém méng mat), gay xuat huyét,
gay ton thuong gan; gay say thai, gay bién d6i DNA, di dang bam sinh
anh huéng dén nhiéu thé hé. Vi vay, hau qua do nhiém dioxin tir trong
chién tranh van dang anh huong lén dén nhiéu chién sy, gia dinh va
con chau cua ho. Trong nhitng nim gan day, chinh pha Viét Nam cling
véi chinh phit My da c6 nhitng nd lec dé khic phuc va xir ly cac khu
vuc bi 8 nhiém dioxin. Mot s6 cong nghé da dugc ap dung tai san bay
Bién Hoa, Pa Ning va Pha Cat nhu cdng nghé chon lap tich cuc, cong
nghé giai hip nhiét tai mb. Tuy nhién, nhitng cong nghé nay thuong
cé gia thanh cao, phu hop trong xa Iy & quy mé vira va nho vai ham
lugng dioxin cao. Trong khi dé, dién tich ¢ ham luong dioxin thap
hon tai mién Nam con rat nhidu. Van d& duoc quan tam hién nay la
phét trién cong nghé mai c6 thé xir Iy mot khdi lugng 16n cac khu vuc
dat bi 6 nhiém dioxin véi chi phi pht hop. Chinh vi vay, viéc nghién
ctru vé xir Iy méi truong bang thuc vat dé xir ly dioxin trén dién rong
la mot diéu can thiét.



Két qua dé tai KHCN cap Bo nam 2014-2016 “Nghién ciru iing
dung co Vetiver nham lam giam nhe 6 nhiém chat doc héa hoc/dioxin.
Ap dung thir nghiém tai khu viec san bay Bién Hoa” ciing da khing
dinh c6 Vetiver c6 thé sinh trudng trong nhimg diéu kién khi hau khic
nghiét, noi ¢6 ham lugng dinh dudng trong dat thap, dat nhiém cac
chét hoa hoc ddc hai va kha ning giam nhe 6 nhiém dioxin trong dét
ctia c6 Vetiver. Tuy nhién, trong dé tai nay, quéa trinh danh gia hiéu
qua giam thiéu 6 nhiém dioxin trong dét, ciing nhu vai tro cua cac Vi
sinh vat chua dugc lam sang to, méc du vi sinh vat da duoc biét dén
v&i vai tro kich thich sinh triréng cua thuc vat, tham gia vao qua trinh
phan giai cac chét 6 nhidm, trong d6 c6 dioxin.

Vi vdy, nghién ctru sinh da lya chon dé tai “Nghién ciru kha
nang giam nhe 6 nhiém dioxin trong ddt tai san bay Bién Hoa ciia cé
Vetiver va vai tro cia cdc vi sinh vit cong sinh” gilp giam nhe 0
nhiém dioxin trong dét tai San bay Bién Hoa, cling nhu lam sang to
vai tro cia mot s6 vi sinh vat. Két qua nghién ciru gitip thiét 1ap
phuong phap xtr 1y 6 nhiém dioxin bang phuong phap sinh hoc véi chi
phi hop 1y va than thién méi trudng. DAy 1 mot phan nghién ciru cua
dé tai “Ung dung co Vetiver ¢ quy mé thuc té nham giam nhe é nhiém
dioxin trong dat tai sdn bay Bién Hoa” do USAID, My tai tro.

2. Muc tiéu caa nghién ciu

- Nghién ciru va danh gia hiéu qua giam nhe 6 nhidm dat tai
San bay Bién Hoa bang phuong phap st dung co Vetiver.

- Panh gia mirc d6 da dang caa hé vi sinh vt trong dat va hé
vi sinh vt noi sinh trong ré& co Vetiver biang phuong phap nudi ciy
trong phong thi nghiém va giai trinh tw metagenomic téng sb.

- Panh gié vai tro cta cAc vi sinh vat trong qué trinh phat trién
cua co Vetiver va vai tro caa vi sinh vat trong qué trinh xa ly dioxin.



3. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién ciia nghién ciu

Y nghia khoa hoc: Két qua nghién ctiu cia luan an cung cap
thong tin vé mirc 46 da dang cua VSV cong sinh véi co Vetiver, danh
gia bién dong cua VSV va luan giai vai trd caa VSV trong qué trinh
xtr ly & nhidm, kich thich phat trién thuc vat.

Y nghia thuc tién: Két qua nghién ciu caa luan an gép phan
quan trong trong viéc xu ly & nhidm dioxin trong dat tai khu vuc San
bay Bién Hoa. Pay ciing la giai phap gilp cac nha hoach dinh chinh
sach cua dia phuong, ciing nhu cac t6 chac phi chinh phu ap dung dé
xtr 1y ¢6 hiéu qua va triét dé van dé 6 nhiém dioxin tai Viét Nam, mang
lai mdi trudng séng an toan cho nguoi dan. Giai phap nay ciing 1a giai
phép xtr ly than thién véi méi trudng, gidp cai tao va phuc hdi dat va
moi truong xung quanh.

4. Nhirng dong gop méi ciaa luan an

Nhitng déng gbp méi cua luan an gom:

- Panh gia duoc sy da dang, bién dong, méi twong quan giira
ham Iuong dioxin véi hé VSV trong dat va hé VSV néi sinh trong ré
co Vetiver bing cong cu giai trinh ty metagenomic.

- Phan lap va tuyén chon duoc mét sé chiung VSV néi sinh
trong ré co bang phuwong phap nudi ciy trong PTN. Trong d6, mot sb
chang phan 1ap duoc c6 dic diém sinh théai néi bat, sinh enzyme gidp
co Vetiver phét trién tét hon, ciing nhu tham gia trong qué trinh xu ly
6 nhiém.

CHUONG 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé dioxin va anh hwéng cia dioxin dén maéi trueong
Dioxin 1a tén chung dé chi mot nhom hang tram cac hop chét c6
chung ciu tric héa hoc nhat dinh, thuéc nhém polychlorinated



dibenzo para dioxin (PCDDs) va polychlorinated dibenzofurans
(PCDFs). Tong s6 210 chat nay la nhitng nhém chat doc hai, nguy
hiém nhat duoc biét dén hién nay. Trong sé do, 17 chat c6 lién két voi
nguyén tur clo ¢ vi tri 2,3,7,8 dugc xem la doc hon ca, chiing thuong
dugc goi tén chung la dioxin (hoac dioxin/furan). Pay ciing chinh la
cac dbi trong duoc quan tam nghién ciru phan tich va xir ly nhiéu nhat,

Dioxin ton tai ¢ thé ran, mau tring duc cd nhiét d6 soi cao, tir
446,5-537,0°C, hau nhu khong tan trong nudc.

Dioxin x&m nhap vao co thé nguoi cha yéu do an phai thuc
pham da bi phoi nhidm dioxin (98%), qua duong hd hip (gan 2%) va
qua dudng tiép xuc hau nhu khong dang ké. Khi vao co thé nguoi,
ching xam nhap vao méu, sau chuyén dan va tich liy chu yéu trong
cac mo ma.

1.2. Hi¢n trang 6 nhiém dioxin trén Thé giéi va Viét Nam
1.2.1. Hién trang 6 nhiém dioxin trén Thé giéi

Vao nhiing nam 1950-1960, dioxin da tung dugc phat hién co
1an trong mot s6 chat diét co voi ham lugng thiap & My, New Zealand,
Australia... Ngay sau do, con ngudi da nhan thirc duoc tinh chat nguy
hiém va cim st dung. Tuy nhién, mirc d6 tic dong ciing da du dé gay
ra hau quéa vo cung 16n. Nhitng trim tich phan tdng cao tir hd Green -
NewYork c6 nhitng ham lugng ctia Chlorinated Dibenzo-p-Dioxin
(CDD) tuong quan véi 16p ling dong khi quyén. Trong mét nghién
ctru khac, nhimg mau chat ling bé mit dugc lay tir séng va Vinh
Saginaw, tir phia nam hd Huron cho thdy CDD c6 trong tit ca cac mau
thir nghiém duoc nghién ctru, ké ca nhitg mau trim tich & vi tri sau
nhat.



1.2.2. Hién trang 6 nhiém dioxin & Viét Nam

O Viét Nam, & nhiém dioxin chu yéu do hau qua caa chat doc
hoa hoc ding trong chién tranh Viét Nam ciia My. Tir nam 1961 dén
1971, quan d6i My da st dung gan 80 triéu lit chét diét co, phun rai
I&n 2,63 triéu ha chiém 15,2% dién tich toan mién Nam cua Viét Nam,
gap 17 lan liéu st dung trong ndng nghiép theo hudng dan cua Luc
quan My nam 1969 14 2,2 kg/ha gdm cac chit chét tim, chat hong, chat
xanh |4 cay, chat xanh da troi, cht trang va chat da cam. Trong s6 cac
chat diét co nay thi 43,89 triéu lit 1a chat doc da cam.

Dén thang 4 nam 1972, khi phat hién ra trong chét diét co c6
dioxin, Quan do6i My di t6 chuc thu hoi 25.200 thung (khoang
5.241.600 |it) chat da cam va van chuyén vé dao Johnston & Thai Binh
Duong bang dudng bién trong chién dich “Pacer Ivy” va tiéu hity s6
nay vao thang 7, thang 8 nam 1977 trong chién dich “Pacer HO”.

Trude khi dwoc thu hdi, céc chat doc nay duogc tap két tai 7 san
bay quén su va mét s6 san bay da chién, trong d6 chii yéu tap trung tai
3 san bay quan su Bién Hoa, Phu Cat va Pa Néing dé chira, nap Ién cac
may bay phun rai. Tai cac san bay nay, trong qua trinh dong nap, rira
maéy bay sau mdi 1an phun va su ro ri khi ton trix d gay 6 nhidm mdi
truong nghiém trong. Bac biét, nam 1969 va 1970 di xay ra mot s6 vu
ro ri, chay tran khoang 27.000 lit chit doc da cam ra méi trudng. Cac
hoat dong xit rira may bay thuong xuyén sau mdi lan phun rai ciing 1a
nguon gay 6 nhiém dang ké. Ngoai ra, cac thiing chira chat doc sau khi
dong nap van con khoang 2 dén 4 lit chat doc dugc cit vao bai thai
cling vuong vii ra moi truong. D6 1a nhitng nguyén nhan chinh khién
3 san bay trén bi 6 nhiém dioxin nang né.



1.3. Phwong phap xir Iy dit 6 nhiém dioxin

Phuong phap xir Iy céc chat hiru co 6 nhiém khé phan hay noi
chung va dioxin noi riéng da va dang dwoc cac qudc gia trén thé gisi
chd trong quan tdm, nghién ctu. Cac phuong phap, cong nghé dugc
chia thanh nhom phuong phap vat ly, phwong phap hoa hoc va phuong
phép sinh hoc.

1.4. Téng quan vé co Vetiver

Cong nghé xir ly 6 nhiém mai truong bang thyc vat 1a qué trinh
str dung thyc vat dé chiét rat, hip thu va khoang hoa céc chat 6 nhiém
va duoc xem nhu 12 mot chién lugc sinh thai dé quan ly cac chat 6
nhidm trong hé sinh thai. Ban than thuc vat va hé vi sinh vat lién két
trong hé quyén r& cua thuc vat c¢é thé xu ly 6 nhidm thdng qua 6n dinh
va phan huy chat 6 nhidm ca trong hé quyén ré va trong thyc vat, hit
vao cé4c phan than, chdi 14 hodc bay hoi.

Trong thoi gian qua da c¢6 nghién ciru stir dung co Vetiver trong
xtr 1y dat & nhiém dioxin/chat diét co. Trong do, dé tai KHCN “Nghién
cieu g dung cé Vetier nham 1am giam nhe 6 nhiém chdr déc hoa
hoc/dioxin. Ap dung thi nghiém tai khu vic san bay Bién Hoa” do
TS.Ngd Thi Thity Huong lam chi nhiém. Két qua nghién cho thay co
Vetiver gidng monto c6 thé sinh truéng va phat trién tdt trén dat nghéo
dinh dudng, nhidm céc chat doc hoa hoc va dioxin. Uéc tinh tong
lugng dioxin trong 60 m? dat tai 16 1 (trong co va bd sung ché pham
sinh hoc) va 16 2 (trong co) sau 12 thang tong lugng dioxin trong dat
giam lan lugt 38% va 24%, twong tng véi 58.915.491 TEQ va
61.638.512 TEQ.

Tai Dy an “Ung dung c6 Vetiver & quy md thuc té nham giam
nhe 6 nhiém dioxin trong d4t tai sin bay Bién Hoa” thudc chuong trinh
PEER Cycle 6, clia co quan phat trién qubc té Hoa Ky (USAID) (AID-



OAA-A-11-00012; 2018-2020) do TS. Ngd Thi Thay Huong lam chu
nhiém va céng bé cia Nguyén Thi Thanh Thao va cs thiét ké thi
nghiém tai hién truong cho két qua ham luong dioxin nhu sau:

Bang 1. Két qua phan tich ham lwong dioxin trong dat

Ham lweng dioxin
(ppt TEQ)

11/2018 5/2019 10/2019 5/2020 11/2020 4/2021

L6 thi nghiém

Trong cé
Trung binh 980,33 840,00 751,33 772,67 597,54 653,33
SEM 114,02 110,27 2,19 22,40 25,12 39,19
Khéng trong cé

Trung binh 2333,00 2325,33 211133 | 2147,67 | 2039,26 | 2016,67
SEM 425,24 350,74 499,19 655,83 548,01 534,12

Theo bang két qua caa du &n nhan thay, ham luong dioxin giam
dan theo thoi gian thi nghiém, dén thang thir 29, ham luong trung binh
dioxin 1a 653 * 39,19 ppt TEQ. Ham luwong dioxin trong dat giam
khoang 33% sau 29 thang trong co Vetiver. Trong khi d6, ham lugng
trung binh dioxin trong cac 16 khdng trong co bién d6i nhu sau: thoi
diém ban dau, ham lugng trung binh dioxin 1a 2.333 + 425,24 ppt
TEQ; sau 29 thang giam xudng con 2.016,67 + 534,12 ppt TEQ, giam
13% so voi ban dau. Su khac biét vé mic d6 giam caa ham lugng
dioxin trong dat khac nhau c6 ¥ nghia thong keé gitra cac 16 trong cé va
dbi chung (p<0,05). Piéu d6 cho thdy hiéu qua giam thiéu dioxin tir
qué trinh trong co 1a rd rét.

Tuy nhién, viéc danh gia co ché giam ham luong dioxin trong
dat, ciing nhu vai trd cua cac VSV chwa duoc 1am séng té & cac cong



trinh trén va day la mot trong nhitng noéi dung nghién ctru cua luan an
nay.
1.5. Tong quan vé vi sinh vat

Dt dai ¢ ving khi hau nhiét d&i phan 16n 1a dat c6 ngudn gbc
tir 16p d4 me €6, nghéo dinh dudng, dac biét 1a ham luong dam va lan
rat thip, dat bi axit hda hoic bi ngo doc nhung co Vetiver van ton tai
va phat trién binh thuong ma khéng can phai bo sung thém N, P. Theo
ORDPB thi ¢6 kha nhiéu vi sinh vat dat duoc phat hién xung quanh
bo ré co Vetiver ma vi khuan va nam 14 tiéu biéu. C4c vi sinh vat xam
nhap vao mit trén ré, tao thanh nhimg dudng dan truyén dinh dudng
ndi dat va cay, ré tiét ra polysaccharide Ia chat hiru co hoa tan gitp
cho su chuyén héa sinh hoc cua dat va sy thich nghi cua cay. Vi sinh
vat gin lién véi ré co Vetiver 1 cac vi khuan ¢ dinh dam, vi khuan
hoa tan, cac nAm r& va cac vi khuan phan giai cellulose, san xuat chat
dinh dudng cho su sinh truéng phéat trién va thic day cac hormones
sinh trudng thuc vat tac dong truc tiép 1én Vetiver.

Khi cong sinh vai co Vetiver, vi khuan sir dung cac san pham
trao di sinh ra bai ré co Vetiver va gitp chuyén héa thanh cac loai
tinh dau thuong thdy & co nay. Quan xa vi khuan cong sinh thay doi
theo sy phét trién cua co Vetiver. Vi khuan cong sinh gidp ¢é dinh
dam, cung cip dam cho co Vetiver, san xuat enzyme chuyén hoa N tu
do thanh N sinh hoc duéi dang N-amonia cho cdy hap thu. Nhiéu
hormone thyuc vat duwgc san xuat tir cac vi khuan ¢b dinh dam nhur:
Azotobacter, Azospillum, Bacillus va Pseudomonas gop phan thuc day
su phét trién va sy tai sinh cia bo ré, ddng thoi gip cho cay khang
duoc bénh hai. Mot sb vi khuan noi sinh, dic biét 1a vi khuan thudc ho
Bacillus va Pseudomonas c6 kha ning chuyén héa lan khong hoa tan
trong dat thanh dang hoa tan bang cach chiét ra axit hitu co nhu axit



formic, propionic, lactic, glycolic, fumaric, succinic. Céc axit nay lam
giam pH va thuc ddy sy phan giai phosphate. Dat & ving nhiét déi
thudng nghéo 1an, do vay ma céc vi khuan nay c6 vai tro rat quan trong
dbi voi sy sinh treang va phat trién caa co Vetiver.

CHUONG 2

POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng va pham vi nghién ciru
2.1.1. Doi twong

- D4t 6 nhidm dioxin khu vyc san bay Bién Hoa, tinh Bong Nai.

- Co Vetiver, sir dung trong nghién ciu la giong Monto Vetiver
(Vetiveria zizanioides L.).

- Vi sinh vat quyén ré co Vetiver gom vi khuan va vi nam.
2.1.2. Phagm vi nghién citu

Khu vuc duoc lya chon phuc vu cho céac thi nghiém trong
nghién citu c6 dién tich 600 m2, nam phia Tay Nam cudi duong bang,
trong khu vuc Pacer lvy, thugc san bay Bién Hoa, tinh Bong Nai va
khu vyc thi nghiém trong nha dwoc b tri gan d6. Thoi gian nghién
ctu bit dau tir thang 11/2018 dén thang 4/2021.
2.2. Ngi dung nghién caiu

- Nghién ctru va danh gia hiéu qua khi tréng c6 Vetiver dé giam
nhe 6 nhiém dioxin.

- Nghién ctru sy bién dong clia quan x4 vi sinh vat trong moi
truomg dat co trdng co Vetiver so véi dat khong trdng co.

- Nghién ctru danh gia vai tro cta vi sinh vat trong viéc gitp cé
sinh truéng va xtr Iy 6 nhiém dioxin.

- Nghién ctru mdi twong quan gitra ham lugng dioxin trong dat

v6i quan xa vi sinh vat cong sinh va trong quyén ré cé Vetiver.



2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Phuong phap thu thap tai liéu
Thu thap tai liéu, sb liéu vé dic diém dia 1y, dia chat, mac do 6

nhiém dioxin; tai liéu trong va ngoai nudc lién quan cac cong nghé xur
1y dioxin da va dang ap dung...
2.3.2. Phuong phap thiét ké thi nghiém

Thiét ké thi nghiém trong nha va ngoai troi tuong tng véi cac
16 trdng co va khéng tréng co.
2.3.3. Phuong phép 13y va gia cong mau

Tién hanh ldy miu dinh ky theo quy chuan huéng dan cua
UNEP (2007a).
2.3.4. Phuong phép phan tich dioxin

Trung tim Quan tric M6i truong mién Bic (NCEM), Tong
cuc Moi trudong thyuc hién viée xir 1y va phan tich cac mau dwa vao 17
chat dong loai doc ctia dioxin va furan theo khuyén céo ctia T6 chirc y
té thé gi¢i (WHO, 2005
2.3.5. Phuong phap tach DNA metagenomic

DNA tbng sb duoc tach chiét bing cach sir dung kit tach DNA

Power Soil Kit QIAGEN (QIAGEN, Hilden, Germany) dé phuc vu
cho giai trinh ty bang metagenomics. Sir dung 0,2g mdi loai mau cho
viéc tach DNA va tién hanh theo huéng dan caa nha san xuat. Véi mau
ré, truc khi tach DNA khir tring bé mat, nghién min bang nito 1ong.
2.3.6. Phuong phap phan 1ap, xac dinh mét sé dic diém va vai tro cua
vi sinh vat ndi sinh trong PTN
2.3.6.1. Phuong phdp phdn ldp vi sinh vdt ngi sinh
2.3.6.2. Phuong phdp dinh danh vi sinh vqt
2.3.6.3. Phurong phdp kiém tra kha ndng sinh enzyme ngoai bao
2.3.6.4. Xdc dinh hoat tinh khang nam
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2.3.6.5. Phuong phdp thir khd nang sinh IAA

2.3.6.6. Phuong phdp thir Khd ndng kich thich sinh truong

2.3.6.7. Phurong phap chuyén gen GFP

2.3.6.8. Phwong phdp xdc dinh hogt tinh laccase va x: Iy mau thusc
nhugm

2.3.7. Phurong phdp xir Iy s6 liéu

CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia sw suy giam ham lwong dioxin trong dit khu vuc
nghién ciu
3.1.1. Két qua suy giam ham lweng dioxin trong dat

Dé giam nhe & nhiém dioxin tai khu vuc nghién ctu, tién hanh
trdng co va b tri thi nhiém. Binh ky ldy mau dit, mau c6 dé phan tich
ham luong dioxin & cac 16 thi nghiém trong nha. Sau khi liy, mau dugc
gia cdng, bao quan, guri phan tich tai Trung tim Quan triac Méi trudng
mién Bic, Tong cuc Mai truong. Két qua phan tich ham lugng dioxin
trong mau dat trong nha theo thai gian thi nghiém trong bang 2.

Bing 2. Két qua phan tich ham lwgng dioxin trong dat & thi
nghiém trong nha
Ham lwgng dioxin (ppt TEQ)

L6 thi nghiém -
Bandau | 6thang | 11thang | 18thang | 24 thang | 29 thang

Dit tréng co
Trung binh 511,00 408,33 529,67 471,67 420,56 408,33
SEM 38,00 18,48 37,92 23,15 38,09 18,48
Dit khong trdng cé
Trung binh 505,00 401,67 587,33 483,67 431,43 401,67

SEM 15,00 49,17 135,57 39,41 15,33 49,17
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Theo bang s6 liéu trén nhan thay: & cac thing thi nghiém trong
c6, ham lwong dioxin trung binh trong cac mau dat giam tir 511,00 +
38,00 ppt TEQ xudng 420,56 + 38,09 ppt TEQ sau 24 thang (khoang
17,8%). O cac thung dat khdng tréng co, ham luong dioxin trong dat
sau 24 thang giam tir 505,33 + 14,52 ppt TEQ xuéng 431,43 * 15,33
ppt TEQ (khoang 14,6%). Nhu vay, ham lugng dioxin trong mau dat
tréng co c6 xu huéng giam hon so véi khdng trong co. Tuy nhién, mirc
d6 giam khac nhau nhiéu va su sai khac khong ¢ y nghia vé mat théng
ké (p>0,05). So sanh véi cac cong nghé hoa hoc, vat ly khac nhu cong
nghé 1o dét, cdng nghé giai hap nhiét thi hidu qua xtr Iy bang phuong
phap dung co Vetiver trong nha hiéu qua thap hon.

So sanh véi két qua cua Dy an “Ung dung co Vetiver & quy md
thuc té nhiam giam nhe & nhiém dioxin trong dt tai sdn bay Bién Hoa”
thugc chuong trinh PEER Cycle 6, ctia co quan phat trién quéc té Hoa
Ky (USAID) (AID-OAA-A-11-00012; 2018-2020) do TS. Ngb Thi
Thay Hudng lam chi nhiém thyc hién ngoai troi nhan thay: ham luong
dioxin & cac 16 dat ¢ thi nghiém trong co ngoai troi giam khoang 33%
sau 29 thang, trong khi véi dat khong trdng co chi giam 13%. Diéu
nay cho thay trdng cé Vetiver ngodi troi mang lai hiéu qua xu ly tot
hon trong nha. Trong nghién ciru so sanh hiéu qua xu Iy 6 nhiém nudc
thai bang phuong phép sinh hoc, ciing cho két qua & thi nghiém ngoai
troi hiéu qua Xt 1y cao hon so vai thi nghiém trong nha.

Nhu vay, cac yéu té khi hau cé thé 1a nhitng yéu t6 tao diéu kién
thuan lgi ahon cho viéc phét trién ciia cly trong ciing nhu qua trinh
trao d6i chat cia VSV, gitip thic ddy viéc phan giai cac hop chit hitu
co trong dét, bao gdbm qua trinh phan giai dioxin.

3.1.2. Két qua phan tich ham hreng dioxin trong miu cé Vetiver

* Ham lwong dioxin trong ré, choi cé Vetiver
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Trong nghién ctu ndy, sir dung chinh giéng coé Vetiver da dung
dé xur 1y dioxin cho giai doan ndm 2017. Vi vay, trong mau ré va choi
6 ban dau di c6 ham luong dioxin nhat dinh.

Bang 4. Ham lwong dioxin trong mau cé Vetiver & thi nghiém

trong nha
Ham lweng dioxin (ppt TEQ)
L6 TN
0 thang 6 thang 11 thang 18 thang 24 thang
Miu ré ¢é trong nha
Trung binh 115,67 166,90 215,67 377,00 364,60
SEM 2,75 15,01 5,18 11,34 16,20
Mau chdi cé trong nha
Trung binh 1,15 4,72 2,99 0,86 0,81
SEM 0,03 0,42 0,14 0,04 0,05

Két qua cho thiy ham luong dioxin trung binh trong mau r2 tai
thoi diém ban dau 12 115,67 + 2,75 ppt TEQ, sau 6 thang ting 1én dat
gia tri 166 = 15,01 ppt TEQ, dén thang thtr 11, 18 va 24 lan luot 1a
215,67 + 5,18 ppt TEQ: 377 + 11,34 ppt TEQ va 364,6 + 16,20 ppt
TEQ. Nhu viy, dioxin dugc hap thu vao ré ting theo theo thoi gian thi
nghiém. Bén canh do, két qua phan tich ham lugng dioxin trong mau
chdi tai thoi diém ban dau 12 1,15 + 0,03 ppt TEQ, & thoi diém 6 thang
la 4,72 + 0,42 ppt TEQ, dén thoi diém 29 thang la 0,81 + 0,05 ppt
TEQ. C6 thé thiy, da c6 su chuyén hoa dioxin tir ré 1&n chdi, tuy nhién
ham lwong dioxin trong mau chdi thip hon nhiéu so voi mau ré.
3.1.3. Panh gia hiéu qua dioxin trong dit ciia cé Vetiver tai khu
vuc nghién ciru

Theo sb liéu két qua phan tich nhan thiy dioxin dwoc thuc vét
hap thu tir dat vao ré I&n than khi chiing xam nhap vao cac mé té bao.
Co ché hap thy, chuyén héa chat hiru co tir cay la chat hiru co dau tién
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duogc 1am giau & bé mit ré va xam nhap vao ré cing véi nuée. Sau khi
xam nhap ching di chuyén vé phia mé van chuyén doc theo té bao. C6
thé thay kha niang lam giam nhe 6 nhiém dioxin trong dat cia co
Vetiver kha rd rang, luong dioxin giam nay do co Vetiver da hap thu
dioxin vao trong bo ré khong 16 caa nd va cé su di chuyén cua chat
doc dioxin tir ré 1én choi, cd dinh lai trong sinh khéi cua co, lam giam
su lan toa caa chat 6 nhiém. Luong dioxin hap thy vao bo ré co thé s&
dugc phan giai hoac chuyén hoa thanh céc chat it doc hon va mot phan
dugc chuyén 1&n chdi, than co va ¢ dinh lai trong d6. Su phan hay
chat 6 nhiém hiru co trong té bao thuc vat dugc thuc hién chu yéu nho
cac enzyme oxy hda, gom mét sé giai doan khac nhau va cudi cling
giai phong CO..
3.2. Panh gia vai tro ciia vi sinh vat trong qua trinh xir Iy 6 nhiém
dioxin
3.2.1. Sw bién ddng cia vi sinh vat tong sé bang phwong phap dinh
danh metagenomic
3.2.1.1. Sir bién dgng cua vi sinh vdt trong cdc mdu dat
a. Su bién dgng cua vi nam

Véi thi nghiém ngodi troi: trong cac mau dat tai céc 16 thi
nghiém ngoai troi mot sé chi xuat hién véi ty 18 nhidu, bao gdm chi
Aspergillus, Penicilium, Curvularia va Trichoderma. V&i thi nghiém
trong co, ty 1é xuét hién chi Penicilium c6 ty 1¢ giam dan theo thoi
gian; trong khi dé, chi Aspergillus c6 ty Ié cao nhat va bién dong tang.
Tan suat xuat hién caa chi Curvularia va Trichoderma c6 su giam sau
6 thang dau, sau do bién dong khong nhiéu. Vi mau dét khong trong
co, ty 1é cua cac chi nam c6 sy thay d6i khong nhiéu, twong dbi 6n
dinh V& tan suat xuat hién céc loai.
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Véi thi nghiém trong nha: Giira thi nghiém trong c6 va khéng
tréng co ty I¢ xuat hién caa cac chi theo thoi gian cé su bién dong gan
nhu twong déng nhau. Nhu vay, su Xuét hién cua co & mau dat da anh
hudng dén sy xuét hién cia cac chi ndm, nhung véi thi nghiém trong
nha, sy anh huong nay la khéng nhiéu.

b. Sir bién déng cua vi khuan

O'thi nghiém ngoai troi: mot s6 chi cd tan suat xuat hién nhiéu
& hau hét cac mau nhu Bacillus, Sphingomonas, Pseudomonas,
Streptomyces, Rokubacteriales, Vicinamibacteraceae, Gaiella. Véi
mau dét trdng co, tan suit xuét hién chi Bacillus tai thoi diém ban dau
la 55%; tang & cac thoi diém ldy mau 6 thang va 11 thang lan luot la
78 % va 73% Tuy nhién, sau d6 lai giam ¢ cac thang tiép theo, dén
thoi diém 29 thang giam con 23 %. Sy thay ddi nay c6 thé giai thich
do sy tang 1én ¢ thoi diém dau cua chi Bacillus do yéu té thich nghi,
c6 thém cay trong, tang ngudn cachbon va dinh dudng dé phat trién, sau
d6 va c6 xu thé giam.

Véi cdc 16 ddt thi nghiém trong nha: tan suét xuat hién cua cac
chi trong miu dét tréng co khong co sy thay déi nhiéu theo thai gian,
nhung véi cac mau dit khong trong co, tan suit xuét hién cua mot sb
chi vi khuan lai bién dong dang ké.

Hdnh gid mai lién hé giza mire dé da dang cuia vi khudn va bién
dong cua ham luong dioxin

Ham luong dioxin c6 su thay doi rd rét, dac biét ¢ 16 thi nghiém
ngoai troi, nhung mirc do da dang sinh hoc cua vi sinh vt trong dat
tinh theo chi s6 Simpson hau nhu khong c6 su thay ddi theo thai gian.
Tuy nhién, khi xét d&én chi s6 Shannon ta thiy mirc do suy giam caa
ham luwong dioxin trong dét ting 1én khi sy da dang cua vi khuan cé
xu huéng tiang 1én, cu thé 1a ¢ 16 thi nghiém tréng co ngoai troi. Diéu
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nay cho thay, hé vi sinh vat trong dét cua thi nghiém trong nha khong
c6 su bién ddi vé mirc 6 da dang va tan suat xuét hién céc loai nhiéu
khi ham Iuong dioxin bién d6i nhung diéu nay khong dung véi véi thi
nghiém ngoai troi noi sy giam nhe dioxin ty 1€ vai muc d6 da dang
cua vi khuan trong quyén ré.

3.2.1.2. Sw bién dong cua vi sinh vat ngi sinh trong ré cé

a. S bién dgng cua vi ndm ngi sinh trong ré co

Tan suat xuat hién mot chi ndm néi sinh trong mau ré & cac 16
thi nghiém ngoai troi co su thay doi theo thoi gian. Mot sb chi xuét
hién nhiéu & cac mau ré co sau khi trong trén dat 6 nhiém dioxin bao
gom Aspergillus, Penicilium, Curvularia va Trichoderma. Biéu nay
cho thiy, sau khi trong co, hé vi nam trong ré c6 sy trao dbi va thich
nghi vé6i diéu kién cua dat, hé vi sinh vat ciing nhu cac yéu td trong
dat khu vic quyén ré co tao nén su thay ddi cia cac vi nim ndi sinh
trong mau ré co Vetiver.

Két qua phan tich cho thay ty 1& xuat hién cac chi nam néi sinh
trong mau ré ¢ cac 16 thi nghiém trong nha c6 sy thay doi theo thoi
gian. Mot s6 chi xuat hién nhiéu ¢ cac mau ré co Vetiver gdbm
Aspergillus, Penicilium, Curvularia va Trichoderma. Nhu vay, sau khi
trdng co, hé vi nam trong ré c6 co su trao doi va thich nghi voi diéu
kién cua dat trong quyén ré, hé vi sinh vat ciing nhu cac yéu té trong
dat tao nén sy thay doi ctia vi nim noi sinh trong ré co Vetiver.

b. Sur bién déng cua vi khudn sinh trong ré cé

Ty Ié xuat hién céc chi ndi sinh trong mau ré c6 su thay déi theo
thoi gian va cd khéc biét rd rang so véi mau ban dau, ciing nhu giira
cac dot thu mau. Mot s chi co tan suat xuat hién nhiéu nhu Bacillus,
Pseudomonas, Mitochondria, Sphingomonas,...
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Su bién dong cua vi sinh vat noi sinh trong ré ¢ véi su giam
dioxin c6 mdi twong quan v6i nhau (p<0,05). Ty 1& dioxin con lai trong
d4t giam rd rét va chi sb Shanon ciing bién dong manh. Trong khi do,
& mau thi nghiém trong nha cé bién dong chi sé shannon caa vi khuan
khong nhiéu va ham luong dioxin khong giam nhiéu theo thoi gian (hé
sb twong quan p>0,05).

3.2.2. Panh gia dic diém, vai tro cia vi sinh vat ndi sinh phan lap
dwoc tir ré cé Vetiver

3.2.2.1. Két qud phan ldp, dinh danh

Dua va dic diém hinh thai, nhan dang cac khuan lac khéc nhau
dé tinh sach, tach DNA va giai trinh ty. Két qua thu dugc 16 ching vi
khuan va 12 chang vi nam noi sinh.
3.2.2.2. Két qua thir kha nang sinh hoat tinh cua vi sinh vt ngi sinh
a. Ddnh gia kha nang phan giai photphat

Két qua thir kha nang phan giai photphat thu duoc 02 vi khuan

0.3+

0.2

Hoat tinh U/ml

0.0-
B4

Hinh 1. Két qua thir kha ning phan giai photphat
b. Danh gia khad nang sinh |1AA
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Dé danh gia vai trd cua vi sinh vét noi sinh véi thyc vat, tién
hanh thir kha nang IAA, két qua nhu hinh 2.

150
100 =

50

Ham lweng IAA (pg/ml)

o
Bl B2 B3 B4 BS Bs B7 BS BY Bi0 Bil BI2 B13 Bl4 BIS BI6
Chung vi khuin

Hinh 2. Két qua do kha ning sinh IAA ciia vi khuan

Nhu vay, c6 04 chung sinh IAA cao gdm B1, B4, B6 va B11.
Bén canh d6, chung B1 va B4 cho két qua sinh 1AA cao va c6 kha
ning phan giai photphat. Vi vay, lua chon 2 ching trén dé tha kha
nang kich thich sinh truéng trén cay ca chua.

V6i cac chang vi ndm, tién hanh xac dinh gia tri IAA tuong tu.
Két qua dinh lugng IAA nhan thy 12 chung vi nam ngi sinh déu cé
kha ning sinh chét kich thich sinh truéng véi ham lwong khéc nhau,
giir vai tro quan trong trong qué trinh phat trién cua co Vetiver, dic
biét la chung F3, F4, F5, F6 va F11 v6i ham luong cao.

150
1004

50

Ham lwong 1AA (pg/ml)

NV O ™D oM 0 N
AT AE RPN

Hinh 3. Két qua dinh lwgng 1AA ciia cac chiing nAm ndi sinh

18



Nhu vay, chung F3, F5 sinh enzyme phén giai photphat va
enzyme kich thich sinh truéng véi ham lugng cao.
c. Két qua thur kha néng kich thich sinh trirong trén thuc vat

Pé danh gia kha sinh truong thuc vat, tir cac chang vi khuan
phan lap dwoc, lra chon 02 chung B1, B4 ¢ hoat tinh phan giai
photphat khé tan va sinh IAA cao dé thir kha ning kich thich sinh
truong trén ciy ca chua. Sau 28 ngay lay nhiém, céac ciy ca chua dugc
lay nhidm céc chungv B1 va B4 phat trién tét hon & cay dbi ching.

Chiéu cao cua ciy

0 7 14 21 28
Théi gian (ngay)

Hinh 4. Két qua kich thich sinh truwéng cay ca chua

Ngoai ra, & danh gia kha ning kich thich sinh trudng thuc vat
cta vi nim, lya chon 2 chiing nim F3 va F5 tiém ning dé danh gié trén
md hinh cay ca chua va co Vetiver. Két qua sau 28 ngay thi nghiém,
kiém tra s6 nhanh co, chiéu dai than, ré ¢ dé danh gi vai trd ctia nam
cho thay s6 nhanh ¢o ciing nhu chiéu dai cua than, ré c6 su khéc biét
rd rét gitta cay déi ching va cay thuc nghiém c6 lay nhidm vi nam.
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Bén canh d¢, sir dung phuong phap chuyén gen dé biéu hién
protein huynh quang GFP & chung nim F3 va F5 nham khing dinh
chinh xac qué trinh noi sinh thuc vat cua chung nim nay. Két qua
chuyén gen GFP thanh céng & ching F3 tao 2 chiung méi 1a G22, G26.

MC G22 G26 (-)

Hinh 5. Két qua chuyén gen chiing F3

Hai chung G22 va G26 duoc lay nhiém vao ré co Vetiver ciing
cho két qua gitp co phat trién tot hon va bo ré phat trién manh mé hon.
d. Pdnh gia khd nang sinh enzyme laccase

Hai ching F3 va F5 thé hién kha ning sinh laccase cao Véi gia
trj twong ung lan luot 12 98,242,2 U/ml va 114,8+3,1 U/ml. Tién hanh
nudi lc bao tir chung F3 va F5 theo thai gian tir 0 dén 7 ngay va b
sung thudc nhuom xanh methylene (ham luong 30mg/l), tim két tinh
(ham lwong 3mg/I) vao ting thoi diém nudi lac trén dé thir kha ning
mat mau thudc nhudm theo thoi gian. Két qua nudi lic cho thay, voi
cac mau da nudi l4c tir 3-7 ngay sau d6 bd sung thudc nhudom xir ly
mau t6t va gan nhu trong duong nhau vé hiéu qua xt ly.

KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Luan an da thyc hién dugc cac muyc ti€u va ndi dung nghién ctru
dé ra. Tx nhiing Kkét qua nghién ctru dat duoc, co thé dua ra mot s6 két

luan sau:
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1. Sir dung co6 Vetiver dé giam nhe 6 nhiém dioxin trong dat tai
San bay Bién Hoa, tinh Dong Nai 1a hidu qua. Pay la bién phap sinh
hoc giam 6 nhidém dioxin trong dat vira than thién v&i méi truong, dé
ap dung vao thuc té.

2. Két qua phan tich metagenome cho thay murc d6 da dang cua
quan x& vi sinh vat trong dt ¢ thi nghiém ngoai troi va vi sinh vat noi
sinh trong r& co ¢6 sy bién dong ty 18 vai sy bién dong cua ham luong
dioxin trong dat theo thoi gian. Bac biét, vi khuan noi sinh trong ré co
c6 sy bién dong rd rét khi ham luong dioxin giam.

3. Bang phuong phap nudi cdy trong phong thi nghiém da phan
1ap, dinh danh, xac dinh hoat tinh vai trd cta cic chiing vi sinh vt ndi
sinh gdm 12 chung vi nAm va 16 chung vi khuan ndi sinh. Vi cac ndm
va vi khuan ndi sinh, tién hanh thir hoat tinh lya chon duge 02 chang
vi ndm (Trichoderma harzianum F3; Curvularia lunata F5) va 02
chung vi khuan (Klebsiella variicola B1; Enterobacter cloacae B4) c6
kha nang sinh enzyme kich thich sinh truong cao. Thir nghiém kha
nang kich thich trén thuc vat gdm c6 Vetiver va cdy ca chua cho hiéu
qua tot. Chuyén thanh céng gen GFP vao chung F3 tao nén hai chung
G22 va G26 dé khang dinh dwoc sy noi sinh va kich thich sinh truéng
nhd cac chiing vi sinh vat da 1y nhiém la chinh xac.

4. Lya chon dugc chung Trichoderma harzianum F3 va
Curvularia lunata F5 sinh enzyme laccase cao, lam mat mau thudc
nhudm xanh methylene (30 mg/1), tim két tinh (3 mg/l) va c6 kha ning
dong gop vao qua trinh xir 1y dioxin trong dat.

KIEN NGHI

1. T cac chung da phan lap dugc, tiép tuc dénh gié cac vai
tro, chirc ning khac dé tng dung cho cac nghién ct tiép theo.
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2. Nghién ciru 4p dung viéc trong co Vetiver dé xu ly 6
nhiém dioxin tai cac khu vuc khac.
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