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MO DAU

1. Tinh cap thiét cia luan an

Trong nhitng nim gin day, vung déi bd dong bang chau thd Séng Hong
dang dimg trude tai bién thién nhién nhu x6i 1o bo bién, cira sdng, ngap lut va xam
nhap man. Nghién ctu dic diém tudng da - cd dia ly va dia tang phan tap tram
tich giai doan Pleistocen muon - Holocen dgi bd chau thd Séng Hong nham thiét
lap lai lich sir phét trién dia chat giai doan Pleistocen mudn - Holocen khu vuc
ddng bang ven bién ciing nhu phan bién ndng ven by, lién két dia tang gitra luc dia
va bién, gop phan du bao xu thé bién doi cua chau tho trong tuong lai 1a nhiém vu
cap thiét can thyc hién.

Céc thanh tao tram tich giai doan Pleistocen muon - Holocen déi bo chau tho
Séng Hong da duoc nghién ctu kha nhiéu. Trong khu vuc ddng bang, bang cac
phuong phéap phan tich tram tich, ¢ sinh, tudi tuyét ddi,...Dodn Pinh Lam va nnk
(2000, 2012) da phéac hoa lich sir phat trién dia chat dong bang chau tho Séng Hong
trong Holocen qua phan tich cac 16 khoan, cac mit cat dia chat, tong hop cac két
qué phan tich tudi C*,...

Tai ving ngap nudc (0-30m nudc), bao céo tong hop “Piéu tra dia chat va tim
kiém khoéng san ran bién ndng ven bd Viét Nam (0-30m nuéc), ty 16 1:500.000” cua
Nguyén Biéu va nnk (2011) 13 cong trinh dau tién thuc hién diéu tra co ban ving bién
ven bo Viét Nam. Trong cong trinh nay, tram tich Pleistocen trén da duoc chia thanh
2 phan vi, cac thanh tao Holocen dd duoc chia thanh 3 phan vi. Pac diém tram tich
Pleistocen trén - Holocen va quy luat phan b trong viing bién nong da duoc dé cap.
Poéng thoi, D& an da thuc hién hang loat cac tuyén dia chan ndng phan giai cao viing
bién ndng Viét Nam. Tuy nhién céc tuyén dia chan nay chi méi tién hanh trong pham
Vi tr 15m nudc tré ra, con trong pham vi tir 15m nudc trg vao bo chua dugc thuc
hién. Trong giai doan 2016-2020, Tong cuc dia chat va khoang san Viét Nam da thi
cong Dy &n “Piéu tra, danh gia dic diém ciu tric dia chat, dia chat cong trinh, dé
XUt c4c giai phap khai thac str dung 1anh thd phuc vu xay dung va phét trién ha tang
dai ven bién Viét Nam”, do NCS lam chu nhiém da khao sat dia chét - dia chat cong



trinh khu vuc bién ndng ven bo tir 20m nudc vao bo. V6i mang ludi khao sat dia vat
ly va dia chét chi tiét, &p dung nhiéu phuong phap nghién ctu hién dai di 1am sang to
duoc nhiéu thong tin vé dia chat Dé t& ving nghién cau. Dé tai KC.09/16-20 do
GS.TS Tran Nghi l1am chu bién da thu thap, phan tich va tong hop mot sb luong 16n
tai liéu, s6 liéu lién quan dén viing cira sdng ven bién va da nghién ctru dic diém dia
chat, dia mao,... d xac dinh ranh giéi Pleistocen va Holocen. Tuy nhién, chua phan
tich ddi sanh cac tai liéu 15 khoan viing chau thd ngam véi tai liéu dia chin nong phan
giai cao, cling nhu d6i sanh véi tai liéu 16 khoan phan ven bién mot céch chi tiét dé
lam 6 hon dic diém tudng da - ¢o dia Iy va dia ting phan tap giai doan Pleistocen
mudn - Holocen mot cach thng nhat trong toan déi bo.

2. Muc tiéu cia luan an

Lam sang to dic diém thanh phan vat chat, méi trudong thanh tao cua céc
tram tich Pleistocen trén - Holocen déi bo chau thd Séng Hong, tir d6 rat ra quy luat
tién hoa tram tich trong méi quan hé véi su thay d6i muc nudc bién.

3. Péi twgng va pham vi nghién ciéu

Pbi twong nghién ciu 1a cac tram tich Pleistocen trén - Holocen cia déi bo
chau tho Séng Hong. Pham vi nghién ctu tir bo dén d6 sdu 30m nudc va phan ven
bo trong dat lién khoang 50km (Hinh 1).

4. Noi dung nghién céu

- Nghién ciru thanh phan vat chét, tuéng tram tich giai doan Pleistocen muon
- Holocen (Q;**-Q,) d¢i by chau thé Séng Hong (thanh phan do hat, thach hoc,
khoang vat va hda hoc).

- Nghién ciru dic diém tudng da - co dia ly tram tich d6i bo chau tho Séng
Hong, trong giai doan Pleistocen muon - Holocen.

- Nghién ciru dia ting phan tap va tién hoa tram tich Pleistocen trén - Holocen,
d6i bo chau thd Séng Hong trong méi quan hé véi sy thay ddi muc nudc bién.

5. Luén diém bao vé

+ Luan diém 1: Trong pham vi d6i bo chau thd Séng Hong, tram tich
Pleistocen trén - Holocen c6 mat 22 tudng tram tich dic trung cho ba mién hé thong
tram tich: 1) Mién hé thdng tram tich bién thap (LST) gdom 4 tudng tram tich; 2)
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Mién hé thdng tram tich bién tién (TST) gom 6 tuwéng tram tich; 3) Mién hé thong
tram tich bién cao (HST) gébm 12 tuwéng tram tich.

+ Luan diém 2: Tram tich Pleistocen trén - Holocen 1a mot chu ky tram tich
lién quan dén chu ky thay doi muc nudc bién toan ciau do anh huong cua chu ky
bang ha cudi cing, gém ba giai doan: 1) Bién thoi Pleistocen mudn, phan muon;
2) Bién tién Flandrian va 3) Bién thoai sau bién tién Flandrian.

6. Nhirng diém méi cia luan an

- X&c lap 22 tudng tram tich Pleistocen trén - Holocen doi bd chau tho Song
Hong. Trong d6 xac 1ap mai 04 tudng tram tich thudc phan chau thd ngam, lién két
Véi cac tudng tram tich trén dong bang chau tho theo khdng gian va thoi gian, duoc
minh chang bang cot dia tng 16 khoan, bang dia chin néng phan giai cao, cac phan
tich chi tiét vé thanh phan thach hoc, méi trudng trdm tich va tudi tuyét ddi **C.

- X&c lap cé4c thanh tao aluvi lip day long song c6 giai doan Pleistocen mugn
- Holocen sém & d6 sau dén 70m. Qua dé, xac 1ap cac tudng tram tich aluvi bién
tién va husng dong chinh caa Séng Hong 6 thai ky Pleistocen muon chay qua khu
vuc ctra Ba Lat (hién tai).

- Chu ky tram tich cudi ciing cua Bé tr & d6i bo chau thé Séng Hong ¢6 tudi
Pleistocen muon - Holocen (Q:* - Q,) twong tng v&i 03 giai doan: 1) Bién thoai
Pleistocen mudn, phan muon (Q;); 2) Bién tién Pleistocen muon - Holocen giita
(Q:*" - Q,) va 3) Bién thoai Holocen muon (Q,%).

7.Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an

- Y nghia khoa hoc:

+ Luan &n gop phan lam sang to dac diém thanh phan vat chat, quy luat phan
bd tuéng tram tich Pleistocen trén - Holocen dgi bd chau thd Séng Hong.

+ Luén 4n da lam rd hon lich st tién hda tram tich Pleistocen trén - Holocen
d6i bo chau thd Séng Hong trong méi quan hé véi su thay d6i muc nudc bién.

- Y nghia thuc tién:

Két qua nghién ctu cua luan an 1a co so dé nhan dinh xu thé phat trién cua
d6i bo trong tuwong lai, gop phan vao cdng tac quy hoach, phat trién kinh té - x4 hoi

nham phét trién bén viing dai ven bién ddng bang chau thé Séng Hong.
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8. B6 cuc ciia luan an

Mé dau

Chuwong 1: Tong quan doi bo chau thé Séng Hong

Chuwong 2: Co so tai liéu va phuong phap nghién ctu

Chwong 3: Pic diém tuéng da - ¢4 dia ly giai doan Pleistocen muon -
Holocen d6i bd chau thé Séng Hong

Chuwong 4: Dia tAng phan tap va tién hoa tram tich Pleistocen trén - Holocen
d6i bo chau thd Séng Hong

Két luan.

Tai liéu tham khao.
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Chwong 1. TONG QUAN POI BO CHAU THO SONG HONG

1.1. Khai niém déi boy

Theo Allen, Galoway, Wright (1975) d6i bo dugc xac dinh pham vi la tir
ddng bang chau tho ra dén khu vuc tién chau thd va két thac dén hét suon chau thd
khoang 25m nudc phia ngoai khoi. Luan an su dung cach dinh nghia nay, tuy nhién
c6 chinh stra theo Tran Nghi (2014) véi khéi niém tién chau tho bat dau tir muc
triéu cao nhat thay vi muc triéu bat dau tir myc nudc Om trung binh. Déi bo chau
tho S6ng Hong gom 2 don vi co ban: dong bang chau tho va chau tho ngam.

1.1.1. Péng bang chau tho

Pong bang chau thoé duoc hiéu 1a noi vat liéu do séng mang ra lap day ving
ctra thung liing bi ngap chim do bién, tao thanh dia hinh déng bang tich ty thudng
c6 dang hinh tam giac, nén con duoc goi la tam gidc chau. Pong bang chau thd
thuong con dugc bao quanh vé phia luc dia bén trong béi cac dong bang boc mon,
tich tu-xam thue, duoc goi 1a déng bang aluvi c¢b. Bong bang chau thé Séng Hong
la mot trong cac dong bang chau thd 16n cua thé gisi.

Poéng bang chau thé Séng Hong ¢6 hinh tam giac voi dinh 1a Viét Tri va
canh day tir viing ctra Bach Pang dén Kim Son dai khoang 145km, trong khi chiéu
cao tir Viét Tri dén cira Ba Lat dai 160km, vai 70% dién tich c6 d6 cao <2m.

Pic diém co ban caa dia hinh d6ng bang la bang phang va nam ngang véi do
dbc khong dang ké (5cm/km); N6 chi bi pha v& boi cac doi cat dai ven bién va rai
rac mot sb doi sot ¢ ven ria.

Cac dang dia hinh co ban nhat cua dong bang 1a cac bé mat bai boi, cac 6
triing, cac ddm hd méng ngua - cac doan sdng bo, cac dam lay, bai tridu, cac dé
thién nhién, cac doi céat ven bién; Bic biét ndi bat 1a trén déng bang ton tai mot
dang dia hinh nhan sinh vi dai, 12 két qua lao dong toi ca ngan nim cua dan cu
dong bang la cac hé thong dé song va dé bién, co chiéu dai téng cong dén 2.700km

(trong d6 c6 trén 380km dé bién), cao dén 4,5m & ven bién va 20m & Viét Tri.
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Giira hai bo dé song 1a cac bai bdi hién dai, cao va thip, thuong bi bién dong
manh theo thoi gian, cung cac dong chay chinh va phu. Cac dé thién nhién thuong
khudn theo khic uén cua cac doan song co, trong khi d6 cac doi cat chinh 1a cac
duong bd bién ¢6 va ngay nay da phan bd sau trong luc dia, phan anh r rang qué
trinh phat trién tuan tu cua chau thé vé phia bién trong giai doan tir khoang 2.500 -
3.000 nim dén nay.

1.1.2. Chau thé ngam

Pay bién ndng ven bd Viét Nam thuong duoc chia thanh nhiéu kiéu dia hinh
khac nhau, phan biét boi tac dong khac nhau caa song, cia thay triéu, cia song va
cua dong chay (chia theo ngudn gbc). Bong bang chau thé ngam Séng Hang thudc
dong bang tich tu dang triing, thé hién mot sy can bang dang ké gitta chuyén dong
ha 1Gn va qua trinh tich tu Iip day. Pia hinh ving chau thd ngdm duogc phan chia
thanh ba ddéi:

+ Tién chau tho (delta front): do sau 0-6m nuéc, kéo dai 10-12km vé phia
bién, cd dang thoai véi dic trung twong dbi bang phiang va dong chay séng khoét
siu thanh cac long dan cira song.

+ Chan chau thd (prodelta): do sau tir 6-20m nuéc, rong 8-10km véi dic
trung do doc 16n hon, hep theo chiéu tir luc dia ra bién.

+ Suodn chau thd: trong gigi han nghién cau tir d6 sau 30m nuée, twong doi
bang phang, c6 su xem k& gitra cAc go nang va triing sdu dinh huéng theo phuong
bac - nam.

1.2. Tong quan nghién ciéu

1.2.1. Tinh hinh nghién cizu trén thé gigi

Tram tich Holocen va bién dong vung ven bién, dic biét 1a cac vung déng
bang chau thé da dugc nhiéu nha nghién ciru trén thé gidi dé cap dén trong céc
cong trinh nghién ctru khac nhau tir nhitng nim dau thé ky 20. Cac cong trinh tiéu
biéu va kinh dién c6 thé ké dén 1a cac nghién ctru & chau th séng Mississippi
(Barrell, 1912), (Johnstons ,1921, 1922), (Trowbridge, 1930), (Russell, 1936),

(Fisk, 1944). B¢ 1a nhitng cong trinh dit nén méng cho cac cong trinh nghién ctru
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tiép theo ctia (Coleman va Gagliano, 1964), (Coleman va Wright, 1973, 1975),
(Galloway, 1975), (Richard A. Davis, Jr, 1985), (Reading H.G, 1986), (Elliott, T,
1986). Cac cong trinh nghién ctru phan chia chau thd theo su chi phéi cta ba dong
Iire séng - s6ng - triéu duoc nhiéu nha khoa hoc trén thé giéi quan tam (Coleman
va Wright, 1975; Galloway, 1975), (Bhattacharya va Giosan, 2003). Nghién ctru
ciu tric chau thd, dic trung tudng va tién hoa thanh tao trAm tich Holocen & cac
chau thd 16n nhu chau tho song Rhone, sdng Niger, sdng Mahakam, séng Hoang
Ha,...duoc dé cap dén trong cac cong trinh cua Fisk & Mc Farlan (1954)(Fisk et
al., 1954), Fisk (1955, 1961) (Fisk, 1961, 1955), Oomkens (1974), Weber (1971),
Elliott (1986) (Elliott, T, 1986), H.G. Reading (1986) (Reading H.G, 1986). bay
1a nhitng cong trinh kinh dién vé qua trinh tién hoa ving cira séng ven bién chau
th6 trong Holocen.

Elliott (1986), di phan tich qua trinh dich chuyén céc thily chau tho lién quan
dén qua trinh phat trién cira song ven bién chiu thd song Mississippi va dua vao
dong luc song, thily triéu, dong ven bd phan chia ving ven bo thanh cac kiéu bo
khéc nhau (Elliott, T, 1986).

David R.A & Ethington R.L (1976) trong cong trinh “Bd va qua trinh tram
tich ven bo™, Elliott (1986) trong cong trinh “DPudng bo luc nguyén” da phan tich
chi tiét qua trinh thanh tao va tién hoa cac dé cat, giong cat ven bo (beach sand
ridges) trong cac dong bang cat ven bd (chenier plain) (Elliott, T, 1986).

David R.A (1978) di phan tich chi tiét diéu kién sinh thai va qua trinh phat
sinh, phat trién ciia viing dam 13y ven bién cira song, day la mot trong cac cong trinh
tiéu biéu vé hé théng dam lay cira song ven bién.

Trong nhitng nam gan day da c6 nhiéu cong trinh nghién ciu ving ven bo
trén co so tai liu khao sat dia chan néng phan giai cao, khoan hay ldy mau bang
6ng phong trong luc nham xac dinh cau tric chau thd, toc do lang dong tram tich
chau thdé ngam. Mot sé cong trinh tiéu biéu nghién cau vé chau thé ngam nhu:
Chau thé ngam hé théng séng Ganges - Brahmaputra cua Kueh A. S va nnk
(1997)(Kuehl et al., 1997); Chau thé ngam Gargano Holocen mudn, thém luc dia

15



Adriatic: thay d6i huéng va téc do cung cap tram tich cua Antonio Cattaneo va
nnk; Phat trién chau thé ngam séng Hoang Ha trong Holocen cua Lui J. P va nnk
(2004); Cong trinh cua Ciara F. Neill va Mead A. Allison (2004-2005) vé “Qua
trinh hinh thanh chau thd ngam trén thém luc dia Atchafalaya, Louisiana”(Neill
and Allison, 2005).

Dao dong muc nude bién trong Holocen - mot tac nhan quan trong trong qua
trinh hinh thanh va phat trién trdm tich Holocen cac ving ven bién. Rat nhiéu
nghién ctiru dé cap dén thoi gian bién tién, cudng do (téc do) va su dao dong muc
nudc bién cua dot bién tién nay.

Vé thoi gian bat dau dang ciia bién tién c6 nhiéu y kién khac nhau, Ericson
(1964) cho la 18.000 - 11.000 nam BP (Ericson et al., 1964), Markov & Verlicko
(1967) cho Ia 18.000 nam BP va Menard (1964) cho la 40.000 - 30.000 nam BP.

Vé toc do dang ctia muc nudc bién, Menard cho rang muc dao dong trong
thoi ky tan va rat lui cta bing cudi cing & chau Au va chau My da dang 1én véi toc
d6 9m/1.000 nim. Vé muyc nudc bién tién, Menard (1964) cho rang né thap hon
muc nudc hién dai -90m, Kuenen (1954) lai cho 1a tir -100 dén -120m.

Theo Donovan (1962), Stride (1963) sy dang lén nhanh chéng cia myuc nudc
bién tir -120m bt dau tir 20.000 nim BP. Trong thoi ky dau, muc nude bién dang
1én véi téc d6 9mm/nam, sau d6 tde dd cham lai chi con Imm/nam. Qua do cd thé
thay c6 rat nhiéu y kién khac nhau vé thoi ky bién tién sau bing ha nay.

Fisk & Mc Farlan (1961) cho rang bién tién sau bang ha da két thuc va ding
lai vao 5.000 nim BP. Quan diém nay duoc Le Blane & Bernard (1954) ching
minh khi nhan thiy nhitng thanh tao bd ¢b va tré c6 do cao tuong ty & dai bd bién
Mexico trong 5.000 nim qua. Ttr 10.000 - 9.000 nim BP muyc nudc bién ting 1én
nhanh chong l4n siu vao dat lién, tir thoi diém 4.000 nim BP muyc nudc bién giam
dan (Heron et al., 1984).

Cong trinh “World Atlas Holocence Sea - level Change” ctia J. Pluet va P. A.
Pirazzoli (1991) d3 bién tap va gisi thiéu mot cach téng thé sy dao dong muc nudc

bién trén thé giéi trong Holocen. Trong d6, ving bién Pong Viét Nam dugc tong
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hop va thé hién trén cac biéu d6 dao dong muc nuéc kha chi tiét (Pluet and
Pirazzoli, 1991).

Trong ving Péng Nam A ciac nudc nhu Indonesia, Philippin, Thai Lan,
Brunei, Pong Timor d3 va dang c6 nhitng du 4n nghién ciu thém luc dia néi chung,
viing ven bién véi su dau tu 16n va budc dau di co nhitng két qua nhat dinh trong
viéc phat trién kinh té - x4 hoi. Nhitng két qua nghién ciru da gitip cac quéc gia nay
c6 nhitng bién phap hitu hiéu trong cong tac quan ly dai ven bién, dic biét ddi voi
cac dang tai bién dia chat trén bién. Trong nhimng nim cudi thé ky 20, Thai Lan da
trién khai nghién cau bién dong duong bo, sy dao dong muc nudc bién va khao sat
dac diém tram tich d6i bo & ty 18 16n ving Adang Rawi va Tarutao, ...

1.2.2. Tinh hinh nghién ciéu trong nwéc

a) Nghién cizu chau tho

Nghién ctru tram tich luan ¢ chau tho sdng Hong da thu hit dong dao cac nha
khoa hoc trong va ngoai nudc tap trung nghién cau.

Tran Puc Thanh (1993) di phan chia qua trinh tién héa ving ctra séng Bach
Ping thanh cac giai doan, Xac lap cac tuéng tram tich Holocen (Tran Pac Thanh,
1993). Nguyén Puc Cy (1994) nghién ciu tap trung vao diéu Kién tu nhién, dic
diém dja hoa méi trudng va dia hoa cac chat dinh dudng phét pho, nito,... trong
tram tich bai triéu cira sdng ven bién Hai Phong - Quang Yén (Nguyén Bic Cu,
1994). Nghién ctru cia Ngd Quang Toan (1995) ¢ phan Pong Bic dong bang song
Hong da khoi phuc lai lich sir phét trién céc thanh tao tram tich Dé t& va vach ra
quy luat phan bé khoang san lién quan (Ngd Quang Toan, 1995). Vii Nhat Thing
(1996) thanh lap Ban d6 dia chat khoang san nhém to Thai Binh-Nam Dinh, ty 18
1:50.000 da phan chia chi tiét cc thanh tao tram tich Pé ta khu vuc nghién cau (Vi
Nhat Thing va nnk, 1996).

Céac cbng trinh nghién ctru cta Doan Binh Lam (2001, 2003, 2005) da xac
lap ba giai doan tién héa chau thd sdng Hong trong Holocen, ddng bang Bic Bo
duoc phan chia thanh bén kiéu dong bang theo su thong tri cia mot trong ba dong
lyc song, triéu, séng (Dodn Pinh Lam, 2005, 2003, 2001).
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Chuong trinh hop tac gitta Cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam véi Cuc
Dia chat Nhat Ban da xuit ban cudn tai liéu phuc vu hoi nghi “Dia tang hé Dé tu
cac chau thé ¢ Viét Nam”. Trong dé, cac thanh tao tram tich Holocen cua chau thd
song Hong duoc Tanabe S (2004), Saito Y (2004), Ngo Quang Toan (2004), Vii
Quang Lan (2004),... nghién ctu vé qué trinh tién hoa tram tich va dao dong muc
nudéc bién trong Holocen.

Phung Vin Phach va nnk (2018) cho ring tram tich Holocen chau thd
Séng Hong trai qua 3 giai doan twong @ng vai khoang thoi gian 11.500 naim BP;
11.500 - 8.200 nim BP va giai doan phat trién hé thong chau thé (Phung Vin
Phéch et al., 2018).

Nguy&n Tai Tué (2019) di dya vao dic diém trim tich va tudi tuyét dbi **C,
chi s dia héa 8'3C , chi s6 C/N tir d6 luan giai moi trudng va thay d6i khi hau xay
ra trong Holocen & chau tho séng Hong (Nguyén Tai Tug, 2019). Tran Nghi (2019)
d3 phan chia tram tich Pleistocen trén - Holocen ven bién chau th6 séng Hong gém
3 mién hé thdng tram tich (mién hé théng tram tich bién thap, mién hé thdng tram
tich bién tién, mién hé thdng trdm tich bién cao) (Tran Nghi, 2019). Dé tai
KC.09.02/16-20 do Tran Nghi Iam cha nhiém da nghién ctru quy luat bién dong dia
hé d6i by Thai Binh - Ninh Binh trong Holocen va tac dong cua ching & chau tho
séng Hong. Két qua nghién ctru ciia dé tai di phat hién duoc cac han ché cua quy
hoach va khai thac tai nguyén chwa hop Iy khu vuc ven bién chau thé Séng Hong
(Tran Nghi, 2019).

O dong bang chau thé séng Ctru Long, trén co s& phan chia cac phuc hé bao
tr phan hoa trong tram tich Pé t&r, Pinh Van Thuan (2005) d4 thiét lap 4 so do co
dia ly trong ky DBé t& (Pinh Van Thuan, 2005). Ngoai ra, nghién ciru moi truong
tram tich Holocen dudi goc do ¢6 sinh thai nhu cong trinh cia Nguyén Vin Lap, Ta
Thi Kim Oanh.

Nguyén Dich Dy va nnk (2010) trong cong trinh “Nghién citu bién dong cira
song va mdi trudng tram tich Holocen-hién dai ving ven b chau thd séng Ciru Long,
phuc vu phét trién bén viing kinh té-x4 hoi”, ma sé6 KC09.06.06-10, da xac 1ap hé

tang moi d6 1a hé tang Binh Dai va sap xép lai thang dia tang Holocen khu vuc, xay
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dung cac ban d6 tuéng da cb dia 1y, dia mao ving bién, bién dong duong bo, bién
dong moi truong tram tich (Nguyén Bich Dy, 2010).

Nghién ciru méi trudng tram tich tiép can theo huéng téng hop cac dic diém
vé tram tich nhu dic diém dia héa moéi truong, khodng vat, thach hoc, ¢ sinh,...
dugc V@i Van Ha (2015) thuc hién d3 phan chia chi tiét méi treong tram tich
Holocen vung nghién ctru (Vi Van Ha, 2015).

Pé tai KC.09.13/11-15 do Pinh Xuan Thanh 1am chii nhiém dit ra “Nghién
ctu lich sir tién hoa chau thoé ngam séng Mekong trong Holocen phuc vu phét trién
bén virng” da du bdo, xay dung céc kich ban bién ddi chau thé séng Mekong trong
bdi canh bién doi khi hau, muc nuéc bién dang, cac tic dong cia con ngudi va dé
Xuat céc giai phap bao vé va phat trién chau tho ngam séng Mekong ( Pinh Xuéin
Thanh, 2015).

Mot s6 nghién ctiu tai chau thé ngdm séng Ctru Long da phén chia cac ving
tich tu twong wng Vai cac kiéu tram tich khac nhau, cling nhu téc do tich tu, quéa
trinh van chuyén tram tich chju anh huong cua ché dé dong chay ven b do sy chi
phdi cua gio, thuy triéu va cac hoat dong caa song (Nguyén Trung Thanh et al.,
2013, 2011) c6 y nghia quan trong phuc vu quy hoach, dinh huéng khéng gian phéat
trién ving chau thé ngam. Nghién ciru danh gia nguyén nhan bdi - x6i bd bién lién
quan dén sy mat can bang nguoén vat liéu tram tich tai chau tho ngam. Tir d6 dua ra
cac giai phap quan ly va khai thac hop ly ving chau thé ngam (Nguyén Trung
Thanh, 2015) g6p phan phat trién bén viing déi bo va viing bién ven bo.

Nghién ctru vé lich st tién hoa tram tich Holocen chau thé Séng Hong, Doan
Pinh Lam (2001 = 2003) da thiét lap 3 giai doan tién hoa tram tich Holocen chau
thd Séng Hong gdm: Giai doan estuary - viing vinh @ng voi thoi ky bién tién
Flandrian trong Holocen sém; giai doan chau tho bat dau tir cudi Holocen som - dau
Holocen giita duoc hinh thanh va tién ra bién, phu Ién cac thanh tao estuary - viing
vinh dugc hinh thanh trude do; giai doan aluvi dugc hinh thanh sau cung phu 1én
trén cac thanh tao chau thd (Dodn Pinh Lam, 2005, 2004a, 2003; 2001).
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Chuong trinh hop téc gita Cuc Dia Chat va Khoéang san Viét Nam va Cuc
Dia chat Nhat Ban, cac nha khoa hoc dd néu dwgc qua trinh tién hoa ciing nhu dao
dong duong bo trong Holocen cua chau tho Séng Hong.

Tanabe va nnk (2006) dua vao tai liéu moi tir 04 16 khoan di phan chia céac
don vi tram tich I4p day thung liing cit xé véi 3 don vi tudng véi ba mién hé théng
tram tich: bién thip LST, bién tién TST va bién cao HST (Tanabe, 2006).

Nhin chung, day 1a nhitng cdng trinh nghién ctiu cé tinh tong hop cao, ¢é gia
tri vé khoa hoc va thuc tién. Céc tac gia da mo ta chi tiét cac phan vi dia tang theo
tudi, ngudn goc thanh tao, thanh phan vat chat, cb sinh, da luan giai vé diéu kién
thanh tao va lich st tién hoa tram tich Dé tu.

b. Tinh hinh nghién cizu dia chat va tram tich Holocen khu viec bién ven be

Tir sau nhitng nam 1975, ving bién noéng ven bd duoc tién hanh diéu tra co
ban vé ngudn loi thuy san, diéu kién ty nhién va tai nguyén khoang san. Cac chuong
trinh bién cép Quéc gia dugc thyc hién:

- Cong tac khao sat dia chat, danh gid tiém nang khoang san bién ciing duoc
cac nganh chuyén mon tién hanh thuc hién nhu Téng cuc DPia chét va Khoang san,
Téng cuc Bién va Hai dao (B6 TN&MT). Hoat dong diéu tra dia chat, khoang san
bién cho dén nay dugc thuc hién tap trung chil yéu tir 100m nudc trd vao & ty 18
1:500.000; 1:100.000 va mot sd vung chi tiét ¢ ty 18 1:50.000 (Pao Manh Tién
2006; Nguyén Biéu 2000; Trinh Nguyén Tinh 2010, 2011). Két qua cia cac du an
trén da gop phén lam sang to dac diém dija chét, dia dong luc, dia chat moi truong
va khoanh dinh dugc cac diém sa khoang, ving trién vong sa khoang nhu imenit,
zircon, casiteri, vang, vat liéu xay dung vung bién Viét Nam tir 100m nudc trd vao.

Trung tam Pia chat va Khoang san Bién (1991 + 2001) di thyc hién dy &n
“Pjiéu tra dic diém dia chat, dia dong luc, dia chat khoang san, dia chat moi truong
va du béo tai bién dia chit cac vung bién Viét Nam”. Trong d6, ving bién ven bd 0
+ 30 m nuéc Hai Phong - Quang Ninh di dugc diéu tra ty 16 1:100.000; cac chuyén
dé dia chat, tram tich va thuy thach dong luc 1am sang té dic diém dia chat Dé ta,

tram tich ting mat va tudng da thach dong luc ving ven bién nghién ctu.
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- Pé 4n “Diéu tra, danh gia dac diém cAu tric dia chat, dia chét cong trinh, dé
xuét cac giai phap khai thac, sit dung lanh thé phuc vu x4y dung va phat trién ha
téng dai ven bd bién Viét Nam” do Lién doan Pja chét va Khoang san bién - BO
TN&MT chu tri. Cac két qua ciia Dé an c6 vai tro, ¥ nghia va 1am co so, tién dé
quan trong phuc vu phat trién kinh té - x4 hoi, bao dam quéc phong, an ninh va ddi
ngoai, hop tac qudc té vé bién va hai dao. D¢ an da tién hanh diéu tra, khao sat, thu
thap cac sb liéu, dit liéu vé diéu kién ty nhién, tai nguyén, mdi trudng bién va hai dao.

Chuong trinh bién 48B giai doan 1986 + 1990 tap trung nghién ctu tong hop
diéu kién ty nhién, tai nguyén thién nhién va mot sb van dé kinh té x& hoi ving bién
Viét nam phuc vy phat trién kinh té bién. Nguyén Chu Hbi va nnk (1990) trong dé
tai “Nghién ctu sir dung va cai tao ving béi triéu cira song va ddm pha dai ven bién
va cac dao Viét Nam” nghién ciru cac qué trinh dia hoa lién quan dén nguon chat
dinh dudng cua bai triéu lay ven bién Viét Nam, dong thoi tién hanh phan loai va
phan ving béi triéu lay trong d&i ven bién phia Bac Viét Nam dé l1am sang to bai
triéu lay & cac khu vuc va viing tu nhién khac nhau.

Trong nhitng ndm 1990 + 1993, Poan Dia chat Ha Noi da tién hanh 1ap ban
dd dia chat ty 1& 1:50.000 t& Hai Phong va phan vién Hai dwong hoc tai Hai Phong
cling da tién hanh 1ap ban dd moi trudng dia chat ven b Hai Phong ty 1¢ 1:50.000.

Tran Buc Thanh (1993) voi dé tai vé tién hoa dia chat ving cira song Bach
Pang trong Holocen d3 phan chia qua trinh tién héa ving cira song Bach Pang
trong Holocen thanh 3 thoi ky, mdi thoi ky dugc chia thanh cac giai doan, moi giai
doan phét trién c6 1 hoic 2 kiéu moéi truong tram tich dic trung. Dong thoi tac gia
xéc lap cac don vi twdng tram tich Holocen cho viing cira sdng Bach Bang.

Nguyén Biéu (1991 + 2001) chii bién dé an "Piéu tra dia chat, tim kiém
khoang san ran bién ven bd Viét Nam (0 + 30 m nuée) ti 16 1:500.000". Pay 1a mot
du 4n 16n duge thyc hién trong nhiéu nim véi nguon tai liéu thu thap phong phi, da
dang, cac phuong phap nghién ctru duge tién hanh quy mé va hé théng. Pén nim
2000, d3 thanh 1ap duoc bo ban do ti 1& 1:500.000 cho cac ving bién ven bd Viét

Nam trong d6 ¢6 vung Hai Phong - Quang Ninh, bao gdm: Ban d dja chét trudc Dé
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tt, dia chat Dé tt, dia hinh, dja mao, thuy dong luc, tram tich tﬁng mit, cu tric
kién tao, ...

- Chuong trinh nghién ciru bién tong hop KHCNO6 (giai doan 1995-2000),
KCO09 (giai doan 2001-2005) di chu trong thu thap, khai thac xir 1y tai liéu, diéu tra
khao sat bd sung, thanh lap ban d6 trAm tich ting mit, dia vat 1y, khi twong thuy
van, dong luc, moi truong cho nhitng vung khac nhau trén Bién Dong Viét Nam.

- Chuong trinh KC.09/01-05: “Piéu tra co ban va nghién ctru tmg dung coéng
nghé bién” tap trung diéu tra co ban va nghién ctru ing dung cong nghé bién, trong
d6 c6 4 dé tai lién quan dén dia chat bién. Pé tai KC.09.22 cua tac gia Tran DPuc
Thanh va nnk (2005) d3 nghién ctru, danh gia lam rd ban chat tu nhién cta viing
vinh ven bo thong qua cac dac diém dia hinh, dja mao, dja chit tram tich hién dai,
khi hau, thily van va cac hé sinh thai. Pé tai KC.09.17 cua tic gida Nguyén Thé
Tudng va nnk (2005) da khai quat dugc cac dic diém dia hoa méi truong tram tich
day va dac diém dia chat ¢ vinh Bic Bo.

- Chuong trinh KC.09/06-10: “Khoa hoc cong nghé bién phuc vu phét trién
bén ving kinh té - x hoi” da dua ra hé thong thong tin, tu liéu co ban vé ciu tric
dia chat, dia chat hién dai, dia chit cong trinh, dia chit dau khi, dia chét kién tao,
trAm tich day, khi tuong bién va bién ddi khi hau anh huong dén bién dong muc
nudc bién, thuy van bién va dong luc bién, cac hé sinh thai bién va nhing két qua
danh gia su suy giam da dang sinh hoc ctia chung do cac hoat dong kinh té - xa hoi.
Trong chuong trinh Bién KC.09/06 -10 giai doan 2006 + 2010, phai ké dén dé tai
KC.09-13/06-10 cua tac gia Tran Pic Thanh da thu thap rat nhiéu mau trim tich
day ¢ khu vuc ven bo tay vinh Béc Bo. Dy an sb 14 thudc Dé an téng thé vé diéu tra
co ban va quan 1y tai nguyén méi truong bién dén nim 2010, tim nhin 2020, Tran
Puac Thanh (2011) ciing da tién hanh diéu tra va danh gia khai quat duoc cac dic
diém dia chat, dia mao ctia ving bién va cic ddo ven bo Viét Nam trong dé ¢ khu
vuc bién nong ven bo Hai Phong - Quang Ninh. Tiéu dy 4n s6 5 cia Tran Duc
Thanh (2011) véi hop tac giita Viét Nam va Hoa Ky da nghién ctru lich st tién hoa

mdi truong tram tich khu vuce chau thé Séng Hong (phan ngip nudc).
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Nguyén Ngoc Anh véi dé tai “Dic diém va tién hoa thach dong luc cac thanh
tao tram tich ting mit ving bién ndng ven bd Hai Phong - Quang Ninh” di phan
tich va 1am sang t6 dic diém va quy luat phan bé tram tich ting mat ving bién néng
ven b Hai Phong - Quang Ninh. Dong thoi di lam sang to lich sir tién hoa thach
dong luc cac thanh tao tram tich ting mat trén co s& cac phan tich vé tuéng tram
tich va luan giai diéu kién thay thach dong luc (Nguyén Ngoc Anh, 2014).

CAc tac gia thudc Vién Tai nguyén va Mai truong bién da ang dung mé hinh
DELFT3D dé nghién ctru cac van dé c6 lién quan dén trim tich khu vuc Quang
Ninh, Hai Phong, Thai Binh va Nam Dinh. Cac nghién ctru nay da giap cho cac nha
quan 1y dia phuong c6 cach nhin mot cach tong thé vé méi quan hé gitra phat trién
kinh té - xa hoi, quan Iy tong hop dai ven bd va bao vé méi trudng bién; tuy nhién,
nhitng két qua nay dugc duoc phan anh trong pham vi hep, chua c6 cach nhin mot
cach tong quan vé pham vi khong gian ciing nhu bién doi theo thoi gian.

1.2.3. Téng quan nghién cizu vé dia tang phan tap

Khai niém dia tang phan tap duoc dua ra lan dau vao nam 1949 xuat phét tir
khai niém “tap (sequences) 1a mot don vi tram tich dwoc gidi han bai 2 bat chinh
hop”. Dia tang phan tap lan dau tién dugc cdng bd vao nim 1977 bai Peter Vail va
cac ddng nghiép dua trén co so phat trién ki thuat phan tich mat cat dia chan dé
minh giai tram tich. Theo do, trén cic mat cit dia chan c6 cac mit phan xa song
lién tuc phut hop voi cac mit thoi dia ting, hay néi cach khac 1a cac ranh giéi thoi
gian trén bang dia chin twong tu nhu cdc mit phan 16p va cac mit bat chinh hop.
Cac ranh gioi bat chinh hop dugc xac dinh trén mat cit dia chin dja tan g béng cac
ranh giGi phan xa k& ap (onlap) va két thiic bang cach chdng vao bé mit bét chinh
hop bén dudi hodc chdng vao nhau. Theo Vail (1977) cac bat chinh hop nay phan
chia cidc mit cit dia chin thanh céc phﬁn khac nhau dugc goi 1a cac tap dia chan.
Phuong phap méi nay da cho chung ta thdy rd cac bé tram tich dwogc lap day trAm
tich nhu thé nao va rat hiéu qua trong ky thuat tim kiém thim do tai nguyén

khoang san.
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Dén nay trén thé gidi ton tai nhiéu mo hinh dia tang phan tap khac nhau
nhung dugc ap dung phd bién hon ca 1a md hinh cua Posamentier va nnk (1988)
(Posamentier and Vail, 1988), m6 hinh cua Van Wagoner va nnk (1988, 1990)
(Wagoner et al., 1988), (Mitchum et al., 1990), mo hinh cua Hunt va Tucker (1992,
1995) (D. Hunt and M. E. Tucker, 1992) va mé hinh cua Coe. A.L va nnk (2003)
(A.L. Coe, 2003). Mdi mé hinh dia ting phan tap c6 nhimg diém manh, diém yéu
khac nhau va dugc wng dung tét cho nhitng bdi canh kiét tao riéng biét.

MJi mot mo hinh dia ting phan tap déu c6 mot cach lra chon riéng vé ranh
gidi tap (Hinh 1.1). Hién nay trén thé gigi cha yéu ap dung 3 md hinh: mé hinh kiéu
Il (Posamentier va nnk, 1988); md hinh kiéu IV (Hunt va Tucker, 1992, 1995) va
md hinh kiéu V (Coe. A.L va nnk, 2003).

Posamentier va nnk (1988) phan chia mét tap thanh mién hé thdng tram tich
(MHTTT): MHTTT bién thap (LST), MHTTT bién tién (TST), MHTTT bién cao
(HST) va lay ranh gi6i tap l1a bat chinh hop va chinh hop twong duong bat dau tir
diém két thuc bién dang. Trong LST, dng chia ra LST sém hinh thanh céc fan chau
thd va LST mudn hinh thanh cac nén day bon. Hunt va Tucker (1992, 1995) phan
chia tap thanh 4 mién hé thong tram tich, nhiéu hon 1 mién hé théng tram tich so
v6i md hinh ciia Posamentier (1988) d6 1a MHTTT bién ha (Falling stage systems
tract - FSST). Tuy nhién, LST cta Hunt tuong tng véi LST muon, con FSST tuong
g véi LST som cua Posamentier (1988) Biém khac nhau 16n nhat cia hai mé hinh
nay la ranh giéi tap, Hunt (1992, 1995) liy ranh gigi tap tai thoi diém két thic bién
ha (nam gita FSST va LST). M hinh cua Coe va nnk (2003) c6 céch phan chia cac
mién hé théng tram tich gidng voi cua Hunt (1992, 1995), nhung ranh gidi tap lai
gidng véi Posamentier (1988). Nhu vay, vé mirc d6 phan chia cac MHTTT, mé hinh
ciia Hunt va Coe A.L (2003) chi tiét hon. Trong d6, thoi gian hinh thanh HST tuong
g véi thoi gian bién thoai (HNR), FSST twong &g véi thoi gian bién thoai cudng
birc (FR), LST tuong ung véi thoi gian bién thodi thip (LNR) va TST tuong &ng

véi thoi gian bién tién (T). Tuy nhién, trong thuc té nghién ciu tram tich Pliocen -
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Dé tr & Viét Nam cho thay, viéc xac dinh FSST gan nhu khong thuc hién duoc va
bé mat bao mon bién thap hinh thanh tir thoi diém két thic bién dang chinh 1a bé
mét bt chinh hop thudng 13 bé mat bao mon trén tram tich bi phong héa c6 mau sic
loang 16.

Tai Viét Nam, nhiéu tac gia s dung mé hinh dia tang phan tap trong céc
codng trinh nghién ctru cua minh nhu Tran Nghi (2012), Nguyén Biéu (2008), Mai
Thanh Tan (2005), Dodn Pinh Lam (2004b),... Ttr ndm 2010 tr& lai day, nhiéu tac
gia nghién ctu s dung phuong phap dia tang phan tap nhu DPinh Xuan Thanh
(2012), Nguyén Pinh Nguyén (2014), Nguyén Trung Thanh (2017, 2021, 2023),
Tran Thi Dung (2019), Nguyén Thi Huyén Trang (2021).... Viéc lya chon mé hinh
dia tAng phan tap ap dung cho cac kiéu bé khac nhau dwgc quan tdm & nhitng khia

canh khac nhau.

Tap (Sequences)
Sloss va nnk. (1949)

v

Tap tram tich kiéu |
(Pia tang dia chan)
Mitchum va nnk. (1977)

RN

Dia tang phan tap

1 |- 1

Tap tram tich kiéu Il Tap tram tich kiéu Ill Tap tram tich kiéu IV
Haq va nnk. (1987) VVan Wagoner va nnk.(1988, 1990) Hunt & Tucker (1992, 1995)
Posamentier va nnk. (1988) Christie-Blick (1991) Helland-Hanse & Gjelberg (1994)

Tap tram tich kiéu V
»| Angela L. Coe va nnk.(2003)
Catuneanu O. (2006,2009)

A

v v

Tap nguén goc Tap bién tién-thoai
Frazier (1974) Johnson & Murphy (1984)
Galloway (1989 Embry & Johannessen (1992)

Hinh 1.1. So db cac mé hinh dia ting phan tap (theo Catuneanu, 2007)
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b h;gh Tap tram tich [ Tap trdm tich| Tap tram tich Tap Tap bién | Tap tram tich
sukisn P | T kidull kidu Iil ki€ulv | ngudngdc | tién - thoai kiéu V
HST HST s6m HST HST RST HST
Két thuc
bién tién L
TST TST TST TST TST TST
Két thuc Q
o " MR
bién thoai
LST muén LST LST LST muén LST
Két thuc s
biénhg T TTTTTTTTeC e
LST s6m HST muén FSST LST sém RST FSST
Két thuc
bién déng S . ™
HST HST sém HST HST HST
HST Hé théng tram tich bién cao "\ ’;?é',:h:: /“' Két thic
TST Heé théng tram tich bién tién T S " bién tién
LST Hé théng tram tich bién thap \i/
FSST Hé théng tram tich bién ha
CC* Chinh hop tuong duong : D o
: G i Két thuc Két thuc
(theo Posamentier va nnk. 1988) bién déang bidn thodi

CC** Chinh hop tuong duong

(theo Hunt & Tucker 1992, 1995)
MRS Bé mat bién thoai cuc dai
MFS Bé mat ngap lut cuc dai

Ranh gidi tap
Ranh gidi mién hé théng tram tich
Bé mat gilra cac mién hé théng

Hinh 1.2. Cac mién hé théng va vi tri ranh gidi tap theo cac mo hinh dia

tang phan tap khac nhau (theo Catuneanu, c6 bo sung)

1.3. Pic diém khi hau, thity vin, hai vin

1.3.1. Khi hgu

Ving nghién ctu thude viing dong bang Bac Bo, mang khi hau nhiét doi gi6

mua néng am, ¢6 2 mua rd rét 1a mia mua va mua kho. Mua hé ning ndng tring voi

mua mua, kéo dai tir thang 4 dén thang 10. Mua dong tir thang 11 dén thang 3 nim

sau véi thoi tiét lanh, tring véi moa kho.

a) Luong mua

Luong mua trung binh trong nam dat 1.700 - 1.800mm. Mua mua (tur thang 4

dén thang 10) chiém 85- 90% lwong mua ca nim, mua it mua tir thang 11 dén thang

2 nam sau.
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b) Ché do gi6

Vung nghién ctu chiu anh huong caa hai ché d6 gié mua 1a gié mua dong
bic (mua dong) va gié mua tdy nam (mua he). Mua gié dong béc (tir thang 11 dén
thang 4 nam sau), c6 huéng gié thinh hanh 13 déng bac hoat dong manh nhat vao
cac thang 12 va 1 (tan suat 70- 80%), tan suat xuit hién gi6 trén cap 5 (>8m/s)
khoang 20- 25%. Mua gi6 tdy nam (tir thang 5 dén thang 10) véi tan suat khoang
35%, tuy nhién trong ving tan suat gip gié déng nam ciing kha 16n (20- 25%), voi
téc do gid dat trén cap 5 khoang 15- 20%.

c) Nhiét d6 khdng khi

Nhiét do khong khi c¢6 xu hudng ting dan vé phia nam, trung binh nim &
Thai Binh- Nam Binh 1a 23- 24°C, bién d6 dao dong giira cac mua 11- 12°C. Hang
nam, c¢6 50- 60 ngay rét, 1400- 1900 gid nang, tong luong birc xa 110- 120
Kcallcm?,

Mua nong tur thang 4 tai thang 10, nhiét do trung binh cac thang khdng qua
30°C. Thang 7 néng nhét, nhiét do c6 ngay dat trén 38°C.

Mua lanh tr thdng 11 téi thdng 3 nam sau, véi nhiét do trung binh tir 16-
17°C. Thang lanh nhét 1a thang 12 va thang 01, nhiét d6 trung binh thang lanh nhét
khong dudi 10°C.

d) Po am khoéng khi

D6 am phu thudc chat ché vao nhiét d6. Do d6 do am tuyét d6i cao vao mua
hé, cuc dai vao thang 6- 7 Ia thang ndng nhit. Mua dong c6 d6 am tuyét dbi thap
nhét, cuc tiéu vao thang 01 la thang lanh nhat, tinh twong phan vé nhiét- am giira hai
ludng gi6 mua dong bac va tay nam.

1.3.2. Thaiy vin

Vuing nghién cttu ¢ mang thuy van day dic, gdm 02 hé théng séng chinh 1a
Séng Hong, song Pay véi nhiéu phan luwu, cic séng va phan luu do ra bién tai 06

cua lén nho khac nhau.
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a) Séng Tra Ly

Song chay gitra tinh Thai Binh, nudc song chiu anh huong manh mé cua
thuy triéu. Tai tram Quyét Tién muc nudc sdng Tra Ly cao nhat dat 4,12m, nho nhat
1a 0,2m, trung binh 1,5m. Luu lugng QM = 140 m?/s, téc d6 dong chay 16n nhat
(khi 1) 2,05 m/s, d6 duc dat 2.700 g/m®.

b) S6ng Hong

Hé thdng Song Hong 1a hé théng séng Ion tht hai cua Viét Nam chi sau hé
théng sdng Cuu Long. Séng Hong bat ngudn tir Trung Qudc, dén bién gigi Viét-
Trung, S6ng Hong chay doc theo bién gisi khoang 80 km; doan thi bén lanh tho
Viét Nam, doan thi bén lanh thé Trung Qudc. Khi dén thanh phd Lao Cai, Séng
Hong chay han vao 1anh thé Viét Nam. Long séng khé rong, trung binh 500 + 800
m, mua lil con rong hon. Nugc chay yéu do anh huong cua thuy triéu, nudc séng
duc quanh nam. Theo tai liéu ¢ tram Ph( Hao, tai day song sdu 11m. Muc nudc cao
nhat dat 3,59 m, thap nhat 0,2 m. Van téc dong chay I6n nhat 2,2m, luu luong 16n
nhét dat 4.080 m®/s, d6 duc 16n nhat 5.990 g/m°.

c¢) Song Ninh Co

La chi luu cua Séng Hong bat ngudn tir cudi huyén Truc Ninh chay quanh
co song c6 hudng chung 13 dong bac- tdy nam db ra bién ¢ ca Lach Giang, voi
chiéu dai khoang 14 km, chiéu rong khoang 400- 500m. Theo tai liéu caa tram thuy
van Truc Phuong cho thdy muc nudce trung binh nhiéu nam 1 69,1cm, cao nhat vao
thang 8 1a 226¢m, thap nhat vao thang 1 1a 41 cm.

d) Song bay

Song Pay chay tir Ha Tay do vao ving nghién ctu ¢ huyén Nghia Hung,
Nam Dinh. Song Pay 1a ranh gidi cia Nam Dinh va Ninh Binh, 1 chi luu cia S6ng
Hong tir vang thanh phé Nam Dinh d6 vao. Séng Pay doan di qua ving c6 chiéu
dai khoang 15km, chiéu rong khoang 400- 500m, séng c6 dang udn khic quanh
co, nhiéu doan hinh méng ngya. Myuc nudc trung binh nhiéu nam do tai tram thuy
van Nhu Tén dat 35,25 cm, cao nhat vao thang 8 dat 152 cm, nhé nhat vao thang 1
dat 74 cm.
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e) Song Nam Dinh (Song Dao)

Séng Dao 13 séng nhan tao, ndi lién Séng Hong vai séng Pay, bit ngudn tir
Ngb X4 (Nam Dinh) dén Boc Bo (Y Yén), dai 32km. Pay 1a duong thoat nuéc cua
Séng Hong qua song Pdy, hudng chay bic - nam.

f) Séng Can

Séng Canla mot con sdng nam & ving giap ranh giGi hai tinh Ninh
Binh va Thanh Héa. Thuc chit séng Can 1a doan ha luu cua bdn con sdng khéc trén
thuong nguon la: séng Téng, song Hoat, song Tam Piép va song But. Pay 1a mot
con song khong I6n nhung lai két ndi thong thuy véi nhiéu sdng khac va no truc
tiép d6 ra bién Pong tai ctra Lach Can. Riéng doan ha luu séng Can 13 mot phan
ranh gigi tu nhién giira mién Bac va mién Trung, tiép ndi theo ddy Tam Diép hing vi.
Séng ciing 1a duong bién phia tay caa khu du trix sinh quyén chau thd Séng Hong.

1.3.3. Hdi vin

a) Thay triéu

Thuy triéu trong vang bién ven bd khu vuc nghién ctu ¢6 tinh chat chuyén
tiép tir nhat triéu déu (Hon DAu) sang nhat triéu khong déu (ving Ctra Nhuong). Vi
vay, trong thang c6 25-27 ngay la nhat triéu, 3-5 ngay la ban nhat triéu. Muc nuéc
triéu cuc dai trung binh nhiéu nim tr 134 cm-149cm; muc nudéc triéu thap nhat
trung binh nhiéu nam tir -120cm dén - 139cm; nhu vay dao dong thay triéu trung
binh nhiéu nam tir 264cm dén 287cm.

b) Dao dong muc nudc

Dao dong muc nudc bién thuong bao gom muc nudc ¢6 chu ky thién vin
(thay triéu) va muc nude dang (rat) do cac diéu kién khi tuong gy ra nhu gié mua,
bio... Trong d6, muc nudc thuy tridu dong vai trd chinh, sy dang (rat) nuéc do gio
mua va bo chi xay ra trong nhiing thoi ky nhat dinh, dang ké 12 vao mua mua, do
mua mua ¢ khu vyc thudng tring véi mua bo. Trong thoi Ky co bio d6 bo, néu
tring véi thoi ky triéu cuong sé& gay nén hién tuong ngap ung cho ving dong bang

ven bién, anh hudng dén nhiéu mat cua doi song. Vé mic d6 dao dong muc nuéc
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ven bién viing Thai Binh-Nam Dinh thudc dang kha cao so véi cac ving bién khéc
cua Viét Nam, dao dong nhiéu nim c6 thé dat khoang 3,6m.

¢) Ché @6 séng

Trong ving nghién ctru cac dic trung cua song thay doi theo hai mia, tuy
nhién céc dic trung cta s6ng vao cac thoi ky khac nhau ciing rat khac nhau. D6 cao
s6ng cuc dai thuong do dugc vao luc thai tiét xau, khi cé bio va gié mua. Cac hoat
dong lam bién d6i dia hinh duong bo va ddy bién rd rét thudng xuat hién vao thoi
gian c6 gi6 déng bac manh két hop vai tridu cudng (thuong vao cac thang cudi nim
am lich). Con nhitng bién ddi dia hinh va tram tich do b&o hoic ap thap nhiét doi
chi c6 tac dong dot bién, nhiéu khi nhiing tic dong dot bién nay vuot qua ngudng
dan dén tai bién thién thién nhién gay thiét hai ning né vé tai san cho cac dia
phuong ven bién.

Ché d6 séng ¢ viing nghién ctru c6 cé4c tinh chat theo moa rd rang. Dya trén
nhitng dix liéu quan tric cho thiy: trong mua déng (tir thang 11 dén thang 03 nim
sau), song thinh hanh dén tir phia dong bac; trong khi d6 vao mua hé (tir thang 4 dén
thang 10) song dén tir phia nam va doéng nam.

d) Dong chay bién

Ché d6 dong chay vung bién nghién ciu chiu su chi phdi manh mé cua hai
mua gié (dong bic va tdy nam), cung véi sy dao dong muc nudc mang tinh chat
nhat triéu dién hinh, d6 cao thuy triéu cuc dai co thé dat gan 4,0m va diéu kién séng
gi6 ludn bién doi manh theo thoi gian. Pong thoi cling chiu anh huéng khong nhoé
cua yéu t hinh thai day bién. Xu thé chung cua dong chay ven bién Ia tir bac xudng
nam vao mua déng va nguoc lai vao mia hé. Riéng & khu vurc ¢6 hé thdng ctra séng
I6n (ctra Ba Lat, Ctra P4y, cira Ninh Co,...) c6 dong chay rat phic tap do tac dong
dong luc cua dong chay sdng rat 16n vao mua mua lii. Vao mua dong, dong chay ¢
huéng nam 1a chu yéu véi toe do kha 16n, cd thé dat 50cm/s. Vao mua ha, do anh
huong cua gié mia tdy nam dong chay c6 hudng lén bic véi téec d6 nho hon
25cm/s. Do d6, ché @6 thay dong luc & day c6 vai tro rat quan trong trong viéc van

chuyén bun cét, bién dong dia hinh.
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e) b6 mubi

Néu nhu d6 mudi ting miat & ngoai khoi Bién Dong c6 gia tri cao va bién
dong khong nhiéu, thi trong Vinh Bic Bo néi chung va viing nghién ctu néi riéng,
d6 mubi co thip hon va bién d6i kha rd rét theo mua. Vao cac thang mua mua, do
mudi cua nudce bién ¢ ving ven bd giam di rd rét do ¢d su pha tron thém nude ngot
tur luc dia dua ra.

Két qua do d6 min nudc bién ving nghién ciu cho thiy, do man trung binh
ctia nudce bién 30,2 ppt, cang vao gan b nude bién cang nhat, 6 man thap nhat 20,1
ppt. Tai mot sé6 khu vuc cira song 16n d6 min do duoc thay doi lién tuc trong ngay
theo chu ky cua thay triéu (gia tri d6 man thap hon 10 ppt).

Theo két qua do dac thu thap trén 800 tram khao sat d6i 0-20m nudc nhan
thdy gia tri d6 man nudc bién tang mat dao dong tir 0,2 %o (ctra Pay) dén 31,1%o
(ngoai khoi cura Ha Lan), trung binh 24,0%o.

D6 man nudc bién chiu anh huéng 16n caa hoan lwu gié mua, ngodi ra con
phu thudc vao d¢6 mudi cua bién khoi, lugng nudc ngot tir luc dia, diéu kién mua va
béc hoi trén bién. Mia khd 12 mia hoat dong cua gié mia, trén mat bién hinh thanh
ludi nude lanh ¢6 @ man cao hon, ¢ cac cira song vira va Ion chi con 2-25%o.

1.4. Pic diém dia chat

1.4.1. Pja ting

1.4.1.1. Cac thanh tqo trudc Dé tir

Trong pham vi dai ven bién Thai Binh - Ninh Binh dién 16 chi c6 d4 voi hé
tang Pong Giao phan bé phia Bic huyén Nga Son, tinh Thanh Hoéa va mét phan tai
phia Nam huyén Yén M@, tinh Ninh Binh. Theo tai liéu 16 khoan, trong pham vi khu
vuc ven bién déng bang Séng Hong con gap cac da tudi trudc Dé ta thudc cac hé
tang sau: Théai Ninh (PR;tn), Kién An (S,-D;ka), Dudng Pong (D;-.dd), D6 Son
(D,ds), Phé Han (Ds-Cyph), Cat ba (Cicb), Bic Son (C-Pbs), Bong Giao (T,dg),
Hon Gai (Tsn.hg), Tién Hung (N;°th) va Vinh Bao (N,vb).
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1.4.1.1. Cac thanh tao Dé tur

Su phat trién caa c4c tram tich Dé ta chinh 1a quéa trinh tién hoé& cua dong
bang S6ng Hong noéi chung va déi ven bién Thai Binh - Ninh Binh néi riéng trong
ky Pé ti. Theo trinh tu thoi gian, tram tich khu vuc nghién ciru duoc chia thanh cac
hé tang: Lé Chi tudi Pleistocen sém, Ha Noi tudi Pleistocen gitta - dau Pleistocen
muén, Vinh Phtc tudi cudi Pleistocen mudn, Hai Hung tudi Holocen sém-giita va
Thai Binh tudi Holocen giira - mudn (Hinh 1.3).

a) Hé tang Lé Chi Q" Ic

Hé tang Lé Chi do Ngb Quang Toan xac lap nim 1987 khi nghién ctru chi
tiét mat cét tai 16 khoan LK4-HN thuoc x& Lé Chi, Gia Lam, Ha Noi.

Tram tich ndy ¢ ngudn gbc sdng - bién (amQ,'lc). O vang Théi Binh - Nam
Pinh, mat cat nghién ciu cho tram tich nay c6 phan twong dong véi trat ty tram tich
tai 156 khoan LK2-HP ¢ d6 sau tir 116,5m dén 129m, day 12,5m, géom bot, sét va cét
xam vang (trong do, bot: 62%, sét:16% va cat: 22%) chira phd phan: Gleichenia,
Taxodium, Cyathea, Sphagnum, llex, Quercus, Salix, Castanea va vi cd sinh
Ammonia, Nonion, Bolivina, Cibicides, Quinqueloculina, Gastropoda, Ostracoda,
dic trung cho mai truong cira séng tudi Pleistocen som.

b) Hé ting Ha Noi Q;%°hn

Hé tang Ha Noi do Hoang Ngoc Ky xac 1ap nam 1973. Theo quan niém cia
6ng, khdi luong hé tang Ha Noi twong dwong vai tap hat thd (tap 1) nam & phan trén
cuing hé tang Hai Duong do Golovenoc V.K va Lé Vian Chan xac 1ap nim 1965.

Tram tich caa hé tang Ha Noi, trong pham vi khu vuc nghién ciu chi c6
ngudn gbc sdng (aQ:%>hn) va hdn hop séng - bién (am Q;%>hn). Tram tich nay bét
gap trong 15 khoan ¢ d6 sau tir 19 - 107m vai chiéu day thay doi tir 2,1m dén 38,3m,
dién phan bd bat dau tir Pong Anh kéo xuéng Hai Duong - Ninh Giang - Pong
Hung - Tién Hai (Thai Binh), Nam Dinh - Hai Hau (Nam Dinh).
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Hinh 1.3. So do dia chat d6i bo chau tho Song Hong (thu nho tir ty 1¢ 1:50.000)
Co sé thanh Idp: 1. Ban do dia chat khodng san nhém to Thdi Binh - Nam Dinh,
ty 1¢ 1:50.000 (Vi Nhét Thing va nnk, 1996). 2. Tai liéu khdo sat, phan tich b sung.

Mt cit ddc trung cho tram tich nay duoc mo ta tai 16 khoan LK6 TB (Pong
Hung, Thai Binh) (Vii Nhat Thang va nnk, 1996) ¢ d6 sau tir 41 dén 62m véi
chiéu day 21m gom 2 tap tir dudi 1én nhu sau:

Tap 1 (62m - 45m): cat hat nho va vira 1an it sét bot mau xam, xam nau, day
17m. Trong d6, cat san chiém 73 - 88,5%, bot 12,8 - 23,5% va sét chiém 0,9 - 1,8%.

Thanh phan cat gdm thach anh: 85-95%; manh vun da: 5 - 13%, tao man lo va ngot
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gém: Thalassiosira, Coscinodiscus, Hantzschia, Navicula,... va bao tu phén hoa:
Cyathea, Cycas, Sequoia, Taxus, Pinus, ...

Tap 2 (45m - 41m): sét bot mau xam nau, nau gy, xam lan it 16p hat min,
mong. Day 4m. Thanh phan sét chiém 46 - 51,3%, bot: 43,35-52,45% va cat 1,55 -
4%. Trong tap chira di tich bao tir phan hoa: Taxodium, Sequoia, ...

Cac di tich hda thach trén thuoc moi truong cira séng ven bién tng véi thoi
ky khi hau kho néng tudi Pleistocen muon, phan sém.

c) Hé tAng Vinh Phuc Q;vp

Hé tang Vinh Phuc do Hoang Ngoc Ky va Nguyén Biic Tam xac lap (1973)
khi nghién cau tram tich sét loang 16 ¢ ving Vinh Phuc.

Trong khu vuc nghién ciru tram tich nay cha yéu c6 ngudn goc hdn hop sdng
- bién (amQ,>vp). Tai 16 khoan LK4 TB (Vii Thu - Thai Binh) (Vii Nhat Thing va
nnk, 1996), tram tich nay gap trong & d6 sau 67,5 - 56m véi thanh phan tram tich 13
cat 1an san soi, cudi nhé mau xam sang, xudng sau ham luong cudi soi tang.

Mat cit dién hinh gap ¢ LK34ND (Nam Dinh) (Vii Nhat Thing va nnk,
1996) & d6 sau 53m - 42,6m, tram tich c6 tram tich hat min gém sét, sét bot mau
xam tro, xam ghi doi chd xam vang, vang nhat, bé mat bi phong héa loang 16. Day
10,4m. Trong tram tich chtra: Cyathea, Pteris, Acrostichum, Acanthus, Sonneratia,
Cycas, Graminae c0 tudi Pleistocen mugn, phan muon thuoc méi truong cira song
ven bién.

Yéu té bién thé hién cang rd nét & khu vuc ven bién Thai Binh - Nam Dinh.
Chting khéng 16 trén mat ma chi gip trong céac 16 khoan thudc dién tich cac huyén
Nghia Hung (Nam Pinh), Kim Son, Yén Khanh (Ninh Binh) va Tién Hai, Thai
Thuy (Thai Binh) & do sau 18 - 59m, bé day thay ddi tir 5,5 m dén 30m. Mat cit tai
LK 37 NP (Kim Son - Ninh Binh) (Vii Nhat Thang va nnk, 1996), do sau 48 - 18m,
thanh phan tram tich chii yéu Ia sét, sét bot mau xam xanh, xam tro nhat thinh thoang
c6 lan di tich thuc vat mau den.

Bé& mat tram tich hé tang Vinh Phuc thudng bi phong héa manh ¢ mau séic

loang 16 va c6 Ian it két von oxyt sat khé ran chac.
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d) Hé tang Hai Hung Q,"?hh

Hé tang Hai Hung duoc Hoang Ngoc Ky (1978) xac 1ap khi nghién ctru trim
tich Dé ttr to Hai Phong-Nam Pinh, khdi lugng bao gom 2 tang cii 1a ting Giang V&
va tang Péng Da, dugc xac dinh lai tudi Holocen sém-giira (Q,9).

Tram tich thudc hé ting Hai Hung c6 cac ngudn gdc song - bién (amQ,**hh),
bién - dim ldy (mbQ,"?hh) va bién (mQ.,'?hh) trong d6 phd bién nhit 13 trAm tich
c6 ngudn géc bién. Tram tich nay cé dién 16 kha rong rdi & khu vuc Hai Phong. Bé
day tram tich dao dong trong khoang 0,4 - 40,5m. Trong mit cat tir dudi Ién, tram
tich ¢6 xu thé min dan chuyén tir moi truong bién tudng béi tridu I1én tudng viing
vinh bién néng ven bo. Mat cit tiéu biéu cua tram tich nay duoc md ta ¢ LK 14HP -
Hai Phong, & do sau 25 - 14,5m. Trat ty dat da tir dudi 1én dugc mo ta nhu sau:

- L6p 1 (25 - 17m): céat hat min dén nho 1an vay muscovit it tan tich thuc vat,
day 8m.

- Lop 2 (17 - 14,8m): sét, sét bot, 1an it cat cat xam, xam vang, it két von
oxyt sat day 2,2m.

Vung Lang Pbng (Vu Ban - Nam Dinh) tich tu xac sinh vat bién néng cé
tudi theo phan tich C14 12 6.800 + 50 nam.

Tram tich hdn hop soéng - bién chi gap trong cac 156 khoan & Nam Dinh,
Ninh Binh ¢ d¢ sau tir 18 - 36,6m v&i chiéu day thay ddi 3 - 9,6m. Mat cat dién
hinh duoc md ta tai 16 khoan LK 34NP (Nam Dinh) (Vii Nhat Thang va nnk,
1996) & do sau tir 21,7 dén 30,8m, day 9,1m gém sét bot mau xam, nau nhat, xam
xen kep 16p cat hat min cau tao phan 16p xién chéo.Thanh phan cip hat: sét 44,3 -
61,4%; bot 38,3 - 85%; cat hat min 0,3 - 1,5%. Thanh phan khoang vat sét gom
kaolinit, hydromica. Trong tram tich ¢ chira cac dang bao tir phan: Polypodium,
Cyathea, Pteris, Taxodium, Hibicus, Atripex va vi cé sinh: Ammonia,
Quinqueloculina, Ostracoda va mét sé dang tao man lg nhu: Coscinodicus,
Thalasiosira, Diptoneis, Hantzschia, Cyclotella, ... Trén co s& ¢b sinh, cac théng
s6 do hat va hoa Iy moi trudng néu trén, tram tich & day thudc tudng ctra sdng ven

bién, tudi Holocen sém - gita.
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Tram tich bién - ddm lay (mbQ,'?hh) hinh thanh trude giai doan bién tién
cuc dai vao Holocen giita. Ching bat giap & hau hét cac 15 khoan vung ven bién
ddng bang Séng Hong ¢ do sau tir 4m dén 48m, chiéu day khoang 25m. Mat cit dac
trung cua tram tich dwoc md ta tai 16 khoan LK30ND (Vi Nhat Thang va nnk,
1996) & d6 sau 48 - 20m, day 24m gom:

Tap 1 (48 - 54m): gom sét bot, bot sét 1an cat hat min mau tim tham, xam,
xam xanh, trong d6 bot chiém: 43,4 - 64,4%, sét chiém : 2,8 - 56,1%, cat tir 1 -
12,5%, xen kep c6 nhitng Iép mong di tich thuc vat dang 14 va than go.

Tap 2 (45,39 - 39,5m): cat hat nho min xen bot, sét mau xam, xam phét xanh
trong do cat chiém: 49,5 - 68,1%; bot 31,9 - 41,15%; sét 6 - 9,2%. Thanh phan
khoang vat cét: thach anh 68 - 85%, manh da 3 - 25%, felspat it, khoang vat nang
chu yéu la siderit chiém 5 - 10%. Xen trong tram tich nay 1a nhiing 16p rat mong
chua di tich thuc vat phét trién trong ving sinh lay ven bién nhu: Nyphar, Cyperus.

Tap 3 (39,5 - 24m): bot sét 1an cat hat min mau xam, xam nhat cé 1an nhiéu
X&c Vo xac dong vat bién va tan tich thuc vat mau den. Thanh phan (%) tram tich
nhu sau: 58,8 - 68,9% bot; 22 - 39,2% sét, 5,25 - 19,4% cat.

Tram tich c6 chira di tich vi c6 sinh: Ammonia, Nonion, Quinqueloculina,
Elphidium. Tap hop bao tir phan hoa: Polypodium, Nyphar, Pteris, Osmunda. O do
sau 25-27,5m gap tao man lg: Coscinodiscus, Cyclotella, Diploneis, Thalassiosira,
Hantzschia. O Tan Khéanh (Vu Ban - Nam Binh) trong tram tich nay c6 mét 16p vé hau
day 0,5 - 1m ¢4 tudi tuyét dbi phan tich theo phuong phap **C 12 6.800+50 nam BP.

e) Hé ting Thai Binh Q,*3tb

Hé tang Thai Binh lan dau tién dugc Hoang Ngoc Ky (1978) xéac lap khi
nghién ciu tram tich hé Dé tir to Hai Phong-Nam Dinh. Cac thanh tao cua hé tang
Thai Binh la cac thanh tao tré nhit véi tudi xac dinh 1a Holocen muon (Q,’th).
Trong pham vi viing cdng tac, cac thanh tao nay dwoc phan b trén maot dién tich
rong, chiéu dai theo ven bo bién, doc theo céc song, chay qua Thai Binh, Nam Ha
véi cac kiéu nguon gbc khéac nhau.

- Tram tich hdn hop song - bién (amQ,*>tb)
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Tram tich hdn hop song - bién Holocen trung - thugng cua hé tang Thai Binh
phan bé ¢ vung ven bién Hai Phong, Thai Binh, Nam Pinh, Ninh Binh dudi dang
cac bé mit triing thdp nhung kha bang phiang. Thanh phan tram tich cha yéu 1a bot
sét |an it cat hat min mau xam nau, trong d6 ham luong sét 50 - 60%, bot 40 - 50%,
cat hat min 2 - 10%. Trong tram tich c6 chta foraminifera: Ammonia beccarii,
Nonion, Quinqueloculina,... di tich tao nudc ngot , man: Hantzschia, Cyclotella,
Gomphonema, Navicula, ... tap hop bao tir phan hoa: Polypodium, Morus, Cyathea,
Pteris, Taxus. C4c di tich trén xac dinh tram tich nguén gdc sdng - bién, tudi Holocen.
Bé day tram tich 2 - 27m.

- Tram tich hdn hop song - bién - dm lay (ambQ,*>tb)

Tram tich nay phan b o cac ving cira song Bach dang, cia Ba Lat, Cira
Pay,... Thanh phan la cat sét mau nau xam & phan duéi chuyén 1én 1a bot sét 13n it
cat hat min va man thuc vat, trong d6 bot chiém 60 - 70%, sét 20 - 30% va cat 5 -
10%. Tram tich chira nhiéu di tich vi ¢6 sinh: Ammonia, Quinqueloculina, ... tao chi
gap vai dang: Cyclotella, Thalassiosira, Coscinodiscus va bao tiz phan Polypodium,
Larix, Osmunda, Taxodium,... Thanh phén khoang vat set la hydromica, kaolinit,
clorit, it thach anh.

- Tram tich bién - ddm liy (mbQ,**th)

Tram tich bién - dam lay hé tang Thai Binh chi bat gap trong cac 16 khoan &
d6 sau 2 - 20m trong ving nghién ctru. Theo dudng bd hién tai, bé day tram tich nay
véat mong vé hai phia Hai Phong va Ninh Binh. Bé day I6n nhat bat gap ¢ Théi Binh
(16 khoan LK4TB) la 13m (Vi Nhat Thing va nnk, 1996). Thanh phan tram tich
bao gdom bot sét 13n it cat mau xam, xam den chtra tan tich thyc vat than co s vet
bao ton kém. Bot chiém 60 - 70%, sét 20 - 25%, cat 3 - 10%, mun thuc vat 3 - 5%.
O ving Hai Phong va Ninh Binh, tram tich c6 xen céc thau kinh than bun song
quy md khéng Ién.

Tram tich chira nhiéu di tich tao man va lo: Cyclotella, Coscinodiscus,
Achnanthes, ... bao tir phan hoa: Polypodium, Cyathea, Gleichenia, Sequoia, ... Vi
c6 sinh: Quinqueloculina, Ammonia, Virgulina, ... thuoc moi trudng dam lay cira

séng ven bién, tudi Holocen mudn va c6 thé Holocen giita & phan dudi.
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- Trdm tich bién - gi6 (mvQ,**th)

Tram tich bién - gi6 Holocen trung - thuong phan bé thanh nhirng dai dun cét
hep khong lién tuc ven duong bo bién. Cac con dun nay thuong cao 0,5 - 2m so Véi
muc bién, dai 10 - 100m, réng 5 - 20m. Thanh phan gdm cat hat min 1an bot mau
xam, chon loc tét 1an nhiéu sa khoang inmenit va zircon. K&t qua phan tich d6 hat
cho thay cat thuong chiém 45 - 86%, bot 5 - 14%. Cét ¢ thanh phan khoéang vat:
thach anh 60 - 80%; manh vun da, felspat va mica 5 - 17%; khoang vat quang
iIlmenit, magnetit, monazit: 3 - 5%.

- Trdm tich bién (mQ,*>th)

Tram tich nay phan bd doc theo dudng bd bién hién tai va ton tai theo hai
kiéu mat cat:

Kiéu dun cét cua cac bai cat ven bién phan bd trong doi thuy triéu co cat
thach anh hat min chiém 80 - 90% l4n it bot mau xam. Trong cat bot c6 chira nhiéu
vi ¢6 sinh: Ammonia, Elphidium, Quinqueloculina, ... Kiéu tram tich nay c6 ¢ ving
Thai Ninh, Tién Hai, Cat Hai,...

Kiéu viing vinh bét gap trong céc 16 khoan & Vinh Bao, Thai Thuy, Tién Hai,
Giao Thuay, Nghia Hung, Kim Son. D6 sau phan bé tir 0 - 18m. Bé day 16n nhat 1a
18m & LK35TB (Tién Hai - Théi Binh) (Vii Nhat Thang va nnk, 1996). Thanh phan
d6 hat gom bot 63%, sét 26%, cat 10 - 12% lan it vo so dc, vay mica va chira vi cd
sinh: Quinqueloculina, Seminulum, Elphidium, Ammonia,... bao t& phén hoa:
Polypodium, Acanthus, Hibiscus, Acrostichum, Avicenia, ... thudc méi truong bién
viing vinh tudi Holocen giira - mudn.

1.4.2. Pdc diém cdu tric - kién tgo

a) Dut gay

H¢ théng diit gay phwong TB - PN

- Hé thdng nay gom hai cap:

Put gy cap I: 1a cac dit gdy siu dong vai trd phan chia cac yéu té kién tric
bac | va khdng ché dic diém dia dong lec cua cac doi kién tao gom dut gay song

Hong, dut gdy sdng Chay, dat gdy song Lo. Hién cac dut gdy nay hoat dong véi co
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ché truot bing phai thuan. Cac dat gdy ndy hinh thanh tir truéc Neogen va hoat
dong tro lai trong giai doan Tan kién tao. Cac dut giy nay dong vai trd quan trong
trong viéc chi phéi cac qua trinh tram tich va phan chia déng bang séng Hong thanh
cac d6i ciu triic c6 phuong TB-DN véi ché do hoat dong kién tao khéac nhau.

Dut gay cap 11: Gom cac dut gy Vinh Ninh, Ninh Binh va cac dut gdy song
song cung hé véi dut gdy séng Hong. Cac dat gy nay phét trién doc theo hai ria
cua cac dut gay cap 1, chia cat cac kién tric cap | thanh céc khéi nang ha bac cao.

- it giy sau Song Lo c6 phuong TB - BN, do sau xuyén cat 35 - 40km,
cam vé phia TN, dbc 70° . Dt gdy Song Lo dong vai tro 1a ranh gidi giita khéi nang
va khéi ha trong Tan kién tao, anh huong manh mé dén qua trinh ling dong tram
tich, thé hién rd tinh phan di bé day tram tich & hai bén canh dut gy (canh tdy nam
sut 1tn manh, bé day tram tich trong tan kién tao dat trén 4000m, canh dong bac bé
day tram tich dat trén vai chuc mét. Doc dut gay Séng L6 ghi nhan mot s6 chan tam
dong dat co cudng d6 dat 5,1 - 5,6 do richter. Trong hién dai, dit gdy chuyén dong
theo co ché truot bang phai.

- Put gy Vinh Ninh ¢6 d6 sau xuyén cit 15 - 20 km, phét trién theo hudng
TB - DN. Dt gy hoat dong trong sudt tan kién tao va kién tao hién dai.Trong tan
kién tao, dut gdy cim vé phia DB, déc 80° . Put gdy c6 anh huong manh mé trong
tan kién tao va kién tao hién dai. Trong Tan kién tao, day Kainozoi c6 cau tao sut
bac rd ¢ hai bén canh: canh déng bac sut lun sau hon so vé&i canh tdy nam. Trong
kién tao hién dai, dut gdy cim vé tdy nam véi canh tdy nam sut 1Gn manh hon canh
déng bac. Doc dit gy Vinh Ninh ghi nhan 3 chan tim dong dat co cudong do tir 5 -
5,6 d richter, voi d6 sau chan tiéu tir 10 - 20km. Trong hién dai, doc 2 canh dat gay
dang xay ra sut ltn, dit gdy chuyén dong theo co ché truot bang phai.

- Pt gdy Séng Chay c6 do sdu xuyén cit 30 - 40 km, phat trién theo
phuong TB - PN, cdm vé phia dong bic véi goc doc 72° . Pt gdy Séng Chay
cling véi dit gay Song Lo da tao khdi syt manh trong Tan kién tao. Trong kién tao
hién dai, dut gdy S6ng Chay dong vai tro la trung tdm sut lun. Doc dat gay ghi

nhan 4 chin tim dong dat co cudng do tir 4,8 dén 5.6 do richter, do sau chén tiéu
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trén 20km. Trong hién dai, dat gy chuyén dong theo co ché truot biang phai. Tai
Hung Ha, ndm gitra hai dut gdy Song Chay va dat gdy Vinh Ninh phat trién nat
dat voi quy mo lén.

- Dut gdy sdu Séng Hang phat trién theo phuong TB - PN, c6 do sau xuyén
cit 60-70km cim vé dong béc, déc 72° . Pay la dat gay co vai tro phan chia ranh
gidi gitta dia khéi Nam Trung Hoa va dja khdi Sundaland. Bt gdy hoat dong manh
mé& trong Kainozoi va trai qua hai pha bién dang: pha sém Oligocen-Miocen, dit
gdy chuyén dong theo co ché truot bang trai; pha muon Pliocen - B¢ tir dut gdy
chuyén dong theo co ché trugt bang phai. Doc dut gay ghi nhan mot s6 chan tam
dong dat co cudng do 4,8-5 d6 richter, do sau chan tiéu tir 10 - 20km.

- Put giy Ninh Binh (hay dut giy Song Day) c6 do sau xuyén cat 35 - 40km
cam vé dong bac. Put gay hoat dong trong Tan kién tao la ranh giéi gitra khdi nang
va triing Song Hong. Doc dt gay ghi nhan mot sé chan tim dong dat.

Hé thong dirt gay phwong PB - TN

Hé thong dut giy nay c6 do sau khong 16n, bao gom cac dit gdy Xuan
Truong - Thuy Anh, Van Ly. Cac dit gdy nay tao ra kién tric & mang kha dic
thd cua déng bang chau thdé Séng Hong. Cac dit giy phuong TB - DN phan chia
triing Song HoNng ra cac khdi nang va sut véi cuong do khac nhau. Tc d6 sut lan
va bién do sut lan tang tr ria vao trung tdm. Cac khdi nang va sut lai bi phirc tap
bai hé dit gdy PB - TN. Hé dit gy nay phan chia cac khdi nang sut 1am cho su
phan di bé day tram tich trong Kainozoi phuc tap thém. Theo huéng tir dat lién
ra bién bé day tram tich Kainozoi tang lién tuc, tuy nhién trong Dé ti bé day c6
sy phan di: trong Pleistocen bé day ting lién tuc nhung trong Holocen bé day
ting dat 63m tai LK-TB30, sau d6 bé day giam cho dén biang 0 tai khéi nang ven
bd. BE mit day Holocen ¢ cau tao dang bac 1a két qua hoat dong cua cac dut
gay hé bB - TN.

Cac dat gdy S6ng Ludc, Ninh Binh - Hai Phong, Thuy Anh - D6 Son va dut
gy ven bo duoc vach ra trén co s& nghién ctu tai liéu 16 khoan, bé day tram tich,

bé mat phong héa va tai liéu dia vat ly.

40



Két qua tuong tac cua hai hé dut gdy trong phdng chung sut lun 2mm/nam da
tao nén nhitng di thuong cuc bd, d6 1a cac khdi nang phuong cac khdi sut dia phuong.

b) Cdc déi kién truc

Vung nghién ctu 1a mét phan nho cua triing Ha Noi. Qua trinh phat trién dia
chat viing nghién ctru gan lién vai lich sir phét trién triing Ha Noi.

Triing Ha Noi duoc hinh thanh trong giai doan Tan kién tao va da trai qua 2
pha bién dang co ban: pha sém Oligocen-Miocen véi dic trung truc nén ép ol
phuong DB - TN va tryc 63 phuong 4 kinh tuyén. Cac dut gdy sau phuong TB - DN
hoat dong theo co ché truot bang trai; pha muon Pliocen-Dé tir véi truc nén ép cuc
dai 61 phuong 4 kinh tuyén va tryc 63 phuong DB - TN. Cac dit gy sau hoat dong
theo co ché truot bang phai.

Céac chuyén dong kién tao khéi tang trong Holocen chiu sy chi phéi cua
truong luc kién tao pha muon. Can clr vao dic diém phat trién, vao bé day tram tich
Holocen, triing Ha Noi trong Holocen da hinh thanh cac khdi kién tric sau:

- Céc khéi nang (1)

- Céc khoi sut yéu (11)

- C4c khéi sut manh (111)

Céc khai nang

la. Khéi ndng Do Son

Khéi nam ¢ phia dong bac dit gdy sdu Séng L6. Khoi nang P6 Son biéu
hién van dong nang yéu trong Tan kién tao va tiép tuc van dong nang trong
Holocen. Cac tram tich Holocen hau nhu vang mat, néu c¢6 nhung voi bé day mong.
Khdi dugc ngan cach véi triing Ha Noi bang dut gdy sau Song L.

Ib. Khéi nang Yén Khanh

Khéi nam ¢ tdy nam dut gy Ninh Binh, kéo dai theo huéng TB - BN. Trén
khdi nay 16 mot s6 dai da gbc thuoc hé tang Cam Thay (P,ct), CO Noi (Ticn) va
Pédng giao (T,dg). Ngoai ra bé mat phong hda hé tang Vinh Phuc 16 ra tao thanh dai
huéng TB - DN. Khéi nay thudc dia khbi Tay Bac nang trong Tan kién tao va tiép

tuc nang trong Holocen.
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Ic. Khdi nang ven bo Hai Hau

Khéi nang nam céch bd khoang 15 dén 24 km, chay theo huéng DB - TN voi
chiéu rong chirng 15 km. Khéi nang duoc hinh thanh trong Holocen. Trén bé mat
khdng c6 tram tich Holocen. B& mit duoc ciu tao tir sét loang 16 va két von laterit 12
san pham phong hoa cua hé ting Vinh Phuc. Mot vai chd trén bé mat tich tu it cat
va vun sinh vat Khéi duoc khéng ché béi hai dut gay thuan.

Cac khai sut yéu

lla. Khei bec Séng Lugc

Khéi dugc gisi han boi dit gdy Séng Lo, Séng Ludc va Ninh Binh. Trong
Holocen chuyén dong sut 1Gn yéu. Tai day bé day tram tich Holocen mong, ting dan
vao giita khdi & dong nam, bé day dat 12 m.

lIb. Khéi Nghia Hing

Khéi nam kep gitra duat gy Ninh Binh va Séng Hong. Trong tan kién tao
khdi nay voi van dong nang 1a cha yéu. Trong Holocen so véi khéi bac Song Ludc,
chuyén dong sut lin & day manh hon. Bé day tram tich Holocen dat trén 30m.

llc. Khei Vinh Bao - Thai Thuy

Khéi nam trong gidi han cua dat gdy Séng Lo, Vinh Ninh, Ninh Binh - Kién
An va Song Ludc. Khéi sut 1Gn manh trong tan kién tao va sut yéu trong Holocen.
Bé day tram tich dat 27 - 28m.

Il d. Khéi ngodi khoi

Khdi nam & phia dong nam, ¢ ngoai khéi nang ven bo kéo dai theo hudng
doéng bac. Trén mat day chu yéu 1a cac tram tich bo roi Holocen sém gom cét,
cat bun va cat san. Cac tram tich c¢6 hon déu bi phu. Cach bd 30-40 km, bdn
triing Dé ttr dwoc mo rong nhung chiéu day giam chi dat 200m.Tiép xa hon, day
Pé tir nang cao & phia tiy va phia dong cua d6i ven bién Nga Son - Hai Phong.
Phia ngoai déi nang, bé day tram tich Pé tu ting 1én, dat téi 300-400m va tryc
bon triing chuyén huéng tir TB - PN sang & kinh tuyén. Con bé day tram tich

Holocen rat mong, dat tir 0,25m dén dudi 2m.
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Cac khai sut manh

Illa. Khai Hai Hau

Khdi dugc gigi han boi dut gy S6ng Chay ¢ dong bac, dut gy Séng Hong ¢
tay nam, dat gy Ninh Binh - Kién An ¢ tay bic va dut giy ngoai khoi ¢ dong nam.
Chiéu rong cua khéi dugc mé rong vé dong nam. Trong Tan kién tao, van dong
nang la chu yéu. Trong Holocen van dong nang duoc thay bang van dong ha. Bé
day tram tich dat tir 39 dén 43m. Bé mat ddy Holocen nghiéng vé phia dong bAc.

I1lb. Khoi Ba Lat

Khoi duoc giéi han bai cac dat gay: Song Chay o tdy nam, Vinh Ninh ¢
PB, Ninh Binh - Kién An o tay bac va dut giy ngoai khoi & DN. Khdi phat trién
ké thira trén khoi sut trong Tan kién tao. Khéi sut Ba lat c6 bé day tram tich Ion
nhat, dat 63m tai LK TB.30 (Vii Nhat Thang va nnk, 1996). Bé mat day Holocen
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Chuong 2. CO SO TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co so tai lidu

Khu vuc déi bo tir cira Ba Lat dén cira Pay da duoc nhiéu nha khoa hoc
trong nudc va qudc té quan tm nghién ctu voi luong tai lidu, sé lidu rat Ion bao
gom sb liéu cua phan ddng bang chau thd va phan ngap nude ven bd ciing nhu phan
thém luc dia 1an can. Ngudn tai liéu chinh cuaa luan &n gom cac sb liéu mau phan
tich ddng bo cua cac 16 khoan trén luc dia, cac 15 khoan bién va céc tai liéu dia chan
ndng phan giai cao,...

Nghién ctu sinh truc tiép thuc hién, xt ly céc tai lieu, sé liéu:

+ Truyc tiép thi cdng va phan tich chi tiét 30 15 khoan sau trén luc dja va 10 15
khoan bién, thuoc Dy an “Diéu tra, danh gia diac diém cau truc dia chat, dia chat
cong trinh, d& xuét cac giai phap khai théac, sir dung 1anh thd, phuc vu xay dung va
phat trién ha tang dai ven bién Viét Nam”

+ Thuyc hién gia céng phan tich mai 300 mau do hat; 10 mau soi noi phan
tich thanh phan khoang vat; 10 mau lat mong thach hoc; 20 mau khoéang vat sét; 20
mau phan tich thanh phan hoa silicat; 30 mau phan tich cac chi tiéu dia héa moi
truong,.. tai phong thi nghiém Khoa Dia chét, trudng Pai hoc Khoa hoc Ty thién,
Pai hoc Qudc gia Ha Noi; 09 mau dong vi phéng xa **C bang phuong phap AMS tai
phong thi nghiém Direct AMS, Hoa Ky (Bang 2.1).
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Bang 2.1. Két qua phan tich tudi **C

STT Ky hiéu Sé higumaulab | Posau (m) | Loai mau | Tuoi (cal yBP)

1 GAT.1/01 D-AMS 042871 20.15 Vo s0 530

2 GAT.1/02 D-AMS 042872 36.75 Vo s0 2.720
3 GAT.1/03 D-AMS 042873 47.16 Vo s0 10.910
4 GAT.1/04 D-AMS 042881 69.47 Vo s0 12.900
5 ND20.01 D-AMS 041130 14.5 V6 s0 2.600
6 ND20.01 D-AMS 041134 37.5 Thén cay 35.200
7 Nb19.03 D-AMS 037535 9.5 Vo s0 361

8 ND19.03 D-AMS 037536 20.6 Vo s0 2.550
9 NDb19.07 D-AMS 037537 16.0 Vo s0 800

+ Thyc hién va minh giai 22 mat cat dia chan néng phan giai cao tai ving
bién ven bd co do sau tir 0 dén -20m.

Cac tai liéu thu thap:

+ Thu thap két qua 700 mau d6 hat va 70 cot dia tang 16 khoan ven bién, bai
triéu va trén dong bang do cac Lién doan dia chat, Trung tim Quy hoach va Diéu tra
tai nguyén - moi truong bién khu vuc phia bac, Truong dai hoc Khoa hoc Tu nhién
thuc hién da duoc téng hop va sir dung.

+ 200km tuyén dia chin néng phan giai cao thuéc Dy an: “Piéu tra, danh gia
dic diém cau tric dia chat, dia chat cong trinh, dé xuat cac giai phap khai thac str dung
1anh tho phuc vu xay dung va phat trién ha ting dai ven bién Viét Nam” thuc hién nim
2017, 2018 va 2019.

+ B&o cao tong hop Bé an do vé lap ban do dia chat va khoang san nhom to
Théi Binh - Nam Pinh, ty 1¢ 1:50.000; (Vii Nhat Thing chi bién, 1996).

+ B&o cao tong hop Dé tai KT01-07 “Pia chit Dé tir va danh gia tiém ning
khoang lién quan” (Nguyén Dich Dy chi nhiém, 1995).

+ Bé4o céo tong hop Pé an “Piéu tra dia chat va tim kiém khoang san ran
bién néng ven bo Viét Nam (0-30m nudc), ty 18 1:500.000” (Nguyén Biéu chu
nhiém, 2011).
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+ Béo céo tong hop Dé tai KC.09/16-20 “Nghién ctu dién bién va du bdo xu

thé bién dong cac dia hé khu vuc ven bién tir cira Ba Lat dén cira Day tir Holocen
dén nay” (Tran Nghi cha nhiém, 2020).
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Hinh 2.1. Co s¢ tai liéu thuc hién ludn an

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Cac phwong phdp tiép cin

+ Tiép can hé théng: 12 nhin nhan toan bo tram tich giai doan Pleistocen

mudn - Holocen 1a mét hé thdng 16n, trong d6 ¢ cac hé théng nho tir thap dén cao

dugc biéu hién bai hé théng thanh phan vat chat va quy luat phan bd, cong sinh

tudng theo khéng gian va thoi gian.
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+ Tiép can tién hoa: tién hoa cua trim tich dwgc thé hién theo thanh phan vat
chat, tinh chu ky va tinh nhip cua tram tich trong méi quan hé véi su thay ddi muc
nudc bién va chuyén dong kién tao.

+ Tiép can dinh lvong: néu hai hudng tiép can hé théng va tién hoa nhu
kim chi nam dinh huéng nghién cau thi tiép can dinh lwong 1a ndi dung cua viéc
dua trén két qua phan tich dinh lwong vé hé sé tram tich va cac chi tiéu phan tich
tuéng, ta co luan giai vé co ché kién tao, dia dong luc va moi truong ling dong
cta bé tram tich,

2.2.2. Cac phwong phap nghién ciru

2.2.2.1. Phirong phdp khoan va ldy mdu

Str dung loai may khoan XY-1A hoac may khoan c6 dac tinh k¥ thuat phu
hop dé khoan chup ldy mau toan bo 16i khoan (ty Ié ldy mau dat 85-100%) va gii
nguyén dang cau tao tram tich. Phuong phap khoan giai quyét cac nhiém vu sau:

+ Khoan ldy mau lién tuc nham xac dinh céc 16p (tang) danh ddu (c6 dic
diém khac biét vai tram tich nam trén va nam dudi), lam co sé cho xac dinh quan hé
dia tang, khoanh dinh ranh gigi khdng gian (theo dién va theo chiéu sau) giira cac
don vi dia chét;

+ LAy céc loai mau phan tich d6 hat, vi ¢6 sinh, tio va bao tr phan hoa.

+ LAy mau vat nhu mau vo so than mém, nhim bién, mai cua, cdc manh g
phuc vu phan tich ddng vi cacbon *C, nhim xac dinh tudi dia chét.

+ L4y mau phan tich cac chi tiéu méi truong, ...

2.2.2.2. Phuong phdp nghién civu thanh phan vdt chat

- Phdn tich d¢ hat: st dung bo ray va pipet xac dinh ham luong % cac cap
hat tir d6 x4y dung biéu db tich luy, biéu dd phan bd do hat, tinh cac tham sb
Md, So, Sk. Cac thanh tao trdm tich duoc phan loai va goi tén trén co sé phﬁn
tram cac cép hat theo phan loai theo thang ® (Folk, 1935). Mau d¢ hat duoc thuc
hién tai phong thi nghiém Khoa Dia chat, truong Pai hoc Khoa Hoc Ty Nhién,
bPai hoc Quéc Gia Ha Noi va Vién Dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong

ngh¢ Viét Nam.
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Kich thudc hat trung binh (Md) 1a théng s6 xac dinh méi trudng tram tich,
khi Md < 0,1mm (dic biét trong khoang tir 0,001 dén 0,05mm) dic trung cho tram
tich bai boi, tram tich hd, dam lay. Po chon loc (So) tir 1 dén 1,58: tram tich c6 do
chon loc tét, So tir 1,58 dén 2,15: tram tich c6 do chon loc trung binh, So tir 2,15
dén 3,0: trAm tich c6 dd chon loc kém va So > 3,0 tram tich c6 do chon loc rat kém:;
Hé sb bat dbi xang (Sk) >1: tram tich c6 hat nho wu thé, Sk<1: trim tich c6 hat 16n
wu thé (Nghi, 2010; Tran Nghi, 2017).

Cac thanh tao tram tich dwoc phan loai va goi tén trén co s& phan trim cac
cap hat theo phan loai cia Folk, 1954,

- Phan tich thach hoc: tram tich c6 kich thuéc hat tir 0,063 dén 2mm dugc
gia cong phuc vu phan tich, nghién ctru thach hoc - khoang vat bang kinh hién vi
phan cuc dé xac dinh thanh phan va ham luong khoang vat tao da, khoang vat
ning, khoang vat tai sinh, tan tich sinh vat,... Ngoai ra, cac thdng sé hat vun
cling dugc mo ta hinh dang, kich thuéc, do mai trong, do chon loc,... Két qua
phan tich thanh phan thach hoc - khoang vt 1a co sé phan loai, xac dinh diéu
kién hinh thanh va phan chia tudng trdm tich. Mau 14t mong thach hoc b roi
duoc thuc hién tai Khoa Pia chét, truong Pai hoc Khoa Hoc Ty Nhién, Pai hoc
Qudc Gia Ha Noi.

- Thanh phdn khoéng vt sét: phan tich thanh phan khoang vat trong mau
téng va thanh phan khoang vat trong phan sét bang phuong phap nhiéu xa tia X
(XRD), str dung may do nhidu xa PANAlytical. May do c6 gan buc xa CuKo &
45KV va 40mA, bude nhay 0.0130/s. Thanh phan va ham lwong khoang vat sét 1a
chi thi c6 thé xac dinh méi trudng lang dong tram tich. Khoang vat kaolinit va
smectit 12 san pham phong hoa hoa hoc, khoang vat kaolinit hinh thanh trong diéu
kién luc dia, diéu kién khi hau néng 4m. Trong khi d6, sy c6 mat caa smectit thé
hién cho sy ton tai méi truong kiém, khi hau khd néng (Thamban M and Rao V.P,
2005),... Mau khoang vat sét duoc thuc hién tai Khoa Dia chit, truong Pai hoc
Khoa Hoc Tu Nhién, Pai hoc Quéc Gia Ha Noi.
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- Phan tich hoa - Iy méi truong: cac chi tiéu dia hda méi trudng trim tich bao
gém: pH, Eh, Kt, Fe2+S/Corg, ... Trong do6 chi sb cation trao doi (Kt) duoc tinh theo
cong thuc:

Kt = (Na" + K")/(Ca®" + Mg?")

Chi s6 Kt < 0,5 chi thi cho mdi trudng luc dia, Kt tir 0,5 dén 1,0 chi thi cho
moi truong chuyén tiép va Kt > 1,0 chi thi cho méi trudng bién.

Chi sb Fe?*S/Corg biéu thi ty sd giita ham lwong sit hoa tri hai trong sulfua
voi1 ham lugng cacbon hitu co. Chi ) FeZJrS/COrg < 0,06 chi thi moi trueong luc dia,
chi sb FeerS/COrg tr 0,06 dén 0,2 chi thi moi truong chuyén tiép, chi sb Fe2+S/C0rg >
0,2 chi thi cho mdi trudng bién. Cac chi s pH va Eh trong mdi truong dam lay déu
c6 gia tri thap, do pH dao dong tir 4 dén 6, Eh dao dong tir -100 dén 10 - 20 mV.

M0i truong tram tich dic trung boi cac chi sb dia hoa moi truong: moi
truong aluvi (cat 1ong séng, sét ho nudc ngot, sét bot bii boi) thuong c6 do6 pH <
6,8; Eh > 100mV; Kt (mgdl/100g) < 0,5. Mbi trudng dam lay c6 d6 pH tir 2,0 dén
4,0; Eh < 0; Cp¢ = humic (rimg ngap min). Mdi truong chau tho (sét dong bang
chau thd, tién chau thd, sudn chau thd, cat bii triéu, cat con chin ctra song) co do
pH tir 6,8 dén 7,5; Eh > 100mV; Kt tir 0,5 dén 1,0. Mbi trudng dam 13y ven bién
c6 @6 pH tir 2,0 d&én 5,0; Eh < 0; Kt tr 0,5 dén 1,0; Cpc = humic (rimg ngdp min).
MBoi trudng bién c¢6 d6 pH > 7,5; Eh > 0; Kt > 1,0; Cy,. = sapropen (rong tao)
(Nghi, 2010). Mau phan tich hoa - Iy méi truong duge thuc hién tai Vién Dia chat,
Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam va Vién Quy hoach va Thiét ké
Nong nghiép.

2.2.2.3. Phirong phdp phan tich ¢é sinh

Tram tich Pleistocen, trén - Holocen khu vuc déi bo chau thdé Séng Hong
chtra phong phi cac nhém vi ¢6 sinh nhu: diatomeae (khué tao), foraminifera (tring
15), spore - pollen (bao tir - phan hoa),... Cac nhom vi sinh vét ndy cé y nghia quan
trong trong viéc dinh tudi twong ddi, méi truong thanh tao tram tich chira ching

cling nhu xac dinh diéu kién ¢ dia ly cua khu vyc.
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- Phan tich bao tir - phdn hoa: bao tir - phan hoa 1a mét bo phan sinh san cua
thuc vat. Chang cé thé duogc di chuyén nhd gié hoic ngudn nude va dugc bao ton
t6t clng tram tich do c6 16p vo mong bén vitng véi cac tac nhan hda hoc. Bao tu -
phan hoa 1a mét trong cac nhém cb sinh quan trong trong viéc nghién ctru dia tang
cling nhu mdi treong tram tich chira ching.

- Phan tich tdo diatomeae: tao diatomeae sinh séng & nhiéu méi trudong khac
nhau, song tréi noi & mdi trudng bién, mdi trudng nudc ngot va séng bam day tai
cac bon tram tich. Nghién cau tap hop hoa thach diatomeae cho phép khéi phuc
diéu kien c6 moéi truong (A. Korhola, 2007; Jiang et al., 2004) bai su phong phu vé
gidng loai, kha ning bao ton tot, cac t6 hop dinh lwong (Palmer and Abbott, 1986),
dac biét chiing nhay cam véi su thay d6i cua cac yéu to6 moi truong nudc nhu do
mubi, ham lugng nito, phdt pho trong nudc,... (R.W. B., 1986).

- Phan tich foraminifera: Dua vao c4c hoa thach cua nhém nay cd thé chia
thanh cac d6i foraminifera. Ngoai y nghia vé dia tang, nhdm hoa thach nay con cd y
nghia rat 16n trong nghién ciru méi treong thanh tao tram tich.

2.2.2.4. Xdc dinh tudi tuyét doi bang phwong phdp phan tich déng vi **C

2c1a mot d@)ng vi bén virng phé bién cua Carbon. *C duoc tao ra lién tuc
trong khi quyén do c6 nhiéu su va dap ciia hat neutron vao nhan ciia nguyén tir N
bién thanh *C trong vii try, **C sau d6 phan huy tré lai thanh **N. Vi *C lién tuc
duogc tao ra va phan huy theo mot téc do khong ddi nén ty sd “cvat’c trong khi
quyén duy tri gan nhu khong doi. Nhu vay cac sinh vat khi con sdng chtra ciing mot
ty 1€ “ertec. Tuy nhién, khi sinh vat chét, né nging hap thu carbon méi. Do do,
ham lugng *C trong di tich cua sinh vat bit diu giam bat tinh tir thoi diém ching
chét vi *C phan huay. Vi vay viéc xac dinh tudi **C duoc tinh theo ty 18 *C/*C
trong vat liéu hitu co. Theo thoi gian, ham lugng cua ¢ giam déu dan. Sau khi
sinh vat chét 50.000 nam, 1%C chi con lai rat it do d6 viéc xéac dinh ching rat kho
khin. Sau khoang 70.000 nim, gan nhu toan b *C da bi phan huay hét thanh N

cho nén phuwong phap **C khéng sir dung duoc nita.
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Mau tram tich duoc lay tir cdc manh vé cacbonat va mun thuc vat trong tram
tich duoc xur ly va phan tich tai phong Lab Direct AMS, Hoa Ky. Xt ly, hiéu chinh
két qua bang phan mém Calib Rev 8.1.0 d6i véi mau ngudn gdc bién hiéu chinh bang
Marine20 (Stuiver and Reimer, 2020), dbi voi mau luc dia hiéu chinh bang IntCal20.

2.2.2.5. Phurong phdp minh gidi mat cdt dia chan ndng phan gidi cao

Minh giai dia chét tir cdc mat cit dia chin ndéng phan giai cao do GS Tran
Nghi dé nghi (2021), ndi dung cia phwong phap nhu sau:

+ Xac dinh dut gdy: cap dat gay, kiéu dut gy, tudi dut gay.

+ Xac dinh ranh gigi va tudi cac phirc tap (sequences)

+ Xac dinh ranh gigi cac mién hé théng (LST, TST, HST).

+ Phan tich tudng va méi trudng tram tich tir trudng séng dia chan.

+ Xac dinh céng thuc tich hop giira cac phic hé tudng va mién hé théng
tram tich.

Céc truong song hién thi trén mat cat dia chan néng phan giai cao 1a hinh anh
ghi lai ciu trac dia chat, ranh gigi giita cac phuc tap, gifia cac mién hé thong va cau
tao cua c4c thé tram tich dic trung cho cac méi truong tram tich khac nhau (Hinh
2.2). Theo nguyén ly d6 c6 thé xay dung mot quy trinh minh giai d6i vai mot mat
cat dia chan nong phan giai cao nhu sau:

- Vach ranh giéi phirc tap (sequences): ranh gidi phuc tap 1a bé mat gian
doan tram tich mang tinh chat khu vuc (SDB- Sedimentary Discontinuity Boundary).
Trén mat cat dia chan, ranh gidi nay 1a mot dudng dam nét chay xuyén sudt tir trai
sang phai. Do chinh 1a ranh gidi gitra phirc hé tudng tram tich bién thap (LST), day
ctia mot phire tap tré hon phu trén bé mat bao mon cat xé cua phac hé tudng tram tich
bién cao (HST), ndc ciia mot phirc tap ¢o hon (ndm dudi) LST/HST.

- Vach ranh giéi giira cac mién hé théng trong mdi phic tap

Vach ranh gigi giita mién hé thong tram tich bién tién (TST) va mién hé
thdng tram tich bién thap (LST). Ranh gigi nay la ranh giéi giita 2 phuc hé tuéng
bién thoai (nam dudi) va phuc hé tién tién (nam trén) (TST/LST). Ranh gigi nay

con goi 1a bé mat bao mon bién tién: TS (Transgessive Surface).
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Vach ranh gigi gitta mién hé théng tram tich bién tién (TST) va mién hé

thdng tram tich bién cao (HST) (HST/TST). Ranh gi6i nay con goi la bé mit ngap

lut bién cuc dai: MMFS (Maximum Marine Flooding Surface).
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Hinh 2.2. Cac dang phan xa va tuéng tram tich lién quan (Veeken, 2007)
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a) Phan xa lién tuc, tan s6 thip, bién do thap - trung binh: tudng cét bun bién
ndng ven bo c6 dong chay day, phan di kém.

b) Phan xa lién tuc, tan sb thap, bién do trung binh - cao: twéng bin cat bién
ndng xa bo, c6 dong chay day, phan dj tét.

¢) Phan xa lién tuc, tan sb cao, bién d6 cao: tudng bin bién néng xa bo, cau
tao ngang song song, c6 dong chay day, ning lugng thap.

d) Phan xa khéng lién tuc, tan sb cao, bién d6 cao: twdng bun cat béi triéu,
cAu tao phan 16p xién chéo do triéu.

e) Phan xa hdn loan, tan s6 thap: tuéng cat long song, nang lugng cao, cau
tao phan I6p xién chéo.

Phén tich tuéng tram tich:

Truong song dia chan dong pha phan anh tuéng tram tich khé chinh xéc:

Tuéng céat bun aluvi mién hé théng tram tich bién thap (Sm arLST): truong
song thd dut doan ¢ xu thé nghiéng vé mot hudng phan anh tan sé phan xa thap,
moi trudng ning lwong cao dong chay 1 chiéu; tudng cét long séng cd cau tao phan
I6p xién chéo dong hudng (dudi) va phu trén 1a trudng séng min hon nam ngang
duat doan thé hién tudng bin bai boi cau tao phan 16p xién dit doan.

Tuéng bin cat chau thé ngam mién hé théng tram tich bién cao (Ms
amhHST): trudong song c6 cau tao ném ting trudng (downlap) biéu thi tuéng bun
cat chau tho ngam du thira trAm tram tich.

Tuéng bun cat bién ndng mién hé théng tram tich bién tién (Ms mtTST):
Truong s6nNg Min nam ngang song song tan sé phan xa cao biéu thi tram tich bun
cat ling dong trong méi trudng bién nong ning luong thap c6 dong chay day va moi
trrong viing vinh.

Tuéng bun cat bai tridu bién tién thuoc mién hé théng tram tich bién tién
(MamtTST). Trudng song thd min xen k& c6 ciu tao phi chom dinh huéng (onlap)
phan anh tram tich bun xen bun cat lang dong trong pha bién tién.

2.2.2.6. Phirong phdp dia tang phan tdp

Tuong tu, trén co sé tiép can dia tang phan tap tir quan diém phan tich tudng,

Tran Nghi (2010) dinh nghia “Pja tang phan tdp 1a sw sdp xép co quy ludt cia cac
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nhém twéng hodc phirc hé fuéng tram tich trong khung dia tang theo khéng gian va
thoi gian trong mai quan hé véi s thay déi muc meéc bién toan cau va chuyén
dong kién tao . Khai niém nay s€ duoc sir dung xuyén subt trong ludn an.

Dua trén kinh nghiém nghién ctu trim tich D¢ ti va Dé t& muon tai Viét
Nam va dic biét cac nghién ctu gan day vé tram tich Dé tir ddng bang Séng Hoéng,
Tran Nghi (2018) da dé xuat mot mo hinh dia ting phan tap. Mé hinh nay 1a dua
trén d6i sanh céc phuc tap véi chu ky tram tich 1ay theo ranh gigi 3-3° (Hinh 2.3).
Bai Viét Nam co6 dic trung khi hau ving nhiét d6i néng am mua nhiéu, thuan loi
cho viéc hinh thanh vo phong hda triét dé, khi bién I0i trong thoi gian dai vo phong
hoa hinh thanh danh dau ranh giéi dudi caa mién hé thdng tram tich bién thap trang
vé6i ranh giGi tap SB. Bé mat phong hoa loang 16 da duoc khao sat va tim thay trong
cac 16 khoan tram tich Dé ta ¢ khip cac dong bang tai Viét Nam va duogc xac dinh
la ranh gigi bat chinh hop dia tang trong cac du an diéu tra dia chat ty 1é khac nhau.
Vi vay viéc lya chon ranh gidi 33’ hoan toan thuan lgi cho viéc xac dinh dia tang
khu vuc. Nghién ctru sinh da lya chon mé hinh nay dé ap dung cho d6i tugng tram
tich Pleistocen muon - Holocen d6i bo dong bang Séng Hong. Muc tiéu va nhiém
vu cia phuong phap dia ting phan tap la phan chia va lién két dia tang tram tich
thanh cac tap, cac mién hé thdng tram tich va cac phan tap sao cho ranh gigi gitra

chdng tiém can gan nhat vai ranh gioi thoi dia tang.

Hinh 2.3. M6 hinh dia ting phén tdp cta Tran Nghi (2018)
HST: Mién hé thdng bién cao.
TST: Mién hé thong bién tién.
LST: Mién hé thong bién thdp.
- Kiéu 1: Chu ky 1-1’; HST--->LST--->TST
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- Kiéu 2: Chu ky 2-2°; TST--->HST-->LST

- Kiéu 3: Chu ky 3-3’; LST-->TST--->HST

a. Mién hé thdng tram tich bién thap (Lowstand system tract-LST):

Hé thdng tram tich bién thap 1a cac trim tich duoc thanh tao tir khi muc nuéc
bién & vi tri trung binh gitta MNB cao nhat (HSL-highstand sea level) va thip nhét
(LSL-lowstand sea level). Khi bién thoai s& tao ra cac tudng tram tich aluvi hat tho
phan b tir trén xudng phan trong caa thém luc dia, tiép dén 1a tuéng cat bot sét chau
tho thém ngoai va cudi cung 1a tudng bién nong va tudng turbidit quat chan suon.
Toan bo phuc hé tram tich nay thuc chat 1a hé théng tram tich bién thoai bao gom 3
don vi trAm tich co ban: aluvi, chau tho trén thém luc dia va quat suon turbidit.

B& mat bao mon bién thip hay con goi 1& mit bao mon cudng bic (inced
erosion) (lowstand erosion surface) 1a vi tri bién thoai cuc tiéu bao mon tang tram
tich co trudc dé lai cac dau vét dao khoét cua long sdng ¢ va lam phong hoa tham
dong tang tram tich bién cao (HST) cua giai doan trudc.

b. Mién hé thdng tram tich bién tién (Transgressive systems tract-TST):

Mién hé thong tram tich bién tién 1a phiic hé tram tich duoc tich tu trong qué
trinh bién tién. Tram tich c6 cau tao phu chdng trén (onlap). Thanh phan do hat theo
mit cat tir dudi 18n thay doi tir tho dén min, nguoc lai véi kiéu mit cat bién thoai 1a
c6 thanh phan d6 hat bién thién tir min dén tho. Tuy nhién, déi véi tram tich aluvi
mot nhip cuaa tram tich aluvi tir long séng dén bai boi tuy duoc thanh tao trong pha
bién thoai song van bién thién do hat tir thd dén min. Vi khdng chiu diéu tiét truc
tiép ctia mdi truong bién ma 1a do diéu tiét cua ning lugng dong chay mot chiéu.

¢. Mién hé thdng bién cao (Highstand systems tract-HST):

Hé théng tram tich bién cao 1a phiic hé tram tich dugc hinh thanh khi muc
nuéc bién chan tinh tir mac cao nhat (HSL-highstand sea level) roi ha thap dan, tuy
nhién do c6 qua trinh lang dong tram tich ma téc d6 lang dong vuot qua téc do dang
cao ciia muc nudc bién chan tinh. Lic d6 mit cat tram tich c6 sy phan di d6 hat
theo chiéu thang dtng 1a dudi min trén thd, chi yéu c6 ciu tao ném ting trudng thé

hién sy du thira ling dong tram tich.
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Mo hinh dia tang phan tap cia Tran Nghi (2018) c6 nhiing wu viét sau:

+ M0 hinh dwa trén chu ky cac phic hé tudng trong mdi quan hé vai chu ky
thay d6i muc nudc bién toan cau do anh huong cia 5 chu ky bang ha/gian bang
(G/G-M, M/M-R, R/R-W1, W1/W1-W2 va W2/bién tién flandrian). M hinh nay ap
dung phu hop véi thuc té tram tich DBé ta & Viét Nam.

+ MO0 hinh khéng sur dung don vi phan tap (parasequence) va nhém phéan tap
(para sequences set) ma str dung 3 mién hé théng LST, TST va HST duoc dic trung
bai 3 phirc hé twdng (Sm aLST; Ms am, m TST va Ms am HST).

Phan tich dia ting phan tap trén mat cét dia chan

Phan tich dia ting phan tap cac mit cit dia chan xuét phét tir phan tich dia
chan dia tang cac mat cat dia chan. Céc kiéu két thic phan xa c6 thé lién két dugc
dé dang voi sy thay d6i muc nudc bién: quan hé ga day trong thém luc dia 1a dac
trung cho hé thdng tram tich bién tién, quan hé phu day dic trung cho hé théng tram
tich bién ha va bién cao, quan hé ga day vé phia luc dia dong thoi véi phi day vé
phia bién dic trung cho hé thong tram tich bién thip. Bé mat bat chinh hop thé hién
ranh gi6i tap duoc xac dinh nho viéc nhan dién cac kiéu két thic phan xa dang bao
mon cat cut, chdng néc, phu day, ga day, dac biét 1a dao khoét long song sau téi
hang chuc mét va mé rong hang km ra thém luc dia. D6 phan giai cua cac mit cat
dia chan it khi x4c dinh dugc cac phan tap riéng Ié nhung co6 thé xac dinh duoc cac
mién hé thdng tram tich va céc tap.

Phan tich dia tang phan tap trong cac thiét d6 dia vat ly giéng khoan

Phén tich dia ting phan tap phai duoc bit dau bang viéc phéan tich tuéng
trong toan bo mat cat. Trong vét 16 hoic céac giéng khoan viéc phan tich tuéng dugc
hoan tat bang cac nghién ctru thach hoc, cau tric va cac dic trung c6 sinh trong moi
16p dé xac dinh mai treong ling dong tram tich caa mai 16p.

Céac bé mat bat chinh hop dé dang nhan thay nhat 1a néc cua tang tram tich
hat min tuéng bién hoac séng - bién mau sic loang 16 va/hodc day cua tang tram
tich hat thoé tuéng 10ng séng thuoc mién hé thdng bién thap (LST) bit dau mot chu
Ky tram tich. Sy chuyén tudng va cong sinh tudng co thé dugc sir dung dé nhan biét

cac mién hé thong tram tich, cac bé mat trong tap.
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Trong khoang thoi gian bién thoéi thi trén luc dia hién tai hinh thanh tuéng
tram tich séng (a) theo xu thé thd dan Ién trong mit cat, trong khi trén thém luc dia co
su chuyén tudng tir m -> am -> a ciing theo xu thé thd dan Ién tly thuoc vao quy md
ha thdp muc nuéc bién. Tram tich twdng séng phat hién trén luc dia néu c6 kich thudc
hat cang Ién, bé day cang mong thi ching té muc nudc bién ha thap va nhanh. Ngugc
lai, néu tram tich twéng sdng cang day, ching té6 muc nudce bién ha thap va cham. Vi
tri phan bé cac tudng tram tich trén binh d6 thém luc dia (hay su chuyén tuéng theo
khéng gian) phan anh quy mé bién thoai va ha thdp myc nudc bién. Tudng tram tich
song bat gap cang xa vé phia bién cho thay muc nudc ha cang thap va cang xa vé
phia bién va nguoc lai. B& day tram tich cac tuéng mong, kich thuéc hat thay doi
nhanh chang to toc do ha thip muc nuéc bién nhanh va nguoc lai.

Trong thai gian bién tién (hinh thanh TST) trong mat cat chuyén tir tuéng

a----> am-----> m & ca trén thém luc dia 13n cac dong bang ven bién hién tai
mac du sy chuyén tudng trén cac ddng bang mudn hon trén thém luc dia. Quy md
va mirc do dang cao muyc nudc bién ciing c6 thé nhan thay nho bé day tram tich cac
tudng hay su thay doi do hat theo suy luan nhu trén.

Trong giai doan hinh thanh HST trén luc dia hién tai ¢ sy chuyén tudng

m---->am, con trén thém luc dia van 1a tuéng bién (m) voi kich thudc hat tho
dan lén.

Trong thuc té, cac mat cat dia chat khong phai ltc nao cling bao ton day du
cac tudng tram tich va nhan dién duoc su chuyén tuéng mot cach dé dang. Vi du,
tuéng bién (m) cua mién hé théng bién tién va bién cao ciing kho c6 thé phan biét
duoc néu su thay doi do hat khong rd rang. Cac tudng tram tich thuoc HST c6 thé
khong duoc bao ton, néu qua trinh ha thap muc nuéc bién nhanh ching s& bi bao
mon hét. Tuéng a va am thude TST ciing c6 thé bi bao mon do bién tién vai téc do
nhanh, téc 6 cung cap tram tich thap... Cac tudng tram tich c6 thé bj boc mon duoc
t6 mau tring hoic vang.

Ngoai ra, néu chi cin ctr vao thanh phan tram tich ma khong phan tich sy

chuyén tuéng theo chiéu song song vai bd thi s& din dén nhing sai 1am nghiém
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trong. Vi du, chuyén tir tuéng 10ng séng hat tho sang tudng bai bdi hat min cé thé
nham 13n 1a tram tich min dan 1én trén do bién tién.

2.2.2.7. Phurong phdp phan tich twéng, X8y dwng ban dé tudng dd - ¢é dia ly

Thuat ngit "Tudng" (facies) lan dau tién dd dugc N.Steno (Pan Mach) dua
vao trong van li¢u dia chit nam 1669. Hai thé ky sau nha bac hoc Thuy Si Gresli A.
(1840) da dung khai niém tuéng v6i nhan thic gian don "Tudéng tram tich 13 cac
tram tich ciing mot tudi nhung thanh tao & nhitng noi khac nhau trén vo Trai dat".

Déu hiéu co ban dé phan chia tuéng 1a dic diém thanh phan cac thé trim
tich nghién ctiru. Vi vay Vatxoevic (1948) cho rang di dén luc phai phan chia cac
tuéng thanh tao trén bé mit vo Trai dat, dong thoi cac tudng bi bién d6i sau qua
trinh ling dong trim tich (tuéng thanh di va hau sinh), Pustovalop (1940) va
Teodorovic (1957) ciing c6 quan diém nhu vay. Lich sir nghién ctru vé tuéng da
ndy sinh nhirng nhan thirc va quan niém khéc nhau, xong quan ni¢m tudng va dinh
nghia ctia Rukhin 14 hoan thién va tong quat nhat. Rukhin di phat biéu tuéng trim
tich nhu sau:

"Tudng la nhitng tram tich dugc thanh tao trong mot vi tri nhét dinh co6 cung
nhimng diéu kién khac véi nhitng ving 1an cin".

Chung ta c6 thé coi dinh nghia ctia Rukhin 14 hoan thién va tong quat cho
mdi trudng hop phan tich khac nhau cta nhiéu tac gia.

Dinh nghia nay c6 2 ndi dung:

1) Trong mét vi tri nhat dinh: c6 nghia 1 méi trudng ¢ dia 1y hay hoan canh
léng dong trAm tich dic trung. Vi du: vi tri ho khac véi vi tri bai boi. Vi tri delta
khac véi vi tri bién nong,...

2) C6 cung cac diéu kién nghia 1a mdi vi tri trén c6 nhitng dic trung riéng
ctia nd vé thanh phén thach hoc, ¢d sinh va dja hoa.

Vi vay, khi phan biét tuéng nay véi tudng kia 1a phai dya vao thanh phan
tram tich va moi trudng thanh tao nén thanh phan tram tich d6. Hai nhén té d6 lién
hé chat ché va co su théng nhét v6i nhau. Do 1a quan h¢ nhan qua: moi truong la

nguyén nhan, con thanh phan trim tich (da, c6 sinh) 1a két qua.
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Nhu vay hiéu ding nghia khai niém vé tudng 1a bao ham cb dia Iy. Néi cach
khac nghién ctru tudng da va co dia 1y 1a hai mit cia mot van dé.

- Cong sinh twong:

“Cong sinh tudng 13 qui luat phan bd cac phirc hé twéng, nhom tudng va tudng
theo khong gian va thoi gian trong mdi quan hé véi sy thay doi MNB toan cau”.

Bién dbi twéng theo khong gian va thoi gian 1a mot khai niém twong ddi va
c6 tinh chét quy udc. O day ching ta hiéu bién d6i tudng theo khong gian 1a chuyén
tuéng theo chibu ngang. Vi du trong cing mot thdi diém dia chat co thé xay ra
thanh tao hang loat cac phic hé thach hoc thudc cac tuong khac nhau: tudng
proluvi, aluvi, delta, ven bién, bién nong,... Theo chiéu hudng tur luc dia ra bién theo
mot con song di xuét hién nhiéu tudng véi thanh phan tram tich thay doi theo quy
luat phan di: cudi proluvi, cat - bot aluvi, bot - sét - delta, cat - bot - sét prodelta -
bun sét bién nong.

Nhu vay trong khi thay doi tuéng theo khong gian thi da bao ham thoi gian
trong d6. Song viéc nhan ra tudng thay doi theo thdi gian trén binh d6 thi kho hinh
dung hon 14 quan sat trén 14t cat, nghia 1a nhan biét sy thay doi tuéng dé theo thoi
gian ngin 1a kho hon trong mot thoi gian dai, du tao nén cac phirc hé tram tich co bé
day tir 0,5m tré 1én. Theo chiéu thang dimg, cac tudng tram tich thay thé nhau co
quy luat hay khong 14 phu thudc vao ché d6 chuyén dong kién tao va co khi hau.
Néu chuyén dong kién tao theo kiéu dao dong thi mat cit tram tich s& co tinh chit
chu ky: thuong xen k& nhau giita bién tién va bién lui.

Cong sinh tudng theo nghia hep 1a cac kiéu tram tich hay cac phirc hé tram
tich di cung voi nhau trong mot bé nhung khac nhau vé mdi truong va diéu kién
thuy dong luc lang dong tram tich.

Dua trén phan tich cong sinh tuéng ta c6 thé dé dang ngoai suy cac tudng lan
can khi biét chinh xac vi tri mot tudng trAm tich nao d6 va vi tri vung xam thyuc
cung cép vat liéu.

- Phan logi fwéng tram tich:

Theo dinh nghia ciia Rukhin thi tuéng dugc dic trung boi thanh phan tram

tich va moi truong thanh tao nén tram tich d6. Trong d6 méi truong la nguyén nhan
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hinh thanh nén cac phtrc hé tudng khac nhau. Trén co sd nghién cau thach hoc,
khoang vat, cac tham sb tram tich dinh luong nhu: So, Md, Sk va cac chi tiéu dia
ho4 méi trudong nhu pH, Eh, Kt, Fe?*S (st trong pirit), Fe?"HCI (st trong siderit),
Fe**HCI (sit ba d& tan), két qua phan tich cac nhém vi cd sinh diatomeae,
foraminifera, bao tir - phan hoa cho phép luan giai diéu kién ling dong tram tich.
Nhitng yéu t6 trén khong gibng nhau & nhitng vi tri khac nhau trén vo trai dat.
Chinh vi su khac nhau d6, Tran Nghi (2018) d3 phan chia tuéng tram tich thanh 3
cap tir cao xudng thap 1a: phuc hé tuéng, nhom tudng va tuéng theo 3 moi trudng
co ban sau:

+ Moi truong luc dia

Mobi trudng ndy chuyén tuéng nhanh theo thdi gian va khéng gian vi
chiing dugc thanh tao trong cac mdi treong cé dia hinh rat khac nhau, d6 sau bon
triing nong, lai chiu nhiéu qua trinh bao mon nén chung duoc phan ra lam cac
phtrc hé tudng:

- Phirc hé tudng dam, tang tan tich (eluvi).

- Phurc h¢ tudng cudi, tang deluvi va coluvi (suon tich va roi tich)

- Phirc h¢ tudng cudi san cat proluvi (1 tich).

- Phtc hé tudng cét bun aluvi (tuéng song) gdm cac nhom tudng: cat bot
long sbng, bot sét bai bdi va cac tudng: cat 1ong séng, cat bun con séng, bun bii boi
aluvi, bun hd moéng ngwa, bun lach thoat 1ii, bun bai boi.

- Phitc hé tudng ho va phire hé tudng dam lay.

+ MGi trieong chuyén tiép

Moi truong chuyén tiép gita bién va luc dia. bao gdm ba phirc hé tuéng co
ban: phtc hé tudng bun céat chau thd, phirc hé tudng bun viing vinh trong d6 c6 cac
nhoém tuéng sau: nhém tudng bun cat DPBCT, nhom tudng bun cat chau thd ngam,
nhom tuéng cat con cat, nhom tudng bun cat viing vinh. Cac tuéng bao gom: tudng
cat gidng cat, cat bun PBCT cao, tudng bun cat PBCT thap, tuéng bun vinh nong,

tudng bun lagoon, tudng cat dé cat ven bo, tudng cat dun cat do gio.

60



+ Moi truong bién

Phirc hé tudng bién c6 dic diém chung 13 phan bd rong, bé day lén va én
dinh. Sy bién doi tuéng theo khong gian va thoi gian khong 16n bao gdm cac nhom
tudng sau:

- Nhom tudng cat bun bai tridu ven bién thudc doi thay tridu 1én xudng

- Tuéng bin cét bién nong < 200m

- Tudng bun bién sau 200 - 3000m

- Tudng bién tham > 3000m

Nghién ciru tudng da - c6 dia Iy ngoai viéc xac dinh diéu kién tuéng da - co
dia Iy tai nhitng thoi diém nhit dinh trong lich sir phat trién dia chat. Trong nhiing
nim gan day, két hop voi phuwong phap dia ting phan tap khdi phuc lai lich st phat
trién tram tich trong méi quan hé véi su thay doi muc nudc bién da dat duoc nhitng
budc tién dang ké. Pay 1a dich dén cudi cung trong tram tich luan.

Ban db tuéng da co dia ly 1a tong hop hai yéu té quan trong gdom tudng da va
co dia ly. Tuéng da 1a cac yéu t6 vé thach hoc va moi trudong tram tich co. Con co
dia ly 1a céc yéu té phan &nh buc tranh ctia mot bé tram tich nhu: mién xam thyc va
mién ling dong tram tich. Bé tram tich bao gém céc yéu té: dién tich, hinh dang, d6
sau, duong bd cd, cac dong chay cd van chuyén vat liéu tram tich - ché d6 hoa ly

ctia méi trudng (46 pH, Eh, Kt), vat chat hitu co, thé gidi sinh vat va méi truong.
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Chuong 3. PAC PIEM TUONG PA - CO PIA LY GIAI POAN
PLEISTOCEN MUON - HOLOCEN POl BO CHAU THO SONG HONG

3.1. Pic diém twéng tram tich Pleistocen trén - Holocen déi bé chau thd
Séng Hong

Tuéng tram tich d6i bo chau thd Séng Hong duge xac dinh theo céc giai
doan twong (g Vvéi su dao ddng muc nudc bién trén co so tiép can dia ting phan
tap. Theo cach tiép can nay, phuc tap giai doan Pleistocen muon - Holocen (Q13b-
Q,) ¢6 3 mién h¢ théng tram tich: Mién hé théng tram tich bién thap (LST), mién hé
thdng tram tich bién tién (TST), mién hé théng tram tich bién cao (HST) (Bang 3.1).

Bang 3.1. Quan hé tudng trim tich v6i dja tang phan tap d6i bo

chau tho Song Hong

Tuéi

Nam BP

Mién
hé thong

Twéng

Holocen
muodn

Pleistocen
muodn
Holocen
gilra

5.000

18.000

HST
Q)

22) Sét swon chau thd
21) Bot sét tién chau thd
20) Sét bot cat bai triéu
19) Cat con cat chan cira song
18) Bun cat dong bang chau thé thap
17) Cat con cat tan dw
16) Bun cat dong bang chau thé cao
15) Cat long song hién dai
14) Sét, bot sét bai triéu
13) Cét con cat chan clra song
12) Cat bot sét tién chau thd
11) Sét bot chan chau thd

TST
(Q13b'sz)

10) Bun bién néng ven bo

9) Bun dam lay gian triéu ven bién
va clra sbng estuary

8) Bun cat dong bang triéu

7) Cat bun dam lay ven bién

Bot sét ddng bang ngap lut

Cat san, cat long song

Pleistocen
muodn

30.000

LST
Q")

Céat bai ven long
Cat bai gilra song

)
)
)
) Bot sét bai boi
)
)
) Cat long séng

6
5
4
3
2
1
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3.1.1. Nhém twéng tram tich thugc mién hé théng tram tich bién thdp
(LST Q)

Trong céc 15 khoan nghién citu, chua c6 cac mau phan tich tudi tuyét ddi **C
xéc dinh tram tich cho cac tuéng thudc mién hé thdng tram tich bién thap (LST), chi
xéac dinh dugc chlng trén cac mit cat dia chan ndng phan giai cao (Hinh 3.1, 3.3,
4.5, 4.6, 4.7 va 4.8).

Tap dia chan cua cac thanh tao trim tich giai doan Pleistocen muon, phan
muon (Q4%°) duoc dic trung bsi hai dang phan xa: 1) Phan xa dang xién chéo, lién
tuc, bién d6 phan xa kém dén trung binh, tan sé cao, phan 4anh méi trudng thanh tao
séng - bién (am). 2) Dang phan xa tha 2 c6 phan bén dudi dic trung boi phan xa
dang lap day cac dong chay, c6 bién do phan xa kém; phan trén duoc dic trung boi
cac phan xa dang xién chéo, bién do phan xa kém dén trung binh, tan s cao, phan
anh moi truong tich ty aluvi.

Tram tich séng c6 tudi Pleistocen muon, phan mudn duge thanh tao trong
pha bién thoai thuéc mién hé thong tram tich bién thap do anh huéng cia bang ha
Wrum2 (30.000 - 18.000 nam BP). Céc tram tich séng nay phan bd doc theo céc
nhanh séng cua hé thong Séng Hong ¢o (Tran Nghi, 2017), gom cac tudng:

1) Tuéng cét 1ong song (ar LST Q;*"): Ham lugng cét tir 60 - 80%, do chon
loc va mai tron trung binh (So=1,6 - 2,2; Ro=0,5 - 0,6) (Trén Nghi, 2017).

2) Tudng cat bai gitra song (arb LST Q;*): Ham luong cat > 70%, do chon
loc va mai tron trung binh dén tét (So = 1,3 - 1,8; Ro = 0,5 - 0,7); ham lwong thach
anh > 50% so voi cac manh vun tha sinh (Q, F, R) (Tran Nghi, 2017).

3) Tuéng cat bot bai ven long (arlv LST Q;*): Ham luong cat > 70%, do
chon loc va mai tron tét (So = 1,3 - 1,5; Ro = 0,5 - 0,8) (Tran Nghi, 2017).

4) Tudng bot sét bai bdi (amr LST Q;*): Ham lugng cat < 30%, bot sét >
70%. Do chon loc kém (So > 3,0) (Tran Nghi, 2017).
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Hinh 3.1. Mit cit dja chdn nong phan giai cao tuyén ND-PX73

3.1.2. Nhém twong tram tich thugc mién hé théng tram tich bién tién
(Q*-Q, TST)

5) Twéng cat san, cat 1ong sdng (at TSTQ;*)

Tram tich cat san, cat 10ng séng phan bé doc theo ddy thung liing cit xé Dé
tr muon theo nhanh tir qua 16 khoan ND-1 qua 16 khoan GAT.1 ra cira Ba Lat hién
tai (Ngoc et al., 2023). Tram tich cét san, cat 1ong séng phan bé & do sau 45 - 70m
tai 156 khoan ND-1, d6 sau 54,5 - 70m tai vj tri 15 khoan GAT.1, véi thanh phan
chu yéu 1a cat tho, trung dén min chira vay mica ngoai ra cé it thanh phan Ia bot
sét va cac vat liéu di kém nhu mun thyc vat. Tram tich c6 kich thudc hat trung
binh (Md) tir 0,1-0,35mm & dudi d6 hat thd hon, cang Ién trén cang min hon, do
chon loc tir trung binh dén tdt, cau tao phan Iop xién chéo dang dong chay. Dic

trung chu yéu la tram tich c6 do chon loc tot, ngoai ra con ¢é nhitng vat ligu tram
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tich & nhiéu kich thuéc tir cudi dén bot sét (Ngoc et al., 2023). Tram tich long
song c6 xu hudng do hat thé & gan 16ng dan va do hat min & xa long dan hoic bén
trén, nhu vay theo mat cit ¢ cau tao min dan tir dudi 1én (grade bedding), ciu tao
nay bt gap trong 15 khoan tir 70m 1 hat thd va min dan 1én & 55m. Trong tram
tich c6 thé gap cac manh gd, xuong hoic manh vat liéu khac (Richard, 1992), tai
15 khoan gap 6 thuc vat than gd ¢ do sau 69,47m. Két qua phan tich mau lat méng
thach hoc cac mau & do sau 69,8m, 66,7m, 63,7m, 59,7m, 55,7m thanh phan
khoéang vat cha yéu la thach anh, chiém 50-75%, Fenspat 1-3%, Mica 3-7%, manh
da 15-32%, do mai tron tir trung binh dén kha, do chon loc tir kha dén trung binh
theo mit cat tir dudi 1én (Anh 3.1, Anh 3.2). Két qua phan tich tudi tuyét dbi **C ¢
d6 sau 69,47 tai 16 khoan GAT.1 cho tudi 1a 12.900 nam cal BP. Két qua phan tich

tudi cac thanh tao cat san, cat long song tai 156 khoan ND-1 cho tuéi 1a 14.900 va
14.800 nam BP (Ngoc et al., 2023).

a) b) c) d) e)
Anh 3.1. Tudng cat san, cat 1ong song TST tai 16 khoan GAT.1, d6 siu 69m
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Anh 3.2. Mau 14t mong thach hoc 16 khoan GAT.1 (Tran Ngoc Dien et al., 2023).
LMOL (55,7m) - N*; LMO02 (59,7m) - N*; LMO3 (63,7m) - N*:
LMO4 (66,7m) - N*; LMO5 (69,8m) - N*

6) Tuong bot sét dong bang ngap lut (at TSTQ,*)

Tram tich dong bang ngap lut duoc thanh tao ¢ xa long din khi nuée 1d tran
bd, thanh phan dic trung bai nhirng tram tich hat min va giau mun thuc vat. Tai 16
khoan GAT.1 chdng phan b6 & d6 sau tir 52,4 - 54,5m va & do sau 48,1 - 46,8m tai
16 khoan ND-1, thanh phan gdm bét sét mau niu, d6 hat trung binh Md<0,05mm,
d6 chon loc tir trung binh dén kém (So = 1,5-3), cau triic phan Iép ngang song song.
O d6 sau 53,8-54m tram tich c6 chira nhiéu cudi sét mau vang, cing, kich thudc tir
0,5-1cm, ngudn gdc cac cudi sét tir cac vat lidu x6i mon dugc van chuyén (co thé
dén vai km) va lang dong bai cac tran 1d lut. MOn thuc vat ciing xuat hién nhiéu,
dudi dang cac dém, 0, rai rac trong tram tich, kich thudc tir vai mm dén 1cm, tham

chi c6 manh g6 2 cm gap ¢ do sau 53,1m (Anh 3.3).

66



B £ 9 & v £ Zz Ll 6

b) c) d) e)

[8Y)
~—

Anh 3.3. Tudng bot sét dong bang ngap lut TST tai 16 khoan GAT.1

7) Tuéng cat bun ddm Iy ven bién (at TSTQ,*- Q,*?)

Trong giai doan dau bién tién Flandrian khi duong bo con nam ngoai duong
b hién dai trong pham vi dong bang Séng Hong van dang hoat dong cia séng hinh
thanh nhip tram tich cat bun (at). Thanh phan tram tich dic trung 1a cat da khoang
chu yéu Ia cét thach anh lithic, c6 d6 chon loc va mai tron kém (So=2,5; Ro=0.3).
Tram tich cét bun phan bé ¢ d6 sau 20,5 - 45m tai 16 khoan ND-1; 22,6 - 41,3m tai
16 khoan DT, 23,8 - 29,4m tai 16 khoan CC, 29,8 - 35m tai 16 khoan VN, 34,5 - 45m
tai 16 khoan NB va 36,6 - 40,2m tai 156 khoan GA (Tanabe et al., 2006). Theo chiéu
tir dudi 1én trén thi don vi nay lan luot chira sét va nhiéu manh thuc vat, cat chon
loc tét, cat chara vo so dc dat mong trong 16i ND-1, cét - bun - sét xen ké& chia nhiéu
manh thuc vat trong 16i DT, bot bi x&o tron sinh hoc trong 16i VN, bot bi xao tron
sinh hoc va sét 14t mong trong 16i NB, sét 1at mong trong 16i GA. Két qua dinh tudi

Y€ tram tich nay tir 11.430 dén 9.210 nim BP (Tanabe et al., 2006).
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8) Tudng bun cat ddng bang tridu (am TSTQ,**-Q,*?)

Tai vi tri 15 khoan GAT.1, tram tich cat, chira vun vo sinh vat bai triéu phan

bd tir 52,4m dén 49,6m (Anh 3.4). Thanh phan chu yéu la cat hat min mau xam,

kich

thudc hat trung binh dong tir 0,05 - 0,15mm, d6 chon loc trung binh dén kém

(So tir 1,5-2,5) ¢6 cau tao dic trung gdm cac riém cat mong sét bot trong tap cat

(Flas

er bedding). C4u tao Flaser bedding 1a ciu tao bi cat triéu thudc 1 trong 3 ciu

tao dién hinh cua céc tram tich thudc dai gian triéu. Tram tich c¢é chira nhiéu manh

VO Si

nh vat, dac biét & d6 sau 51,5m, cAc manh vo bi v& vun, bao ton kém. Tram

tich khong gap héa thach Foraminifera. Tuéng cat, chira vun vo sinh vat va két von

lateri

chéo

t bai tridu phu truc tiép trén bé mat bao mon bién tién tao nén mot ranh gigi

14

c6 tuoi tir 10.000 nam BP dén 8.000 nam BP phan bé ¢ d6 sau tir 47-24m.
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a) b) c) d) e)

Anh 3.4. Tram tich chira vun vo sinh vat (ath13b-Q21'2),

16 khoan GAT.1, d0 sau 49,6-52,4m

9) Tudng bun dam lay gian triéu ven bién va cua séng estuary (am TSTQ,*-
Q%)

Sy khoi dau hinh thanh viing vinh cira song ciing 1a thoi diém bat dau cua
qué trinh bién tién vé phia dat lién. Trong sudt qua trinh nay c6 chut it thay doi vé
miat dia mao, va co su dich chuyén tuéng vé phia dat lién. Tram tich viing vinh
ctra s6ng kha phirc tap bai su twong tac giira séng va bién. Mac du vay theo mat
cit chiéu doc, su phan bé tram tich c¢6 tinh phan d6i kha rd rang, & phia cta sdng
la cac tram tich hat thd mang dén tir dong chay sdng, ¢ phia cira vinh ciing 1a cac
tram tich hat tho cua tram tich ven bd mang bai séng va dong triéu, nguoc lai &
phan trung tdm viing vinh 1a c&c tram tich hat min ¢ nguon tir luc dia va bién
mang dén boi sdng, song va thuy tridu. Tram tich bot sét cira séng viing vinh
(estuary) phan b ¢ do sau tir 49,6 - 38m tai vj tri 16 khoan GAT.1 (Anh 3.5), d6
SAu 26,2 - 30m tai 16 khoan DT, d6 sau 36 - 45m tai 15 khoan ND-1 véi thanh phan
chu yéu 1a bot sét mau nau, kich thuéc hat trung binh dao dong tir 0,02 - 0,04mm,
dd chon loc kém (So tir 2 - 2,5m), ham lugng bun >50%, pH=7,0 - 7,5; d6 chon
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loc kém (S0>3,5). Tram tich c6 cau tric phan Iop day (massive) ngang song song,
trong tram tich chira rat nhiéu manh vo so phan bé lién tuc theo do sau theo tap
hoic theo diém nam rai rac & 27 vi tri theo d6 sdu, trung binh 31cm gip vo so, cac
manh voé co kich thuéc phd bién tir 0,5-1cm, cac cudi sét do qua trinh bao mon
boi séng va thay triéu ciing bat gap ¢ do sau 38,5m va 46,3m véi kich thudc
khoang 1cm. Phan tich 7 mau Foraminifera tai cac do sau 38,5m; 39,5m; 40,5m;
43,1m; 44,9m; 46,7m va 48,5m, tuy nhién khéng bat gip hda thach trong tram
tich. Két qua phan tich tudi tuyét dbi **C & do sau 47,16m tai 16 khoan GAT.1 cho
tudi 12 10.910 nam cal BP.
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Anh 3.5. Tudng cat, bot cat estuary (mtQ;*- Q,*?), d6 sau 38-49,6m (GAT.1)

10) Tuéng bun bién ndng ven by (m TSTQ,**-Q,*?)

Vao cudi Holocen sém, muc nudc bién dang 1én nhanh chong, duong bo bi
day sau vao trong dat lién, phan ngoai bién thudc sudon va chan chau thé hién tai
ngap trong bién ca. Céc tram tich bun bién ndng ven bd phu tryuc tién 18n trén cac
tram tich béi triéu, bai tridu estuary viing vinh trude d6. Tram tich chu yéu 1a bot sét
Mau nau ciu tao phan 16p day, kich thudc hat trung binh tir 0,01 - 0,02mm, d6 chon
loc kém, So tir 2,1-2,3. Tram tich hiém gap céc hoa thach manh vo, mun thuc vap

phéan huay hoan toan.
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3.1.3. Nhém twong tram tich thugc mién hé théng tram tich bién cao
(Q2”°HST)

11) Tudng sét bot chan chau thd (m HSTQ,??)

Tai 16 khoan GAT.1, tram tich sét bot chan chau thd phan bé ¢ do sau tir 38 -
32m, thanh phan tram tich chu yéu gdm sét bot mau xam xanh, nau xam xen céc tap
tram tich bao mon gom cét phan 16p mong chira nhiéu manh vé (Anh 3.6). Sét bot
c6 kich thudc hat trung binh (Md) tir 0,02-0,03mm, d6 chon loc rat kém So phé bién
tir 2,5 - 3,5 cau triic phan 16p day. Céc tap cat phan 16p mong song song c6 chta
nhiéu manh vé gap ¢ d6 sau tir 35,35 - 37,57m va do sau tir 36,6 - 36,8m. Két qua
phan tich tudi tuyét déi **C ¢ do sau 36,75m cho tudi 1a 2.720 cal BP. Tram tich
chtra phong pha va da dang hoa thach Trung 15, hda thach co6 kich thudc lén, t6
diém bé mat rat rd, mot s6 loai dién hinh séng & bién nong twong ddi xa bd nhu
Pseudorotalia indopacifica, Textularia foliacea, Biggenerina nodosaria, ... Do sau
tir 30m - 36m, hoa thach Trung 15 bét gap it da dang va phong pht hon & phan dudi
(36-38m) nhung van la nhitng loai dién hinh cho méi trudng bién ndng ven bo, tiéu
bién nhu Hanzawaia nipponica, Cibicidoides wuellerstofi, Ammonia pauciloculata,
Elphidum advenum, ... C0 18 tai do sau tir 30-36m, su thanh tao cua chan chau tho,
anh hudng cua cac tram tich mang ra tir luc dia nén céc gidng loai Foraminifera

giam vé d6 phong phu va da dang.
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Anh 3.6. Sét bot mau nau phan 16p day (A); Cat phan 16p song song
xen kep bdt sét phan 16p mong (B); Sét xdm xanh phan 16p day (C)
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Tai 16 khoan ND19.03, trAm tich sét bot chan chau thd phan bd do sau 12-
4,8m ciu tao phan 16p song song nam ngang, d6i chd phan 16p nghiéng song song
(Anh 3.6). Thanh phan trAm tich gém: cat chiém 0,8-21,8%, bot chiém 36,8-
50,1%, sét chiém 34,1-62,3%, gia tri (Md): 0,002-0,01mm; (So): 3,03-4,75; (Sk):
0,65-1,18. Tram tich d6i chd c6 xen kep céc tap cat min ¢ do sau 7,3-7,6m va 9,3-
9,5m. Cat c6 chtra vay mica, thanh phén do hat gém: cat min chiém 62-66%, bot
chiém 19-22%, sét chiém 14-18%, gia tri (Md): 0,070 dén 0,073mm; (So): 1,13-
2,71; (Sk): 0,18-0,73. Hoa thach Foraminifera phong pht va da dang, kich thudc
hoa thach twong ddi 16n tuy nhién bao tdn xau, nhiéu hda thach bi mai mon, v&
khong con nguyén ven, sb luong loai trong cic mau kha nhiéu 25-28 loai, cha yéu
la cac loai Textularia sp., Elphidium sp., Quinqueloculina sp., loai Rotalidium
annectens, Cibicidoides wuellerstorfi. Tai d6 sdu 10,6-11m quan sat thdy sy giam
dot ngot vé sb lugng loai va bat gdp tap hop hoda thach dac trung cho vung ctra
song ven bién, dic biét 1a loai Ammonia tepida, song pho bién trong tram tich
vung nudc lg (Debenay et al, 1998). Héa thach Diatomeae nghéo, tuy nhién con
phong phti hon so véi cac tap tram tich thudc cac tudng khac trong 16 khoan. Céc
gidng loai phé bién gap trong tram tich 1a Cyclotella striata, Cyclotella stylorum,
Rhizosolenia bergonii, Gomphonema longiceps, Paralia sulcata. Két qua phan
tich tudi **C manh vé so tai 15 khoan NP19.03 & d sau 9,5m cho tudi 1a 361 nim

cal BP.

Anh 3.7. MAu 16i khoan ND19.03/5,0 - 5,19m
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12) Tudng cat bot sét tién chau thd (m HSTQ,*?)

Phan bd & do sau tir 30-11m tai vi tri 16 khoan GAT.1, thanh phan chu yéu la
bot sét mau ndu phéan 16p day va céc tap cat min phan Iép song song, gon séng, xién
chéo (Anh 3.8). Bot sét c6 kich thude do hat trung binh tir 0,02-0,04mm, do chon
loc kém So tir 2,2-2,4. Tram tich ¢ kich thudc hat trung binh 0,06-0,07mm, do
chon loc kém So tir 2,3-2,6. Trong mit cat, xu thé do hat thd dan tir duéi 1én. Tram
tich hiém gap cac manh vo do diéu kién dong lec manh do séng va thay triéu. Két
qua phan tich tudi tuyét déi **C tai 16 khoan GAT.1 & do sau 20,15m cho tubi 530
nam cal BP. Sy phat trién cua tién chau thd, ngudn vat liéu ddi dao tir luc dia mang
ra qua cira song, anh huong nhiéu dén moi truong séng dbi véi cac giéng loai
Foraminifera do vay hoa thach Foraminifera thay doi theo tirng tap. Tram tich c6
chtra nhiéu hda thach & cac do sau tir 24 - 27,6m; 21 - 22m; 18 - 20m Vi cac loai
VCS dic trung song ¢ ving bién nong nhu Rotalidium annectens, Ammonia
Rolshauseni, Cibicidoides lobatulus, Ammonia pauciloculata, ... Xen kep véi cac tap
tram tich khdng cé hoac rat hiém hoa thach & cac do sau tir 27,6 - 30m; 22 - 24m;
20 - 21m; 7 - 18m vé&i mot sb loai VCS vo cat dic trung cho ving bai tridu ven
bién, tiéu biéu nhu Haplophragsmoides sp. va mot sé lodi vo voi bam day nhu

Ammonia sp., Quinqueloculina sp.. .

cZ LiMe
146 8 £ 9

t9$vecZi(ilPe 8L 9 S
U6 8 L9 SVYEZ i

P €T 1]

a o
-

19.18-19.28 ™M

| TR e
13.16 - 13.36 M

12.09-12.29 ™M
Anh 3.8. C4t min phén 16p song song gon séng (A); Bot sét phan 16p day

(B); Bot sét xen kep cat min phan 16p mong song song, xién chéo, gon song (C)
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13) Tudng cat con cat chin cira song (a HSTQ,*?)

Phan bb & do sau tir 4 - 11m tai 15 khoan GAT.1, thanh phan chu yéu la cat
chtra bot sét, ham luong cat ting va tho dan tir dudi Ién, kich thudc hat trung binh
Md tir 0,03-0,08mm, do chon loc kém, So tir 2-3,3. Phan trén cua con chin thanh
phan chu yéu la cat c6 chira nhiéu vay mica. Tram tich c6 cau tao phan Iép song
song, xién chéo (Anh 3.9). Tram tich nghéo hoa thach Tring 16 ca vé sé lugng cé
thé va thanh phan giéng loai, kich thudc hoa thach nho, rat nho, tuong vé mong, dé
v3. Chi bat gap 3 loai Quinqueloculina sp.; Ammonia tepida; Ammonia sp. dic

trung cho méi trudng cira s6ng, bai triéu ven bién.

;9!1:)123-26789(:I=)L:“a$6"7a
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Anh 3.9. Cat bot phan 16p song song, xién chéo (A);
Cat min phan 16p song song (B)

14) Tuéng sét, bot sét bai tridu (am HST Q,%?)

Phan b6 ¢ do sau tir 4 - 1,5m tai 16 khoan GAT.1, thanh phan cha yéu 1a cat
min va bot sét mau nau, nau xam c6 chira mun thyuc vat, cau tao phan Iop xién chéo
maong nam xen kep, kich thudce hat trung binh Md tir 0,01 - 0,03mm, do chon loc So

tir 1,5 - 2,5. Tram tich c6 nhiéu dau vét hoat dong cua sinh vat, r& cay va cac 6 mun
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sét (Anh 3.10). Tram tich nghéo héa thach Trung 15, vé thanh phan phan loai (4
loai), nhung mét sé loai mang tinh vuot troi vé sb luogng cé thé. Bién hinh 14 loai

Ammonia tepida - thich nghi v&i méi truong nuéc lo, ving béi triéu ven bién.

2.76 - 2.96 ™M

6789123486678 °"1234F©6

Anh 3.10. Cat min, bot sét phan 16p song song chira mun thyc vat

15) Tuéng cat 1ong séng hién dai (a HSTQ,*®)

Tuéng cat long séng phan bd doc theo cac nhanh song caa hé thong Séng
Hong hién dai (Hinh 3.4). Tram tich cat long séng la cac thanh tao cat tho, thuong
gap ca cac manh than cay, vo cdy, cac manh vo dong vat than mém. Tram tich c6
mau vang nhat, cau tao phan I6p xién déng huéng. Ham luong cat tir 70,4 dén
80,1%, bot sét tir 19,9 dén 29,5%; d6 mai tron va chon loc (So) tir 1,7 dén 3,2; kich
thugc hat trung binh (Md) tir 0,15 d&én 0,45mm. Cat c¢6 ham lwong thach anh tir 65
dén 80%, manh da tir 15 dén 20%. Tram tich nghéo di tich sinh vat, néu c6 chi la
cac manh vun mollusca nudc ngot. Khi long séng bi bo, c&c vat liéu min hon sé phu
l&n tao nén nhip tram tich min dan tir duai lén.

16) Tudng bun cat ddng bang chau thé cao (am HSTQ,*?)

Tram tich bin cat déng bang chau thd cao phan bd trén bé mat tao nén mot
dia hinh bang phang nghiéng thoai vé phia bién. Phia ngoai bai boi dugc tich tu bai
tuéng bot sét bai boi dong bang chau thd phan bé trén bé mit tao nén mot dia hinh
bang phang nghiéng thoai vé phia bién (Hinh 3.4). Tuéng nay c6 ham luong bot sét
chiém trén 70%, d6 chon loc kém (S0>3,5). Murc dia hinh nay c6 do cao tir 2-3m so

véi mue nudc bién hién dai vi vay khdng bi ngap lut bién vao mua nudc dang.
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17) Tudng cat con cat tan du (a HSTQ,*®)

Cdn cat c¢6 hinh ludi liém va canh cung khong ddi ximg quay lung ra bién.
CAac con cat c6 bé rong tir 1.000-5000m, chiéu cao tir 3-7m va chiéu dai tir 5000 -
20.000m (Hinh 3.4). Chung duoc hinh thanh trudc cac cira séng ¢b ¢ doi song d6 co
diéu tiét cua dong chay ven bo. Cac thé hé cdn cat cd tudi tré dan tir dat lién ra bién
danh dau bo bién boi tu ting truong theo quy luat chu ky hinh thanh con cét tir 100-
200 nam. Cac con cat c6 ham lugng cat >60%, do mai tron va chon loc tét (Ro=0,4-
0,7; So=1,3-1,9).

- Giita cac con cat duoc tich tu 2 tuéng tram tich: Tudng sét dam lay ven
bién (ndm dudi) va tudng bot sét bai boi dong bang chau thd (ndm trén) tao nén mot
dia hinh bang phang nghiéng thoai vé phia bién. Tram tich c6 ham luong bot sét
chiém trén 70%, d6 chon loc kém (S0>3,5). Mirc dia hinh nay c6 do cao tir 2-3m so

véi muc nuée bién hién dai vi vay khong bi ngap lut bién vao mua nudc dang.

18) Tudng bun cat ddng bang chau thd thip (am HSTQ,*?)

Nam trong giéi han duong bo ¢6 1.000 nam BP dén duong bo 1787 niam
trude, 1a tudng bot sét bai boi dong bang chau thd (Hinh 3.4).

Ddng bang chau thd thap 1a cac bai boi dang bi ngap lut vao mua nuée dang.
Thanh phan tram tich cha yéu 1a sét bot véi ham lugng chiém trén 75%, d6 chon loc
kém (S0>3), pH=7.2-7,8; Kt = 1,2-1,5. Trén bé mat déng bang chau thé thap phat
trién cay cdi va riing ngap man dic trung cho moéi truong nude lg phan bd xen ké

gitra cac hé théng phu luu va lach triéu.
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Anh 3.11. Cat thach anh hat nho chira vun vo sinh vat. D6 mai tron va chon loc
trung binh (Rotb=0.5; S0=1.9); (N+, x40)

19) Tuéng cat cdn cat chin cira song (a HSTQ,*?)

CAc cira song do dong luc sdng thong tri, vat liéu tir luc dia dua ra sé& duoc
s6ng va thuy triéu sang loc, tai tao. Nhiing vat liéu min duoc mang di xa con phan
hat thé hon duoc ling dong ngay tai viing ctra séng, tao con chan cira (Hinh 3.4).

Tudng tram tich nay phan b o con Vanh, cén Thoi khu vuc ctra Ba Lat.
Hinh thai phan bo can xang hai bén cia song Hong. Tai cira Pay, dong vat liéu tir
luc dia ra thap hon so véi dong vt liéu tir luc dia dua ra tai cra Ba Lat. Nang lwong
dong chay sdng tai cra Pay ciing thdp hon so v6i ning lwong dong chay séng tai
ctra Ba Lat. Nhung céc bai boi Ba Lat, bai boi Kim Son va bii bdi Rang Pong déu
c6 toc @6 l1an bién trung binh 100m/nam. Diéu d6 cho thdy, dong ven bd da gop
phan 16n vat liéu tram tich va hop véi dong vat liéu tir luc dia dua ra tich tu tai day.

Dong ven b khu vuc cira Bay c6 xu hudng theo hudng bic - nam. Ngoai ra, d cao
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song ciing 16n dan tir bic xudng nam. Chinh déng luc dong ven bo dd dinh huéng

khong gian phat trién bai boi theo phuwong tay - tay nam.

Hinh 3.5. Con cét chan cira s6ng khu vuc ctra Pay (Anh Google Pro, 2023)

Anh 3.12. Cét thach anh hat nho. Chon loc va mai tron tot
(So=1.4; Rotb=0.6); (N+, x40)

80



Tram tich c4u thanh con cat chu yéu 1a cac thanh tao cat, cat bot c6 mau xam,
X&4m vang, xam trang, chira phong phu tan tich déng thuc vat. Ham luong cat tap
trung cao, nhung cap hat cét lai c6 mac dao dong kha 16n tir 25,60 dén 70,45%;
Ham luong sét va bot cling co su thay doi dang ké, bot chiém tir 20,67 dén 60,10%,
sét tir 9 dén 25%; Cap do hat trung binh Md tir 0,07 dén 0,15mm; Gia tri So tir 1,24
dén 2,80; Gia tri Sk tr 0,8 dén 0,15; Tran tich c6 doc chon loc va mai tron tt
(So=1.4; Rotb=0.6). Thanh phan hat vun chu yéu Ia thach anh chiém tir 55 dén 65%,
manh vun da tir 25 dén 30%, feldspar tir 5 dén 10%, mica < 5%. Manh vun sinh vat
khong dang ké. Khoadng vat niang phong phu véi ham lugng 1,2% bao gom:
ilmenite, amphibol, sphen, zircon, turmalin, magnetit. Trong d6 thuong gap hon la
ilmenite, amphibol, zircon (Anh 3.12).

20) Tuéng sét bot cat bai tridu (m HSTQ,*®)

Pong luc dong triéu dén bo co dic trung co ban sau: & déi co do sau day
bién twong twong v&i bién do tridu 1a d6i ma tridu co dong luc 16n nhat. Cang vao
trong dong lyc tridu bi triét tiéu boi lyc ma sat véi day. Khi dong triéu mang theo
vat liéu dén, cac vat liéu thdé dugc lang dong trudc va cang vao gan b vat liéu ling
dong cang min hon. Cac thanh tao cua bai gian triéu c6 cau tric tram tich d6 hat thd
dan ra phia bién va min dan tir dudi 1én. Thong thuong & déi gian triéu co thé chia
thanh bai triéu thap, bai triéu trung va béi triéu cao. Twong Gng Vi ba don vi tram
tich 1a bai cat triéu (sand flat), bai tricu hdn hop (mixed flat) va bai bun (mud flat)
(Doan Binh Lam, 2003; Doan Pinh Lam et al., 2001; Vi Van Ha, 2015) (Hinh 3.6).

- Béi triéu ban:

B&i tricu bun duoc thanh tao ¢ phan trén caa dong bang triéu. Tram tich
bin sét c6 ciu tao dic trung 1 phan 16p mong, nam ngang ddi khi cé cac két von
sét, c4c thau kinh bot hoac cat min. Sy thay d6i do min, ciing véi nhitng thay doi vé
d6 phoi sang va nhiét do, thuong rat manh ¢ déi triéu cao. Bai triéu ban sét co sy
hoat dong manh cua sinh vat 1am x&o tron tram tich nhu cac loai giun nhiéu to, dong
vét chan bung va hai manh veo,... O vung bi bdi Kim Son, tram tich béi triéu ban

phu trén bai triéu hdn hop hoac bai tridu cét, dién 16 kha rong, pha hau khip bé mat
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bai boi trén luc dia. Mic du vay, bé day cua ching cd su khac nhau tuy vao vi tri.
Khu vuc c6 bé day 16n nhat ¢ phia tay, gidp véi séng Can va co xu thé giam dan
theo hudng tir song Can dén song Pdy. Do thanh tao & phan triéu cao, gan bd, dong
lyc triéu dd giam manh chi du dé van chuyén céc tram tich hat min. Dic diém tram
tich chu yéu 1 sét-bot, ciu tao phan Ié6p mong song song, ¢ nhiéu dau vét hoat
dong cua sinh vat va ré cay thuc vat ngap man. Thanh phan d6 hat véi ham luong

cat chiém tir 4,7-35,8%; bot tir 16,9-32,1%; sét tir 38,0-77,0% (Anh 3.13).
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Anh 3.13. Tram tich bai triéu bun, tai 15 khoan LK.III-2 (d6 sau 30-50cm)

- Béi triéu hdn hop (mixed flat)

B4i triéu hdn hop phan bb & phan gitra caa doi gian triéu, ¢ ciu tao phan
16p xen kep gdm cac tap cat va cac tap bot sét nam xen kep nhau ciu tao phan 16p
lwgn séng. Bai triéu hdn hop phan bd rong tai bdi boi Kim Son, xuét 16 ¢ khu vuc
ngoai dé Binh Minh III, & trong dé Binh Minh III d6i chd xuat 1§ trén bé mat, tuy
nhién phan b chi yéu & do sau 0,5-0,6m; bé day thong thuong dat tir 1,5-2,0m; cé
biét c6 nhitng chd day 2,5-3m. Pic trung cua bai triéu hdn hop 1a cac tap cat, bot,
sét phan I6p xen kep nhau thong thuong khoang lem dén vai cm phan 16p song
song hoic xién chéo, gon song (Anh 3.14). Két qua phan tich thanh phan do hat cua
tram tich béi triéu hdn hop; cat chiém tir 11,0-63,3%:; bot tir 16,9 - 52,7%; sét tir
14,1-66,3%; Md tur 0,042-0,006; So tir 3,013-5,586; Sk tir 0,191-0,763. Ngoai ra,
cac tram tich cat, cat bot bai gian triéu thuoc bai triéu thap phan bd khong gian doc
b bién tir cira Ba Lat dén ctra Can. Tai khong gian cac cira song ching dugc phan
b rong hon. Thanh phan tram tich gdm cét, cat bot mau xam xanh, xam xam. Ham

lugng cap hat cat min chiém tir 75 dén 80%, bot tir 15 dén 20%. Tram tich chia
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nhiéu x4c dong vat hai manh. Két qua phan tich thach hoc - khoang vt cho thay
thanh phan tha sinh thach anh chiém >50%, manh da tir 20 - 25%, mica tir 10 15%,
feldspar <5%, manh vun sinh vat <5%. Cét thach anh pha bot sét, thach anh cha yéu
1a don tinh thé. D6 chon loc kém (S0=2.4); d6 mai tron tét (Rotb=0.6) (Anh 3.15).

Anh 3.14. Tram tich bai triéu hon hop tai 16 khoan LK.III-9 (tai d6 sau 230-250cm)

Anh 3.15. Cét thach anh pha bot sét. Thach anh chu yéu 1a don tinh thé.
Do chon loc kém (So0=2.4); do mai tron tot (Rotb=0.6); (N+, x40)
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- Béi cét triéu

Béi tridu cat dugc hinh thanh ¢ phan thap cua doi gian triéu. Ngudn tram tich
la cac dong vat liéu day (cha yéu la cat, tir thé dén min) (Anh 3.16). O day c6 su
thay d6i manh vé tudng tram tich va ham luong héa thach. CAc tram tich cat tho dén
min thuong c6 cau tao phan 16p tir trung binh dén day, phan 16p gon song va phan
I6p xién chéo song song. Tai béi triéu cat ¢ bai bdi Kim Son chi 16 ¢ phan thap cua
dsi gian triéu, thuoc pham vi ngoai dé Binh Minh III, con & khu vuc trong dé Binh
Minh 111, trAm tich bai cét triéu chi bat gap trong 16 khoan tir & d sau phé bién Ia
1,8-2,0m, cé biét bat gap tram tich bai cat tridu & do sdu 0,3m trong mot sb 15 khoan
(Hinh 3.6). Thanh phan d6 hat chii yéu la cat min dén cét thd, c6 nhitng mau cat
chiém dén 87,0%. Tong hop céc két qua phan tich d6 hat tram tich béi cat triéu cho
thdy, ham lugng cat chiém tir 43,1-87,0%; bot 10,0-35,8%; sét tir 2,0-35,4%; kich
thudc hat trung binh Md tir 0,062-0,116; d6 chon loc So tir 1,298-2,814; d6 léch tiéu
chuan Sk = 0,381-0,840.
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Anh 3.16. Tram tich bai triéu cat tai 16 khoan LK.IV-9 (d6 sau 220-240cm)
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Hinh 3.6. Cac mat cit dién hinh trdm tich bai triéu Kim Son (Vu Van Ha et al., 2021)

21) Tudng bot sét tién chau thd (m HSTQ,*?)

Tram tich sét bot tién chau tho phan bd trong khoang do sau tir 0 - Sm nudc
hién tai. Pay 1a dia hinh ddy bién tién chau thd nghiéng thoai vé phia bién. Qua
trinh van chuyén va ling dong tram tich chiu tac dong cac yéu td dong chay cua
song, dong chay day doc bo va dong ngang cua song.

Tai vj tri 16 khoan NP 19.03 phan bd & d6 sau tir 0 - 4,8m (Hinh 3.7) gdm: sét
bot xen kep cac tap cat min day 0,1m phan 16p ngang song song, doi chd phan 16p
gon song (Anh 3.17), tram tich c6 chira vay mica. Thanh phan trim tich gom: cat
chiém 0,9-11,9%, bot: chiém 37,2-48,0%, sét: chiém 43,2-60,3%, gia tri (Md):
0,003-0,006mm:; (So): 3,07-4,00; (Sk): 0,64-1,17. Tap cat xen kep c6 thanh ph'?m
tram tich gom: cat chiém 82,0-84,5%, bot chiém 11,0-12,0%, sét chiém 3,5-7,0%,
gia tri (Md): 0,71-0,73mm; (So): 2,36-2,71; (Sk): 0,18-0,22. Hoa thach Trung 15
hiém gap, kich thudc nho va rat nho, tuong vo mong rat dé v, bao ton kém hau nhu
bi v&, khéng nguyén ven, tinh da dang khéng cao, nhung c6 mot sb loai dic trung
phat trién manh, s6 lugng nhiéu, dic biét 1a loai Trochamina sp., Ammonia beccarii.
Pay la loai sdng phé bién trong méi truong c6 d6 mubi khdng on dinh, tir nhat dén
min, c¢6 xu huéng bi nhat héa do nuéc ngot tir séng do ra bién. Nghéo héa thach

Diatomea, chi gap Cyclotella striata & mot s6 mau, nhiéu mau khong gip hoa thach.
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1.08 - 1.28 M

Anh 3.17. M&u 16i khoan ND19.03/2,0 - 2,1m Anh 3.18. Bot sét phan 16p day

22) Tudng sét suon chau thd (m HSTQ,*?)

Tram tich sét suon chau thd phan bd ¢ do sau tir 0-1,5m. Thanh phan cha yéu
1a bot sét mau nau cau tao phan 16p day (Anh 3.18, 3.19) kich thuéc hat trung binh
tir 0,01 - 0,02mm, dd chon loc trung binh, So tir 2,1-2,3. Tram tich hiém gap céc

manh vo. Tram tich khong bat gap héa thach Foraminifera.

HN18-T011

Anh 3.19. Mau tram tich ting mat lay bang cudc dai duong tai viing sudn chau thd
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20 Foramminifera Diatomeae | |
Ghi chu Cac ky higu khac:
== Phan16p méng song song ndmngang [ e o] Két von laterit [ 1916 % cép hat cat cisét s:bot vis:catratmin fs: catmin
S Phan l6p nghiéng song song [55 8] D&u véthoat dong ciasinhvat  [IT] Ty 16 % cép hat bot + sét cs:ctthd  ms: cat trung
== Phan I6p song song luon séng o] Manhvo so éc [#7] Foramminifera &;’;m_m Tubimyetddlcu(némﬁchnﬁyna!)
[3x] Phong hoa loang 16 [5=73] mun thucvat [C®] Diatomea ' ek Sty

Hinh 3.7. C6t dia ting tuéng tram tich 16 khoan NP19.03 (Tran Ngoc Dién, 2020)
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3.2. C6 dia Iy d6i bo' chau thd Song Hong trong Pleistocen mudn - Holocen
3.2.1. Giai doan Pleistocen mugn, phan mugén (Q;*)

Pha bién thoai do anh huong cua bang ha Wurm 2 (30.000 - 18.000 nim BP)
dan dén khong gian rong 16n khu vuc dong bang Séng Hong tir dat lién dén d6 sau -
100m nuée duoc bao phi boi mot phac hé tudng aluvi dién hinh. Tir khu vuc Ha
Noi qua Hung Yén dén Nam Dinh phan bé céc tram tich cat san, cat 1ong séng doc
theo day thung ling cit xé Pé t¢ muon nam trén bé mat bao mon. Cé dia ly giai
doan Pleistocen mugn, phan muon ving dgi by chau thé Séng Hong bat dau voi
tuéng céat 10ng séng phan bd doc theo long cac nhanh cua hé thong Séng Hong co.
Trong d6, nhanh chay tir Ha Noi qua Hung Yén va d ra khu vuc caa Ba Lat (Nam
Dinh) 14 mét trong nhitng nhanh séng sau nhat va 16n nhat hay con goi 1a thung
liing cat xé¢ Pé t mudn. Hudng van chuyeén vat liu tram tich theo hudng dong chay
cac song tir luc dia ra phia bién.

T hop cong sinh tuéng tram tich dic trung cho cac thanh tao aluvi gom: cét
long song (ar LST Q;*); cat bai gira séng (arb LST Q,*); cat bot bai ven (arlv LST
Q,®) va bot sét bai bdi (amr LST Q). Cac béi bdi va bai ven long phan bé & mot
s6 khuc udn cua cac nhanh séng co, bai gitra 10ng phan bé rai rac doc long séng co.
Piéu kién hoa 1y méi truong thoi ky nay véi hau hét co do luc dia voi pH khoang
6,5; chi s6 Kt khoang 0,2 (Hinh 3.8).
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Hinh 3.8. So do tudng dé - ¢ dia Iy giai doan Pleistoncen mudn, phan muon

khu vie déi bo chau thé Séng Hong

3.2.2. Giai doan Holocen sém - gida (Q,"%)

Co dia 1y giai doan Holocen sém - giita ving dgi bo chau thé Séng Hong bat
dau 1a tram tich cat san, cét long sdng phan bb ¢ do sau 54,5 - 70m tai 16 khoan
GAT.1, d6 sau 45.7 - 70m tai 15 khoan ND-1. Tram tich c6 kich thuéc hat trung
binh (Md) dao dong tir 0,1 - 0,35mm & dudi d6 hat thd hon, cang 1én trén cang min
hon, d6 chon loc tir trung binh dén tdt, cau tao phan I6p xién chéo dang dong chay.
Thanh phan khoang vat chu yéu la thach anh, chiém 50 - 75%, Fenspat 1 - 3%,
Mica 3 - 7%, manh da 15 - 32%, d6 mai tron tir trung binh dén tét, d6 chon loc tir

t6t dén trung binh theo mat cat tir dudi 1én.
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Tudng cat bun dam lay ven bién (atQ,* - Q,**TST) phu truc tiép trén nhom
twéng aluvi bién thodi (arQ.>). Trong giai doan dau bién tién Flandrian khi duong
bd con nam ngoai dudng b hién dai trong pham vi dong bang Séng Hong van dang
hoat dong cua sdng hinh thanh nhip tram tich cat bun bién tién (at).

Moi trueong tram tich tir ddm lay ven bién chuyén sang viing vinh - bién
nong: Pam lay ven bién dugc dic trung boi tudng bin sét véi ty sb céat/sét = 2/8 -
4/8, pH = 4.5-7.8 Eh < 0, TOC >5%, So= 2.1- 2.8. Gia tri pH = 4.5 Ia hién tuong
xuat hién cac 16p than bun trong tudng sét dam lay tao than. Qua trinh phan hay vat
chat hiru co cua ring ngap man da giai phong khi H,S, sau d6 H, két hop vai goc
S0, bién thanh axit H,SO, va tir méi trudng kiém nguyén thay chuyén sang moi
truong axit trong giai doan dau hinh thanh tram tich. Mai trudng dam lay ven bién
da thong tri 2 ngan nam (10.000 - 8.000 nam BP) tring hop véi ddi ven bién hién
dai. Trong giai doan nay da hinh thanh h¢ sinh thai rieng ngap man, hé sinh théi ctra
séng estuary va hé sinh thai bai triéu lay.

Ving vinh ciing twong duwong véi hé sinh thai viing vinh dugc dac trung bai
cac tham s tram tich va dia hoa méi trudng cia pha bién tién cuc dai (6.000-5.000
nam BP): Ty s6 cat/sét = 1/9-3/7: pH = 8.0 - 8.5, Eh>0, TOC < 1.5%). Giai doan
nay, do muc nudc bién dang nén duong bo ludn cé xu hudng tién vao trong dat lién.

Huéng dong chay doc theo ddi b tir dong bac xudng tay nam (Hinh 3.9).
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Hinh 3.9. So d6 tuéng da - co dia ly giai doan Holocen sém

khu vue d6i bo chau thd Séng Hong

3.2.3. Giai doan Holocen giira - mugn (Q,*?)

Trong Holocen gitra - mudén d6i bo chau thé Séng Hong bién dong mai
truong tram tich chiu anh huéng cua cac yéu to cia dia chat noi va ngoai sinh co
mdi quan hé nhan - qua: (1) Sut 1Gn kién tao; (2) Su thay doi muc udc bién; (2) Qua
trinh boi tu dén bu tram tich du thira.

- Syt 1Gn kién tao véi toc d6 lmm/nam 13 quy ludt cua cac ving ha luu chau
thd 16n nhu song Hong va Ciru Long.

- Su thay d6i muc nudc bién: pha bién thoai toan cau Holocen giita - muon
(5.000 - 1.000 nim BP) va pha bién dang tir 1.000 nim BP dén nay.
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- Qua trinh bdi tu dén bu trdm tich du thira dugc thé hién boi sy xuit hién cac
duong bo ¢6 va cac thily chau thd phan b theo chu ky trén bé mit cua chau tho
Séng Hong.

Pong thoi véi qué trinh bién thoai Holocen giita - muon déi bo chau tho
Soéng Hong da dién ra 2 qua trinh ndi tiép nhau theo phuong thang ding va phuong
nam ngang: (1) Theo phuong thang ding: tudng bot sét va tudng sét chau thd ngam
bién thoai; (2) Theo phuwong nam ngang (tir dt lién ra bién) cac tuéng phan b theo
trat tu sau: tuéng cét, bot sét dong bang chau thd cao = tudng cat, bun sét dong
bang chau thd thap = tudng cat, cat bun tién chau thd > tuéng sét suon chau thd
hién dai (hinh 3.10).
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Hinh 3.10. So d6 tuéng da - ¢ dia Iy giai doan Holocen giita - mudn

khu vuc d6i bo chau tho Song Hong
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Chuong 4. PIA TANG PHAN TAP VA LICH SU PHAT TRIEN TRAM TiCH
PLEISTOCEN TREN - HOLOCEN PGl BO CHAU THO SONG HONG

4.1. Dao ddng muwe nwéc bién trong Pleistocen mudn - Holocen déi bo
chau thé Séng Hang

Bién tién toan cau Flandrian xay ra sau khoang thoi gian 18.000 nim BP.
Trudc ky gian bing 1a thoi ky bang ha cudi cing (Wurm 2), ky bang ha nay dién ra
tir 30.000 dén 18.000 nim BP lam cho muc nudc bién ha thap téi d6 sdu khoang -
120m, diéu dé cho thdy ving dong bang Séng Hong khi d6 nam & do cao trén 120m
so véi muc nudc bién va bé mit dong bang xay ra qua trinh phong héa boc mon va
dao khoét thung liing cat xé. B& mat phong héa va thung liing cat xé dugc phét hién
qua céc tai liéu 16 khoan (Hinh 4.1).

Trong giai doan 18.000 - 20.000 nim BP, muc nudc bién tai nhiéu noi trén
thé gidi ciing nhu ving ven bién Viét Nam da ha xudng dén do sau tir -100 dén -
120m so v&i muc nudc bién trung binh hién tai (Doan BPinh Lam, 2005, 2004b,
2003; Nguyén Pich Dy et al., 2010; Vii Van Ha, 2015). Thoi gian bat dau dang caa
bién tién Flandrian vao khoang 18.000 nim BP va dang nhanh vao khoang 14.000-
13.000 nam BP tuong ung thoi ky Pleistocen muon (Tran Nghi, 2000; Tanabe,
2003). Pén thoi diém 10.000 nim BP muc nudc bién dat & mac tir -60 dén -50m
(Nguyén Biéu, 200; Nguyén Tién Hai, 2005). Bién tiép tuc dang tir 10.000 dén
khoang 7.500 - 7.000 nim BP dat dén muc nudc bién trung binh ngay nay (Tran
Nghi, 2017). Muc nuéc bién dat myc cao nhét tai thoi diém khoang 7.000 - 6.000
nim BP. Tai thoi diém ndy muc nuéc bién ¢ d6 cao tir +3 dén +4m so véi muc
nuéc bién trung binh hién tai. Trong khoang thoi gian tir 6.000 dén 5.000 nim BP
muc nudc bién gan nhu dung yén, néu nhu c6 dao dong ciing khong dang ké. Sau
thoi gian ndy, muc nudc bién dan dan ha xudng dén muc nudc hién tai.

Trong Pleistocen mugn, phan muon - Holocen ¢6 3 pha thay doi muc nuéc
bién: (1) Bién thoai Pleistocen muon, phan muon do anh huang caa bang ha Wurm
2 (30.000 - 18.000 nim BP); (2) Bién tién Flandrian (18.000 - 5.000 nim BP) va (3)

Giai doan bién thoai sau bién tién Flandrian (sau 5.000 nim).
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Hinh 4.1. So d6 déng sau bé mat trim tich Pleistocen trén hé t?mg Vinh Phuc

d6i bo chau thd Séng Hong

1) Bién thoai Pleistocen mugn, phan mugn:

Giai doan Pleistocen muon, phan muén tuong ¢ng véi pha bién thoéi do anh
huong cua bang ha Wurm 2 (30.000 - 18.000 nim BP). Giai doan nay, trén mot
khong gian rong 16n tir dat lién dén do sau -100m nude dugc bao pha bai mot phirc
hé tudng aluvi dién hinh. Trén mat cat dia chat tram tich Pleistocen muon chay tir
khu vuc Ha No6i qua Hung Yén dén Nam Binh thdy rd mét nhip tuéng aluvi bién
thoéi (ar LSTQ;*) nam trén bé& mat bao mon cét xé cua long sdng bién thoai trén hé
tAng Vinh Phuc (Q;*vp).
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2) Giai doan bién tién Flandrian:

Trong giai doan dau bién tién Flandrian khi dudng bo con niam ngoai duong
bd hién dai trong pham vi dong bang Séng Hong van dang hoat dong cua séng vi
vy nhip aluvi nay duogc goi la aluvi bién tién. Bién tién Flandrian tién vao khu vuc
d6i bo chau thd Séng Hong qua cira thung liing cat xé Pé tir muon phan bé ¢ khu
vuc cira Ba Lat (Hinh 4.2). Téc do dang ctia muc nude bién giai doan dau Holocen
som kha nhanh, lam cho khu vuc nghién ciu ngap chim nhanh chéng, hinh thanh

cac tudng tram tich estuary - viing vinh (Hinh 4.3).

106°E 107°E

«* Vitri thung ling cét xé Dé tir mudn Boas tend
e (Dienetla,2023) | | S]] (N
o Vi tri thung ling cét xé Dé t mudn

»~ (Tanabe 2006)

BQ«\/ Dudng ddng sau nudc ngdm

B o:vvocosw

20'NH I:l Tram tich Pleistocen mudn
:l Pdng bang chau thd / / o /' Vinh Bic Bé
D:I Bai triéu P o // 4 l‘/

- GAT.1: Dien el al., 2023 / / ) //

- GA, HV, ND-1, NB, DT, CC: Tanabe at al,, 2006 | A 50 km
- NP: Duong et al., 2009 ( / F

Hinh 4.2. So dd vi tri thung liing cét xé D¢ tr muodn chau thd Séng Hong

(Tanabe, 2003a, 2006), (Tran Ngoc Dien et al., 2023)
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Hinh 4.3. Pudng cong dao dong muc nude bién trong Holocen ving dong bang

chau thé Song Hong (Tanabe, 2003a, 2006), (Tran Ngoc Dien et al., 2023)

3) Giai doan bién thodi sau bién tién Flandrian: dién ra vao khoang thoi
gian tir 6.000 - 5.000 nim BP dén nay.

Vao thoi diém 6.000 nam BP, muc nuéc bién dang cao nhét ¢ d6 cao dat tGi
3 - 4m so v6i muc bién trung binh hién tai. Sau d6 muc bién bat dau rat xuéng theo
nguyén tic dao dong con lic don tat dan (LAm and Boyd, 2001). Giai doan ha thap
sau bién tién cuc dai kéo dai trong 4.000 nam BP voi toc do ting dan tir 1 -
3mm/nam. Pha bién dang cuc bd 1.000 nam BP dén nay véi téc d6 2mm/nam (Tran
Nghi et al., 2018).

Giai doan nay, chau tho phat trién manh bai nguon tram tich doi dao duoc
cung cap tir lyc dia theo cac hé théng soéng, qua trinh boi 1an cia chau tho lién tuc
tién ra bién. Phan trén ciia ddng bang cac cau tric co ban cua chau tho da duoc hinh
thanh tuy nhién van con sy anh huéng caa bién. Phan thap caa ving nghién cau tiép
tuc hinh thanh cac cau triic caa chau thd nhu chan thd, tién chau tho va céc tram tich

ven bién.
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4.2. Lya chon mé hinh dia tAng phan tap

Mo hinh dia ting phan tap do Tran Nghi dé nghi nam 2002 va tiép tuc duoc
hoan thién trong nhiéu nam nghién ciru Tram tich Dau khi va Tram tich D¢ tir trén
phan dat lién va trén thém luc dia Viét Nam (2012, 2015 va 2018) (Hinh 4.4).

M6 hinh nay 1 biéu dat méi quan hé gitra chu ky tuéng tram tich va chu ky

thay d6i muc nudc bién todn cau, myuc nudc bién dia phuong va chuyén dong kién

tao dia phuong.
Cac mién hé = P . ) .
A > Cong thirc tich hop gitra twéng da
N :hor:\g ctl{a va mién hé théng
1 chu ky thay déi mwe nwéc bién phtrc 1ap
theo dwong AB gom LST-TST-HST
HST Li(HST) = S,ah + M.amh + Mmh
HST
Li(TST) = S,at + M.amt + mt
B
g >
* ST Li(LST) = S, ar + M.amr + Mmr
. Pudng chu ky thay doi
buong cong MNB toan céu
dao dong MNB
dia phwong

Hinh 4.4. M hinh Pia tang phan tap ctia Tran Nghi, 2018
Cong thic tong quét tich hop giita tuéng da va mién hé thong tram tich:
Li(LST) = S,arLST + Mgamt/amrLST + Mmt/mrLST
Li(TST) = SpatTST + Mgamr/amtTST + Mmr/mtTST
Li(HST) = Sp,ahHST +Mgamt/amhHST +Mmr/mhHST

4.3. Pic diém dia chan dia tang tram tich giai doan Pleistocen muon, phan
mudn - Holocen déi bo chau tho Séng Hong

4.3.1. Céc ranh gigi dia chén dja tang

Cac biang dia chan thu thap trong ving nghién ciru da duoc tién hanh phan
tich dé xac dinh cac ranh gidi dia chan dia ting va céc tap dia chan trong Pleistocen
muén - Holocen. Bing phuong phap dia chan dia ting di phan tich dwuoc cac ranh

gidi dia chan: ranh giGi tap (SB), bé mat bién tién (TS) va bé mat ngap lut cyc dai
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(MFS). Viéc nhan ra cac ranh gigi nay dua trén dic diém cac ranh gisi va dic diém
trrong song bén trén va bén dudi ranh gioi.

Ranh gioi tap (SB)

Ranh gidi tap (SB) 1 gigi han caa thanh tao Pleistocen muén, phan muon -
Holocen. Dic diém ndi bat cua ranh gioi 1a bé mat bat chinh hop dia chan dia tang
bi dao khoét, chia cit manh m&, dugc hinh thanh trong giai doan muc nude bién ha
thip. B& mat ranh gidi go ghé, mip mo, bién d6 phan xa vira dén manh, do lién tuc
t6t phét trién trén toan ving nghién ctru. Bén dudi ranh gisi 1a truong séng hdn don,
dut doan, d6i chd quan sét thay rd truong séng xién chéo cua thanh tao tap dia chan
bén dudi bi bao mon, cat xén (Hinh 4.5).

Bé mdt bién tién (TS)

Bén trén ranh gigi tap SB 12 bé mat bién tién (TS). B& mit bién tién (TS) dic
trung 1a mot ranh gidi twong ddi phang, d6i chd quan sét thay hoat dong dao khoét
nhe hozc uén cong theo hinh thai ranh giéi SB ¢ bén duéi. Bén duéi thuong co cac
tap dia chan phan xa ngan, bién do manh hoic céc tap dia chan lién tuc xién chéo
hoic & song song, bién d6 phan xa manh, tan sé trung binh dén cao bi mai mon cat
cut. Bén trén ranh gioi 1a tap dia chan co truong song lién tuc tt, 4 song song dén
song song, bién do phan xa tir yéu dén manh. Ranh gigi nay bat gap lién tuc trén
toan vung nghién ctu (Hinh 4.5).

Bé mdt ngdp lut cuc dai (MFS)

Bé mat ngap lut cuc dai (MFS) nam gitra mat day bién va bé mat bién tién
(TS). Bé mat nay l1a mot bé mat nam ngang, phan xa manh, dé nhan ra trén mat dia
chan. Bén trén ranh gi¢i 1a mot truong séng song song lién tuc, bién d6 phan xa
trung binh dén manh, tin sé trung binh, khuon theo dia hinh. Bén dudi ranh gidi
thuong 1a trudng song dia chan lién tyuc tét, 4 song song dén song song, bién do
phan xa tir yéu dén manh.

Bé mat ngap lut cuc dai (MFS) chi phan bd ra d¢én do sau khoang -20m nudc.

Bén ngoai d sau nay, thuong khéng quan sat thay ranh gigi nay trén mit cit dia
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chan. Do sau cua bé mat ranh gidi nay thuong ¢ -20m dén -30m nudc va sau dan

huéng ra bién.

106°00' 10610 106°20° 106°30° mHST Q;’ §
el = B S o A5 Qy amt TSTQ,'
= = =
ar LSTQ,™
100 ms) 1km

Hinh 4.5. Mit cit dja chdn ndng phan giai cao tuyén T12-CH1,
thay rd 3 mién hé théng (LST,TST,HST) (Tran Nghi, 2020)

4.3.2. Pic diém trwong séng dia chdan trong Pleistocen mugn - Holocen

Trén mit cit dia chan co thé quan sat thay rd cac tap dia chin mién hé thong
bién thap (LST), bién tién (TST) va bién cao (HST) dua trén dic trung truong séng
dia chin & bén trong tap dia chan va bi gigi han boi cac ranh gidi dia chan dia tang
duogc mo ta ¢ trén. Do d6 SAu tir -10m nudc tré VAo gap mot man chin 4m nén dic
diém trudong song dia chin ¢ bén dudi khong thé quan sat dwoc, md ta dic diém
trrong séng chi gi¢i han & d6 sau -10m nudc tré ra.

Tdp dia chan thugc mién hé théng tram tich bién thap (LST)

Puoc dac trung boi hai dang phan xa: 1) Phan xa dang xién cheo, lién tuc,

bién do phan xa kém dén trung binh, tin sb cao, phan anh moéi trudng thanh tao
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séng - bién (am). 2) Dang phan xa tha 2 c6 phan bén dudi dic trung boi phan xa
dang lap day cac dong chay, c6 bién do phan xa kém; phan trén duoc dic trung boi
cac phan xa dang xién chéo, bién do phan xa kém dén trung binh, tan s cao, phan

anh méi truong tich tu aluvi.

? g § v S % P = i.., P g... e % § T ._g =

0'ms |§_:)y 3 , =
P C}i my amh HST Q**
20 4 I
) ) amt TST Q," MFS
o~ e = 5 atTST Q,” s
_ 0] 3! % P W \/_
ED ol 8, / \J\v\"\a amr LST Q,*
. y - Msa/’\
Y arlSTQ*  arlSTQ,
E \‘ Q’Q Q_'LB km
15l oira DAY N
10800 10610 10620 10630 1 km

Hinh 4.6. Mit cat dia chdn nong phan giai cao tuyén ND-PX81

Tdp dia chdn thugc mién hé thong tram tich bién tién (TST)

Tap nay duoc biéu hién boi hai trudng song:

1) Trudng s6ng nam trén cé cac phan xa nam ngang song song, bién do phan
xa kém, tan s thap, biéu hién méi truong tram tich ngudn goc bién viing vinh (m).

2) Trudng song nam dudi ¢6 dang luwon song, 4 song song va cb doi chd bi
réi, phan anh moi trudng tram tich dam lay ven bién (mb).

Tdp dia chdn thugc mién hé thong tram tich bién cao (HST)

Nam phia trén bé mat ngap lut cuc dai, duoc dic trung boi ba truong song,
turong (g Vi ba tudng dia chan phan &nh cac ngudn goc tram tich biém - dam lay

(mb), séng - bién (am) va bién (m).
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Hinh 4.7. Mit cat dia chan nong phan giai cao tuyén ND-PX74

4.4. Pia tang phan tap tram tich giai doan Pleistocen mudn, phan muén -
Holocen déi bor chau thé Séng Hong

Két qua xir ly, minh giai cac tai liéu 16 khoan trén ddng bang chau thd va
chau thd ngam va cac mat cit dia chan ndng phan giai cao cho phép phan chia tram
tich giai doan pleistocen muon, phan muon - Holocen thanh mot phuc tap
(sequence) va 3 mién hé théng tram tich (mién hé thdng tram tich bién thap - LST,
mién hé thong tram tich bién tién - TST va mién hé thong tram tich bién cao - HST)
(Hinh 4.9, 4.10 va 4.11).

4.4.1. Mién h¢ théng tram tich bién thap

Mién hé thong bién thap 1a tap hop céc thanh tao tram tich hinh thanh trong
giai doan muc nudc bién ha tir mac cuc dai dén thap nhat va dang twong ddi cham
trong khi toc do tram tich lai twong dbi cao. Trong khu vyc nghién ctu, mién hé
thdng tram tich nay gap trong hau hét cac mit cit dja chan néng phan giai cao va
trong cac 16 khoan. Quan sat rd ranh gisi trong 16 khoan GAT.1.

Mién hé thdng bién thip dugc giéi han bai 2 bé mat: i) Bé mat bao mon bién
thap (LES- lowstand erosion surface) hinh thanh trong quéa trinh bao mon cac thanh
tao tram tich ling dong trong chu ky trudc. Qué trinh bao mon nay tao nén maot bat

chinh hop, trong truong hop nay ciing dugc goi la mot ranh gigi tap (SB), danh dau
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su két thic mét tap tram tich va bat dau mot tap tram tich mai; ii) B& mit bién tién
(TS) hodc bao mon bién tién (RS-ravinement surface) hinh thanh khi téc d6 tao
khong gian tich tu vuot qué toc do cung cap tram tich.

Bé mat bao mon bién thap c6 do sau tir -35m dén -75m so véi muc nudc bién
trung binh. Nhin chung bé mat nay nghiéng theo hudng tir luc dia ra bién. Khu vuc
ven by phia tdy nam dong bang chau thé Séng Hong va phia tay béc cira Ba Lat, bé
mat nay néi trong d6i cao. Phan tdy nam cira Ba Lat va phia ngoai khoi bé mat nay
chim sau tao ra vung triing sau t&i -80m ¢ trude cua Ba Lat. Cac triing nay c¢6 dang
hep, kéo dai dang tuyén ddy chinh 14 cic thung ling séng bi dao khoét trong giai
doan bién thoai dau pleistocen muon, phan mudn (Q;*®) khi b& bién vuon ra dén do
sau -120m nudc.

4.4.2. Mién h¢ théng tram tich bién tién

Mién hé thdng tram tich bién tién bao gém céac tuéng tram tich hinh thanh
trong sudt giai doan muc nuéc bién twong ddi dang véi tée do 16n hon tde do cung
cap tram tich, duoc gidi han dudi bé mat bién tién (TS-transgressive surface) hoic
bé mat bao mon bién tién (RS) va gidi han trén boi bé mat ngap lut cuc dai (MFS-
maximum flooding suface).

Trén bang dia chan, bé mat ngap lut cuc dai 1a bat chinh hop phan xa manh
dén trung binh, lién tuc trong phan bén trong cua toan bo cac mat cat. Bén trén ranh
gidi ¢6 truong séng nghiéng song song vai lién tuc bién do phan xa yéu dén trung
binh phu 1én. Bén dudi ranh gidi dic trung bdi treong song ngang song song. DO
sau cua bé mit ngap lut cuc dai khu vuc nghién ctu dao dong tir 27-30,5m S0 Vi
muc nudc bién hién tai. Tai d6 sdu 20-25m nudc bé mit ndy gan tring véi bé mat
day bién do tram tich Holocen muon & day rat mong. Trong céc 16 khoan trén dong
bang chau thd Séng Hong, bé mit ngap lut cuc dai 13 day cua twéng tram tich
prodelta.

Mién hé thdng tram tich bién tién ludn c6 mait trén cac bang dia chan. Pic
trung truong song dia chan cé dang phan xa nam ngang song song, do lién tuc tét,

bién do phan xa trung binh- manh (hinh 2.8). Mién hé théng tram tich bién tién
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thuong 16 ra trén bé miat day bién & do sau 1on -20m nudc. Bé day cua tap tram tich
thuoc mién hé thong tram tich bién tién tir 15-20m, day nhét thuong tai cac thung
liing dao khoét, bao gdm céc tuéng sap xép tir dudi 1én nhu sau: Cira song --->Béi
triéu ---> Estuary ---> Viing vinh. Tai c4c ving nang, mat cit chi c6 tudng bai triéu.

4.4.3. Mién h¢ théng tram tich bién cao

Hé thong tram tich bién cao theo quan niém cua dia ting phan tap 1a twong
duong véi tap tram tich bién thoai sau bién tién cuc dai Flandrian. Bién tién cuc dai
cach ngay nay 5.000 nim va dat do cao khoang +5m da dugc chung minh bang
nhitng dau an hét sic ré nét ca hinh thai ngan bién dic trung, cac dé cat tring ven
bd va tudi tuyét ddi da dwoc nghién ctru nhiéu noi trén lanh thé Viét Nam nhu
nhitng sy kién dia chat Holocen quan trong nhat. O Ninh Binh, Ha Tién, Pha Quéc
va Vinh Ha Long déu thay rd 3 ngan bién c6 d6 cao khac nhau: +5m, +3m va
+2.5m. Ngan bién cao 5m & muc nudc bién cuc dai ¢6 tudi 5.000 nam cach ngay
nay, c6 thé so sanh vai d6 cao cac dé cat trang ven bo bién Mién Trung va dao Van
Hai & dong bac Viét Nam. Ngan bién cao 3m va 2.5m trén vach d4 ciing nhu bac
thém cao 1m & ven bién va thém san hd sau -2m ¢ dudi d6i bién ven bd so véi muc
nuéc bién hién dai da chitng minh cho nhitng thoi diém dung twong ddi 1au trong
qua trinh ha thip muc nuéc bién.

Giai doan ha thdp muc nuéc bién Holocen mudn nay dong vai trd quyét dinh
kién 1ap nén cac dong bang rong Ion nhu dong bang Bac Bo, Nam Bo va cac dong
bang ven bién Mién Trung.

Tai phan ngap nuéc, mién hé théng bién cao nam gitta bé mat ngap lut cuc
dai va bé miat day bién, con trong viing dong bang Ia tir ranh giéi cia tudng prodelta
va bé mat dia hinh hién tai. Tai viing ngap nudc, mién hé thong tram tich nay luén
bit gdp trén cac bang dia chan ndng phan giai cao véi cu tao dic trung 13 nghiéng
song song, ké ap trén bé mat ngap lut cuc dai. Ranh gigi ngoai tng véi do sdu Om
trén ban d6 dang day HST va d6 sau day bién khoang 20m nudéc. Bé day mién hé
thdng tram tich nay 1a tir 0 - 28m, giam dan theo chiéu tir bo ra khoi. Trong ving

ddng bang chau thé Séng Hang, bé day twong ddi 6n dinh, mat cit cong sinh tudng
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tram tich ciing 6n dinh tuong tu, tir dudi 18n bao gom cac tuéng: Prodelta ---> Tién

chau thé ---> Béi triéu ---> Ddng bang chau thd.
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Hinh 4.8. Mit cat dia chdn ndng phan giai cao tuyén ND-PX80

4.5. Tién hoa tram tich giai doan Pleistocen mudn - Holocen déi bé chau
thé Séng Hong

Tram tich giai doan Pleistocen muon, phan mudn - Holocen ddi bd chau thd
Séng Hong hinh thanh va phét trién theo mot tap hoan chinh véi 3 mién hé théng:
mién hé thong tram tich bién thap (LST) tir 30.000 dén 18.000 nim BP; mién hé
thdng tram tich bién tién (TST) tir khoang 18.000 dén 5.000 nim BP; va mién hé
thdng tram tich bién cao (HST) tir 5.000 nim BP dén nay 1a giai doan hinh thanh
nén déng bang chau thé Séng Hong.

4.5.1. Giai doan bién thoai (khodng 30.000 dén 18.000 nim BP)

Giai doan bdi lap thung liing cit xé dién ra vao cudi Pleistocen muon, phan
muén - gitra Holocen sém khi bién tién vao khu virc ven bién chau thé Séng Hong

qua hé théng thung liing cat xé Dé tir muon.
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Trudc khi bién tién vao vang nghién ctu, qua trinh phong hoa béc mon cac
tram tich thudc hé tang Vinh Phuc 13 qua trinh chu dao trong khu vuc nghién ctu. Két
qua thu thap xt ly tai liéu 16 khoan va xay dung so d6 dang sdu bé mat Pleistocen
muon di xac dinh dugc thung liing cit xé 16n nhat thoi ky Pleistocen muon.

Hoat dong cat xé va tich tu mot nhom tuéng tram tich aluvi gom 2 tuéng (ti
dudi 1én): tudng cat 1ong song da khoang c6 do chon loc, mai tron kém phu truc tiép
trén bé mit bao mon cua long séng va tudng bot sét bai bdi. Tudng cét 1dng séng
phan b thanh 2 dai chay tir dat lién ra bién. Dai cét 1ong séng tha nhat chay tir
Hung Yén vé Hai Hau (Nam DPinh) gip & d6 sau tir 75-56m c6 bé day tir 15-25m.
Pay la long song chinh ciia Song HoNng co.

Qua trinh phong hda thim dong (infiltration weathering) tram tich bot sét
tudi Q; ** thudc hé tang Vinh Phuc, bi phoi 10 & nhitng dia hinh cao thuan lgi cho
nuéc ngam hoat dong. Pay 1a qua trinh laterit hoa tang bot sét chau tho tao ra mot
tang “bot sét loang 16” c6 y nghia nhu mot ting danh dau.

Bé& mat bao mon phong hda thaim dong phan bd rong khap tir trén cac dong
bang ven bién dén d6 sau -100m nuéc trén thém luc dia Viét Nam di tao nén mot
ranh gigi chéo vé dia tang co tuoi tré dan tir dat lién ra bién (30.000 - 18.000 nim

BP) chay dai hang trim cay sd.
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Hinh 4.9. So db lién két tuéng tram tich doi bd chau thé Song Hong (tuyén E-F)
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4.5.2. Giai doan bién tién (18.000 dén 5.000 nim BP)

Qué trinh bién tién Flandrian bat dau tir thoi diém 18.000 nam BP tir do sau
-100 dén -120m nuéc. Trong khi ving nghién ctu d6 sau day thung ling cit xé 1a
trén dudi -70m. Nghia 1a trong thoi gian dau bién tién Flandrian, myc bién ¢ xa
viing nghién ctiru. Thung liing cat xé & ving nghién ciu van chua chuyén sang ché
d6 bdi 1ap. Qua trinh dang lién tuc cua muc nudc bién, dén khoang 15.000 - 13.000
nim BP muc xam thuc co sé trong thung liing cit xé ting dan, thung ling cét xé
chuyén tir ché d6 dao khoét sang ché do boi lap. Giai doan nay, hinh thanh cac
thanh tao tram tich luc dia do dong luc sdng thong tri thuoc hé thong tram tich bién
tién (TST) & khu vuc cira Ba Lat va doc theo day thung ling cit xé nguoc 1én khu
vuc Ha Noi. Do sdu day thung liing cit xé & cira Ba Lat 1a -70m. Dén thoi diém
10.000 nim BP dat & mirc tir -60 dén -50m. Trong khi, bé mat phong hoé loang 16
khu vuc nghién ciru c6 do sau trung binh tir -20 dén -30m. Diéu do6 cho thay trong
giai doan nay duong bd dich chuyén vé phia luc dia theo 10ng thung liing cit xé,
con bé mat dia hinh Pleistocen muon van ¢ ché do phong hoa béc mon.

Giai doan bién tién twong wng véi mién hé théng trdm tich bién tién (Q,* -
Q,"?) TST gdm céc tudng tir dudi 1én:

- Tudng cat bun bién tién (at): Bt dau pha bién tién, tir d6 sau -100m nuéc,
duong bd ¢d cua bang ha Wurm 2, muc nudc bién dang cao véi tée d6 5 mm/nam.
Khi dudng bo dich chuyén tir do sau -100 m nude 1én d6 sau -30m nudce rdi nhung
trén phan dat lién S6ng Hong van dang hoat dong binh thudng va tao nén mot nhip
tudng cat bot (at TST). Trong hang loat c4c 16 khoan may tir khu vuc Ha Noi, Hung
Yén, Thai Binh va Nam Pinh déu thay rd nhip tram tich bién tién niam trén bé mat
bao mon cua nhip aluvi bién thodi (arLST). Cac mit cit dia chan ndng phan giai cao
thu né & khu vuc bién ven bd chau tho Séng Hong déu thay rd 2 nhip tram tich
atTST va arLST. Nhip atTST bién tién c6 trudng song min hon biéu thi tan sé phan
Xa cao hon do thanh phan do hat cia cat 1ong séng va sét bot bai bi min hon nhip

aluvi dudi.
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- Céc tudng tram tich chuyén tiép séng - bién bién tién Holocen sém - gitra
(11.000 - 6.000 nim BP) gom: (1) Tuéng bun cat ddng bang tridu bién tién co6 do
chon loc va mai tron tét; (2) Tudng bun dam lay gian triéu ven bién va cira song
estuary; tuéng sét dam lay tao than ven bién. Phiic hé tuéng nay phét trién lan toa tir
d6i bo hién tai dén déi ven ria ddng bang thi ding lai khi muc nuée bién dat cuc dai
& d6 cao +5m tao ra mot ngan bién sau 3m trén vach da voi & Ninh Binh (Gia Vién,

Trang An). O ngoai khoi, hinh thanh tuéng bun bién ndng ven ba bién tién.
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Hinh 4.10. So d6 lién két tudng tram tich déi bo chau thd Song Hong (tuyén A-B)

4.5.3. Giai doan bién thodi (5.000 niam BP d@én nay)

Giai doan chau thd dién ra dau Holocen giita - Holocen muén. Khi téc do
tich tu tram tich 16n hon téc d6 tao khéng gian tich tu cua bdn trim tich, chau thd
bat d¢au hinh thanh va phat trién. Céc két qua nghién ctru & Viét Nam va 1an can cho
rang thoi gian bat dau hinh thanh chau thd vao khoang 7.000 - 6.000 nim BP. Tai
thoi diém 5.000 nim BP muc nudc bién dang cuc dai va chuyén sang ché do bién
lui bat budc.

Giai doan bién thoai Holocen muon hinh thanh va tién hoa chau thd Séng

Hong tuong tng véi mién hé thong tram tich bién cao.
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Giai doan bién thoai Holocen giira - muon (Q, ) chau thé Séng Hong duoc
bdi diap manh mé&. Puong bd dich chuyén tir dat lién ra bién theo 3 chu ky ting
truong. Mdi chu ky duoc danh dau bang mot déi duong bd cd. Trén dong bang
Séng Hong ¢ 3 déi dudng bo ¢b ¢6 tudi 3.000 - 2.500 nim BP, 1.500 - 1.000 nim
BP va 500 - 200 nam. MJdi thé hé duong bo ¢b ¢6 mat 2 chim gidng cat dbi xung
qua cira s6ng CH c6 dang nhur mot chum hoa dugc goi 1a thay chau thé.

Qua trinh ting trudng chau thd theo co ché “con ghép con” trong bdi canh du
thira tram tich. Gidng cét cau thanh cac thiy chau thd nguyén Ia con cat cira song.
MJi con cat duoc hinh thanh qua 4 giai doan dudi su tac dong cua 3 yéu td thay
dong luc la séng, séng va dong chay ven bo: (1) giai doan 1: sdbng mang vat liéu
tram tich (cét, bot, sét) vai mot khéi luong 16n hang nam lang dong va ton cao day
bién ven bo; (2) Giai doan 2: d6i song d6 va dong chay ven bd tao nén con cét
ngam; (3) con cat ngam ndi cao thanh dao cat cira sdéng do séng bao; (4) Qua trinh
boi tu “hdi quy” bién lagoon ctra song thanh lach triéu va dam lay ven bién phat
trién rirng mango. Theo chiéu hudéng d6 tudng tién chau tho s& duoc thay thé boi
tudng dong bang chau tho dién ra tir 40 - 50 nam/ 1 chu ky.

Két qua da tao nén mot cau tric chau thd gom 2 nhanh: (1) Nhanh 1: chau
thd chdn vUi nam trén phan dat lién va (2) Nhanh 2: chau thé ngam nam & phan
ngap nudc tr 0 - 20m nudc.

Dong thoi véi qua trinh ting tredng nhom tuéng chau thd nhém tudng aluvi
cling ting trudng theo va phu bat chinh hop trén bé mat bao mon cua tuéng dong
bang chau tho tao nén 2 t6 hop cong sinh tuéng: (1) T6 hop cong sinh tudng theo
khong gian (tir dat lién ra bién gdm cac nhom tudng aluvi — dong bang chau tho —
chau thd ngam; Theo mit cat (theo thoi gian) tir dudi 1én gom nhom tuéng prodelta
— tién chau thd — ddng bang chéau tho.

+ Nhom tuéng aluvi hién dai phai bat chinh hop trén nhom tudng dong bang
chéu thé.

+ Nhom tuéng chau thd chén vii nam trén phan dat lién gém 3 tuéng (tir
dudi 18n): Tudng sét prodelta; Twdng bun cét tién chau thd; Tudng bot sét va tudng
con cat DBCT.
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+ Nhom twéng chau thd ngam.
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Hinh 4.11. So d6 lién két tudng tram tich déi bo chau thd Song Hong (tuyén C-D)

4.6. Bién d@dng bai bdi ven bién chau thé Séng Hong

4.6.1. Quéa trinh hinh thanh va phét trién cac béi boi

Qua trinh hinh thanh va phaét trién chau thd ciing nhu cac bai boi ven bién
chau tho Séng Hong (tir cira Ba Lat dén cira Pay) c6 mbi lién quan mat thiét voi
dao dong muc nuéc bién sau duot biang ha cudi cing. Dao dong muc nudc bién lam
thay d6i co ban méi truong tram tich so véi trude do, tao diéu kién hinh thanh céc
chau tho hién dai trén thé gidi noi chung ciing nhu chau thé Séng Hong.

Hau hét cac chau thd hién dai Holocen trén thé gisi bat d¢au hinh thanh trong
khoang thoi gian 7.400 - 9.500 nam BP (Stanley and Warne, 1994), trong d6 chau
thd S6ng Hong bét dau hinh thanh vao khoang 8.500 nam BP (Hori et al., 2004).

Pong bang chau thd khdng phat trién rong va dong déu cing mét ldc, qua
trinh phat trién tap trung theo tung thay chau thd. Thuy chau thd 1a don vi cau tric
nho nhét cia chau thd, 1a phan nhd ra & bo bién, hinh thanh tai noi song d6 vao dai
duong, bién, hd hay viing vinh va vat liéu duoc cung cip nhanh hon so véi viéc
chiing bi phan tan béi cac qua trinh dong luc cua bién (Elliot, 1986) . Nghién ciru lich
sir phét trién dong bang chau thd Séng Hong, Dodn Dinh Lam (2008) di xac dinh 8
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thiy chau thd hinh thanh ndi tiép theo thoi gian gdm: Thuy Pha Xuyén, thuy Nam
binh, thuy Hai Duong, thuy Hai Phong, thuy Ninh Binh, thuy Ba Lat, thuy Kim Son,
thuy Diém Dién trong d6 thuy Kim Son va thily Ba Lat 1a 2 thiy tré nhat, bat dau
hinh thanh khoang 2.000 nim BP va van dang trong qua trinh phét trién (Hinh 4.13).

Mt cat dia chat Holocen viing ven bién duoc thanh 1ap qua 3 15 khoan sau &
cac khu vuc (1) 16 khoan GAT.1 cira Ba Lat (Tran Ngoc Dién va nnk, 2021), (2)
LKHV & bdi boi ven bién Hai Hau (Tanabe va nnk, 2006) va (3) NDP19.03 ¢ ving
bién ven bd (-10m) nude (Tran Ngoc Dién va nnk, 2020), trong d6 16 khoan GAT.1
nam trén thung liing cat xé cua hé théng Séng Hong ¢d trong Holocen.

Céc tudng tram tich chau tho dugc xac dinh tai 16 khoan GAT.1 gom 5 tuéng
tram tich (tudng chan chau tho, tudng céat bot sét tien chau tho, tudng con cat chan
Clra song, tudng cat bot sét bai triéu hdn hop, tudng sét bot aluvi ddng bang chau
tho), cac 16 khoan HV va NP19.03 ciing bat gap nhém tudng tram tich chau tho, tuy
nhién 15 khoan NP19.03 & ving bién ven bd nén chua hinh thanh cac tudng phan
trén cia dong bang chau tho (Hinh 4.12).

1-Thuy Phi Xuyén 5-Thuy Nam Dinh
2-Thuy IHai Duong 6-Thuy Ninh Binh
3-Thuy Hai Phong 7-Thuy Ba Lat
4-Thuy Diem Pién 8-Thuy Kim Son

Nguon: Dodn Pinh Lam, 2007

Hinh 4.12. So d tién hoa cac thiy chau thd dong bang Song Hong
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Tt mat cat cc 16 khoan, théng qua twéng tram tich va tudi tuyét déi co thé
thiy thoi gian bat dau hinh thanh chau thé duoc ghi nhan sém hon & khu vuc Hai
Hau, tuéng tram tich chan chau thé bat dau hinh thanh tai 16 khoan HV (vung bai
boi cao cua Hai Hau) co tudi 4.600 nim BP va tai 16 khoan ND19.03 (ving bién
ven bd Hai Hau - 10m nudc) 1a sau 2.813 nam BP. Trong khi d6 tai 16 khoan
GAT.1 (vung bai bodi cao khu vuc ctra Ba Lat) tram tich chan chau thé c6 tudi
2.740 nam BP.

Qua trinh van chuyén phu sa trudc ddy qua song So hinh thanh thiy chau tho
Hai Hau, qua trinh phat trién thay chau tho, ving cira song dugc boi tu manh dan
dén do doc giam dan, khi dat dén ngudng can bang, dong luc song s& suy yéu va doi
dong, thiy chau thd da truong thanh va chuyén sang giai doan suy tan va mot phan
cua thily chau tho sé bi pha haty boi dong luc cua bién. Poan séng bi suy yéu, dan bi
suy thodi dan dén dong chay ciia Song Hong chuyén huéng khac va chay ra hudng
chinh qua ctra Ba Lat hién nay. Theo Tran Nghi (2018), tir trudc nim 1787 1ong
Séng Hong chinh da ting chay qua Hai Hau va do ra cira Ha Lan. Song dén nam
1787 xuat hién mot con 1i lich sir 1am v& dé, 1am 1ap can va thu hep Séng Hong. T
d6 Song Hong tré thanh Séng So va long chinh di chuyén giira Thai Binh va Nam
Dinh, d6 ra ctra Ba Lat (Tran Nghi, 2020).

Su suy tan cua thiy Hai Hau da bat dau cach day hon 100 nam, do vay hién
tugng X0i 16 cac bai bdi ven bién Hai Hau dién ra sudt hang 100 nim qua tuan theo
quy luat hinh thanh, phéat trién va suy tan caa thiy chau thd Hai Hau. Qua trinh d6i
dong chinh caa Séng Hong sang cira Ba Lat 1am cho qué trinh bdi tu ¢ cira Ba Lat
dién ra rat manh tir 100 ndm trg lai day va con tiép tuc phét trién trong tuong lai.
Con d6i voi ving bai boi Nghia Hung - Kim Son duoc song Pay cung cap nguon
phu sa dé bdi ddp lién tuc trong qua khtr, tuy nhién dong luc sdng Pay ngay cang

giam, tbc do s& giam dan trong twong lai.
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Hinh 4.13. Mt cat dia chat Holocen bai boi ven bién Giao Thuy - Hai Hau

4.6.2. Bién dgng cac bai béi trong giai dean Holocen hién dai

Bién dong céac cac bai bdi ven bién trong giai doan Holocen hién dai (khoang

100 nam tré lai ddy) dugc danh gia trén co so bién dong vé mit dia hinh va bién

dong vé moi truong tram tich théng qua viéc phan tich tuéng tram tich. Ving

nghién ctu c6 thé chia thanh 3 viing bién dong cé nhimg dic trung khac biét gom

khu vuc cira Ba Lat, khu vuc ven bién Giao Thay - Hai Hau va khu vuc bai triéu

Nghia Hung va Kim Son.

Bién dgng bai boi khu vuc cira Ba Lat:

Trong hon 100 nim qua (tr 1912 dén nay) b&i boi tai khu vyc ctra Ba Lat

chiu tac dong xen k& ctia quéa trinh bdi va x6i véi wu thé 12 hoat dong bdi tu, duong
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b dich chuyén ra phia bién véi kiéu dia mao cira sdng 15i, nhd ra so véi dudng bd
bai su hinh thanh cac bar cét cira song két hop véi phat trién cac bai triéu sau bar.

Tinh tir nam 1912 dwdng bo & khu vuc ctra séng dich ra phia bién 16n nhat 1a
8,5km. Bai boi mé rong dan theo co ché ling dong tram tich viing ctra séng c6 dong
lyc séng va séng chiém wvu thé. Ban dau, dong chay séng van chuyén cac tram tich
hat thd (chu yéu Ia cat), hinh thanh cac coén cat ngam chin cira, khi con chan 16n
dan, dudi tac dong caa séng sé phan bé lai cac cdn chin thanh dang cac cung chin
(spit) hay con goi 1a cac dao chan cat hinh canh cung vong tir cira séng sang 2 bén
bd tao diéu kién cho céc tram tich hat min duoc van chuyén boi cac dong triéu lang
dong sau cac cung chin hinh thanh cac tuéng tram tich bai triéu sau bar.

Theo co ché nay bai bdi 16n dan theo thoi gian va vuon ra phia bién dudi
dang cac miii nhd hinh canh cung, trong hon 100 nim qua véi dién tich boi khoang
lan tai ctra Ba Lat dat khoang 10.800 ha, v&i phan 16n dién tich ndm ngoai dé bién
hién nay; trong d6 khu vyc phia Nam (Giao Thuy) chiém 58% dién tich, ven bién
phia Bac (Tién Hai) chiém 42%. Trong twong lai ving ctra Ba lat van tiép tuc vuon
ra bién theo co ché sbng va song théng tri theo quy luat cac con cat thanh tao trudc
ctra s6ng, phét trién thanh cac bar cat dang canh cung, sau bar Ia tram tich béi triéu.
Sau khi thuy Ba Lat phat trién dén giai doan cudi, hinh thanh cac tuéng tram tich
bai boi cao hoan toan do song thdng tri, dong chay Séng Hong s& hinh thanh thiy
chau tho moi. Cara Song Hong c6 xu thé dich chuyén vé phia Tay Nam dan dan sé
hinh thanh thuly chau thé mai dich dan vé phia Quat Lam.

Bién déng bai boi ven bién Giao Thuy - Hdi Hdu

Bai boi ven bién Giao Thuy - Hai Hau tir x4 Giao Long - Giao Thuy dén thi
tran Thinh Long - Hai Hau, tir 1912 dén nay c6 su bién dong do x6i 16 1a chi yéu,
duong bd ¢6 xu thé dich chuyén vao phia dat lién:

Hon 100 nim qua dai bai bdi ven bién Giao Thuy- Hai Hau tir cira Ba Lat
dén cira Lach Giang (khong tinh pham vi phan cira séng) chiu tac dong xdi 1o 1a chit
yéu, dudng bo dich chuyén kha sau vao trong dat lién, trung binh khoang hon

1.000m tinh tir nam 1912 dén nay. Hién nay hoat dong x6i l¢ ciing van dang xay ra,
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tuy nhién duong bd da duoc bao vé bai hé thong dé bién nhung hé théng dé bién
thudng xuyén bi song bién tan pha.

Trude ndam 1912 bai boi ven bién Hai Hau da phat trién twong dbi hoan chinh
nhu mot bai bdi cao gom céac tudng con cat tan du va sét bot ddng bang ngap lut,
dan cu da sinh séng 6n dinh trén cac bai boi, nhiéu cdng trinh I6n kién ¢b nhu cac
nha thd duoc xay dung nhu nha tho Hai Ly, Hai Hau, dén nay su x6i ¢ bo bién da
an sau vao dat lién, 1an qua ca chan nha tho d6 Hai Ly, cong trinh nay da duoc bao
vé boi hé thong dé chan song nho ra khoi duong bo bién hién nay.

Su bién dong chuyén trang thai tir boi sang xo6i duge xac dinh tir nhiéu
nguyén nhan khic nhau, nguyén nhan co ban nhat Ia sy bién d6i cua dong Séng
Hong ving ven bién, dong chinh truée day chay qua sdng SO, 1a con sdng van
chuyén chinh nguon tram tich dé boi dip cho bai boi ven bién Hai Hau, khi sdng So
bi suy thodi dan, dong chinh chuyén sang cira Ba Lat, viing ven bién Hai Hau thiéu
hut ngudn tram tich, tram tich tir S6ng Hong chuyén chu yéu qua cira Ba Lat.

Khu vuc ctra Ba Lat boi tu manh lién tuc trong khoang 100 nam tro lai day,
hinh thanh bai béi ving ctra s6ng nhd ra bién nhu mot mé han ty nhién tao hiéu ung
khuat gi6 cia mo han ty nhién xay ra bong dong luc do tac dong cua dong ning
luong song huéng Pong Bac cung bai su tién ra phia bién cia mo han ty nhién
viing x6i 16 chay dan tir Bac xuéng Nam (tir Hai Ly dén Hai Thinh).

+ Poan bo bdi tu - x6i 16 dién ra xen k& va thién vé trang thai boi tu, 1a khu
vuc c4c xa Giao Long - Bach Long (huyén Giao Thuy). Phuong thirc bdi tu nhan
tao cha yéu do quai dé 1an bién, da dién ra manh mé trong nhitng nam 1960-1980;
viing boi tu ¢6 chiéu rong 16n nhat téi 5.300 m.

+ Poan bd x6i 16 chinh thudc ven bién huyén Hai Hau, c6 chiéu dai 23,5km,
tir x4 Hai Dong dén x& Hai Hoa. Poan bd bién bi x6i 16 manh nhat thuoc khu vuc
Vian Ly (xa Hai Ly), c6 chiéu rong ving x6i 16n nhat téi 1.350 m. Hién tuong Xx6i &
& day da dién ra lién tuc trong hon 100 nim qua.

+ Poan b bdi tu - x6i 16 v6i cuong do trung binh, thudc ven bién thi tran

Thinh Long (Hai hau). Khu vuc nay, doi cat ven cira song Ninh Co phat trién kéo
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dai trong khoang 90 nim (1912-2005), sau d6 bi x6i l¢ manh trong nhitg nim gan
day. Tai vi tri doi cat ctira Lach Giang, nganh Giao thong di xay dung tuyén ludng
duong thiy moi di vao song Ninh Co. Tir cudi ndm 2015 ludng tau da hoat dong,
tau thuyén c6 thé di dén cac cang thuy noi dia khu vuc phia nam DPBSH.

B4i boi ven bién tir x4 Giao Long - Giao Thuy dén thi trin Thinh Long - Hai
Hau, trude nam 1912 da 1a bai boi.

Bién déng bai boi ven bién tir cira Lach Giang dén bai boi Kim Son

Trong thdi gian gan 100 nim qua (1921-2020), ven bién tir cira Lach Giang
- cira Pay va lan can da c6 nhiing bién dong rat manh boi qua trinh boi ty - x6i 16 va
thién vé trang thai boi tu rit manh.

+ Vung bii bdi ven bién Nghia Hung - Kim Son sau gan 100 nim c6 dién
tich mé rong toi 18.100ha, trong d6 phia huyén Nghia Hung c¢6 10.190ha (chiém
56,3%), phia Kim Son c¢6 7.910 ha (chiém 43,7%).

+ Ven bién huyén Nghia Hung: trong giai doan tir nim 1921 dén 2020, bd
bién Nghia Hung da 14n ra bién tir 6,5km (phia cira Lach Giang) dén 15,6km (phia
ctra Pay). Nhu vay, duong bd bién Nghia Hung phat trién vé phia bién dat tir
65m/nam dén 156m/nam, trung binh 1a 110m/nam.

+ Ven bién huyén Kim Son: sau gin 100 nim dudng bd 14n vé ra bién tir
6,6km (phia ctra Lach Can) dén 11,6km (phia cira Pay); Tuong duong toc do 1an ra
bién tir 66m/nam dén 116m/nim, trung binh 1a 91m/nim.

+ Khu vuc céc ctra song: Cura Bay va cura Lach Giang l1a nhitng ctra song 16n
& phia Nam chau th6 song Hong; ngoai chirc ning tiéu thoat nude 1ii, cac cira song
nay con 1a cac tuyén giao thong thuy quan trong, nhung ching da c6 nhiéu bién
dong do thién nhién va cac hoat dong chinh tri:

1) Cura Lach Giang c6 qua trinh phat trién phtrc tap boi x61 16 va boi tu; truc
long dan lién tuc thay doi huéng chay. Gan day cong trinh ludng giao thong thuy
moéi duge xay dung 1am thay d6i dién mao ctra song Ninh Co.

2) Ctra Day lién tuc phat trién va kéo dai vé phia bién. Su phat trién doi cat

bén bd bién Nghia Hung di day truc long dan cira Day chuyén dich vé phia Tay,
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hinh thanh nhirng dinh cong méi & 1ong din ven bién. Su thay d6i huéng chay ¢ cua
D4y c6 anh hudng 16n t6i tuyén giao thong thuy ra vao trong song va kha ning tiéu
thoat nudc 1ii vao mila mua tir phia chau tho.

V& co ché bdi ling khu vuc cira Pay & hai bén bd ¢ co ché bdi lang thay doi
theo thoi gian khac nhau. Giai doan ban dau (1912-1935) khu vuc hai bén ctra Day
hinh, cac tram tich hat tho duoc van chuyén tir luc dia ra ngoai ctra séng hinh thanh
cac bai ngam chan cia, phan bé rong tir cira Lach Giang dén cira Pay, hudng dong
chay tir cira Pay do ra bién gan véi phuong Biac-Nam. Sau giai doan 1935, moi
truong tram tich chiu chi phéi chi yéu cia dong luc séng va triéu, véi co ché nay
viing cira cira Pay boi l4an ra bién duéi dang cac con cat ngam.

Sau giai doan 1965 su théng tri cua séng chiém wu thé trong quéa trinh tram
tich viing cira Pay o phia bd Nghia Hung cac con ngam c6 sy phan bd lai dudi tac
dong caa song bién va thay triéu, hinh thanh cac con cét va hé thong cac bar cat
song song véi duong bo dudi dang cac dao chan (spit), sau dao chan 12 béi triéu hon
hop, twong ty nhu co ché bdi tich & cira Ba Lat, cau trdc tram tich trong cac 15
khoan tay dudi dang cac tap cat, bot, sét xen kep, thanh phan cét chiém wu thé. Phan
bai boi Kim Son boi lan ra bién theo co ché tridu va sdng thdng tri, tuy nhién dong
lyc triéu chiém wu thé. Két qua céc 16 khoan tay (3m) ¢ béi triéu Kim Son thé hién
rd cau tric tram tich caa bai boi do triéu thong tri véi cau tric 3 hop phan cua béi

triéu (bai cat triéu, bai triéu hdn hop va bai triéu ban).
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KET LUAN

1. Tram tich Pleistocen trén - Holocen khu vuc déi b chau tho Séng Hong
gom 22 tuéng voi ba nhom duoc xép vao 3 mién hé thdng tram tich dic trung cho
qua trinh dao dong muc nudc bién va méi trudng thanh tao, gom:

- Nhom tudng trim tich thudc mién hé thdng tram tich bién thap (aQ;*LST)
gom: cét long song; cat bai gitra sdng; cat bot bai ven 10ng va bot sét bai boi.

- Nhém tudng trdm tich thugc mién hé thdng tram tich bién tién (Q,*-Q,?
TST) gdm: cét san, cét long séng; bot sét ddng bang ngap lut; bun dam lay ven bién;
bun cat dong bang triéu; bun dam lay gian triéu ven bién va ctra sdng estuary; bun
bién néng ven bo.

- Nhom tudng trdm tich thudc mién hé thdng trdm tich bién cao (Q,*°HST)
gom: sét bot chan chau tho; cat bot sét tién chau tho; cat con céat chan cua song; sét,
bot sét bai tridu; cat long song; bun cat dong bang chau tho cao; cét con cét tan du;
bun cat ddng bang chau thé thap; cat con cat chin ctra séng; sét bot cat béi tricu; bot
sét tién chau tho va sét suon chau tho (prodelta).

2. Trong giai doan Pleistocen muon - Holocen, khu vyuc d6i bo chau thd
Séng Hong ton tai mot phuc tap vai 3 mién hé thong tram tich:

- Mién hé thdng tram tich bién thap - LST hinh thanh trong giai doan bién
thoai phan bd doc theo cac thung liing song bi dio khoét trong giai doan bién
thoai diu Pleistocen muon, phan muon (Q;). Mién hé théng trdm tich bién thap
duoc giéi han bai 2 bé mat: B& mat bao mon bién thap (LES) hinh thanh trong
qué trinh bao mon cé4c thanh tao tram tich ling dong trong chu ky trudc va bé
mat bién tién (TS) hinh thanh khi téc d6 tao khong gian tich tu vuot qua téc do
cung cap tram tich.

- Mién h¢ thong tram tich bién tién - TST hinh thanh trong giai doan bién
tién Flandrian, gdm cac thanh tao tram tich Cua song - Bai triéu - Estuary - Viing

vinh. Mién hé thdng tram tich bién tién duoc gidi han bai bé mat bién tién (TS)
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hodc bé mat bao mon bién tién (RS) phan dudi va gii han trén boi bé mat ngap lut
cuc dai (MFS).

- Mién h¢ thong tram tich bién cao - HST hinh thanh trong giai doan bién
thoai sau bién tién cuc dai Flandrian, gdm cac thanh tao tram tich Prodelta - Tién
chau thd - Béi triéu - Bong bang chau thé. Mién hé théng tram tich bién cao dugc
gi6i han dudi boi bé mat ngap lut cuc dai (MFS) va giGi han trén 12 b& mat hién tai
ctia doi ven bo chau thé Séng Hong.

3. Lich sir tién hoa tram tich trong giai doan Pleistocen mudn, phan muon -
Holocen khu virc ven bo chau thd Séng Hong.

- Giai doan bién thap (khoang 30.000 dén 18.000 nam BP), hinh thanh céac
thanh tao trAm tich thuoc mién hé thdng tram tich bién thap (LST).

- Giai doan bién tién (18.000 dén 5.000 nim BP); hinh thanh céc thanh tao
tram tich thuoc mién hé théng tram tich bién tién (TST) gom hai phu giai doan: Giai
doan 18.000 dén 10.000 nim BP (dau bién tién Flandrian d&én dau Holocen som);
Giai doan 10.000 dén 5.000 nam BP (dau Holocen sém dén cudi Holocen giira).

- Giai doan bién cao (5.000 naim BP dén nay) hinh thanh cé4c thanh tao tram
tich thugc mién hé théng tram tich bién cao (HST).

4. Trong 100 nim qua, bién dong céac bai bdi ven bién chau tho Séng Hong
dic trung boi (1) vung bdi tu do sdng va séng thong tri tai cac bai boi khu vuc Cua
Ba Lat va bai boi Nghia Hung, (2) ving bdi do triéu va sdng thong tri khu vuc béi
boi Kim Son va (3) ving x6i 16 do song thong tri tai bai boi ven bién Hai Hau.

- Khu vuc ctra Ba lat va bai bdi Nghia Hung duoc bdi tu lién tuc theo co ché
séng va song thng tri véi dic diém tudng bar cat ven bo véi bai tridu hdn hop sau
bar. Cira Ba Lat van dang trong giai doan phat trién cua thiy chau tho va tiép tuc
bdi ling theo co ché séng va song thong tri, cd xu thé phét trién ctra sdng léch vé
phia dong nam.

- Khu vuc bdi bdi ven bién Hai Hau va mot sé xa ven bién phu can thudc
huyén Giao Thuy qué trinh x6i 16 van tiép tuc dién ra theo quy luat ty nhién caa mot

thiy chau thd & giai doan lui tan.
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- Khu vurc bdi bdi Kim Son hoat dong cua thuy triéu tiép tuc van chuyén céc
vt liéu bdi dap cac con ngam phat trién thanh viing ban ngap, cac bai triéu ven bién
va tiép tuc phat trién thanh déng bang boi tich. Bai bdi Kim Son 1an ra bién theo co
ché séng va triéu théng tri, véi ciu tric béi triéu theo mat cat tir dudi 1én gom 3

phan: (1) bai cat tridu, (2) bai tridu hdn hop va (3) béi tridu bin sét.
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