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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Do c6 su da dang vé dia hinh, tiéu viing khi hau va cac hé sinh thai nén khu
hé dong vat hoang da caa Viét Nam c6 su da dang vé thanh phan loai, phan bé &
hau hét cac vung dia ly va canh quan khac nhau [157]. Tuy nhién, nhitng anh huong
cua suy thoai cac hé sinh thai do tac dong cua con nguoi, khai thac qua muic va gia
ting bién doi khi hau da khién nhiéu loai dong vat dimg trudc nguy co bi tuyét
chung [158].

Nghién ciu vé cac dic diém sinh thai caa loai, hién trang quan thé gidp hd
trg dac lyc cho viéc dinh huéng bao ton. Tuy nhién, cac phuong phap nghién ctu
truyén thdng dya vao cac chi thi hinh thai, dic diém sinh thai chwa thé cung cap day
da va chinh xac nhitng thong tin can thiét. Viéc két hop thdng tin cé tir cac chi thi
sinh hoc phan tir s& giup gitup dua ra cac chién lugc bao ton phi hop hon. Tai Viét
Nam, viéc str dung cac chi thi nay da hd tro dac luc cho nhiéu nghién ctu mé ta loai
méi, ghi nhan mai vai nhiéu loai quy hiém, nguy cap cho khoa hoc nhu Giai thuong
hai (Rafetus swinhoei), S6¢ hon khoai (Callosciurus honkhoaiensis), Than lan ca
sau (Shinisaurus crocodilurus),... [91, 121, 183]. Str dung chi thi sinh hoc phan tu
cling giup xac dinh cac c4 thé Cé siu xiém (Crocodylus siamensis) thuan chang
gitip xac dinh nguon tai tha dé phuc hoi quan thé tu nhién[122].

Tuy nhién cac nghién ctiu bao ton tai Viét Nam hién nay chua khai thac hét
duoc tiém ning cua c4c chi thi sinh hoc phan tir dé ung dung vao thuc tién bao ton.
Do vay dé tai: “Ung dung cac chi thi ADN trong bao ton mét sé dong vat hoang
dé tai Viét Nam” duogc thuc hién dé giai quyét cac van dé lién quan téi bao ton da
dang sinh hoc. Két qua nghién ctru luan an sé& cung cap phuong phéap, quy trinh va
nhitng kién nghi cho viéc thuc hién cac nghién ctru chuyén sau c6 dinh huéng bao
t6n va cung cap sb liéu can thiét nham bao ton cac loai co nguy co de doa tuyét
chang. Céc két qua cua luan &n 13 co sé dé dua ra nhitng kién nghi trong cong tac

bao ton nguyén vi va chuyén vi. Nghién ctu nay ciing gitip xay dung nén tang co



ban cho c&c nghién ctu da dang di truyén va di truyén hoc bao tdn cua cac loai
dong vat hoang dé tai Viét Nam trong tuong lai.
2. Muc tiéu nghién cwu
-Ung dung chi thi sinh hoc phan tu trong nghién ctru bao tén da dang sinh
hoc v&i mot s6 d6i twong nghién ciru dién hinh
-Dé xuat bién phéap bao ton pha hop véi cac dbi tuong nghién ctu dua trén
cac két qua thu dugc.
3. N§i dung nghién ctru
Dé thuc hién muc tiéu nghién cau, luan an thuc hién viéc ung dung céc chi
thi sinh hoc phan tir trén ba ddi twong nghién ciru déu dang chiu nhiéu méi de doa
dén sy ton tai cua loai, huéng dén bao ton trén trén ba cap do khu hé, quan thé va
loai. Nghién ctru da st dung nhiéu loai chi thi khac nhau trén nhiéu ban chat mau
khac nhau nham giai quyét cac van dé ton tai véi timg d6i twong nghién cuau.
(1) Ung dung cac thi thi sinh hoc phan tiz trong nghién cizu bdo ton da dang sinh
hoc cac nhém tha nhd, Than lan ca sdu va Voi chau &
(a) Nghién ctiru da dang khu hé tha nho tai khu vuc nii ving da voi Pong Béc
- Lap danh lyc thanh phan thd nho tai ving ndi da voi Pong Bac duya trén dir
liéu sinh hoc phan tir va dic diém hinh thai nhan dang.
- Xac dinh vi tri phan loai mot s6 taxon duya trén chi thi sinh hoc phan tu.
- Sir dung chi thi sinh hoc phan tir két hop dic diém hinh thai dé dinh loai
mot so loai ¢ong hinh, khé phan biét bang hinh thai ngoai.
(b) Nghién ctu di truyén quan thé Than lan ca sau tai Viét Nam
- X4c dinh quan hé di truyén gitra c4c quan thé tai Viét Nam va Trung Qudc.
- Panh gia da dang di truyén quan thé, hién tuong ndt c6 chai, giao phdi can
huyét ciia quan thé Than 13n ca sau tai Viét Nam.
- Xac dinh ngudn gbc phan bé mau Than lan c& sau trong bubn béan va tai cac
co s& nudi nhot.
(c) Panh gia quan thé Voi chau & tai VQG Yok Pon

- Xac dinh cac ca thé voi nha va voi hoang da trong khu vyc nghién ctu.

10



- Xac dinh voi nha va voi hoang d& tir mau phan thu thap.

- Panh gia da dang di truyén, mtc d6 giao phdi can huyét trong cac quan thé
voi nha, voi tu nhién tai khu vuc VQG Yok Don.

(2) Kién ngh; cho cdng tac bdo ton cdc déi trong nghién cizu

- Kién nghi cho cdng tac bao ton cac loai thi nho & viing nli Dong Béc

- Kién nghi cho cong tac bao ton Than lan cé siu

- Kién nghi cho cdng tac bao ton Voi chau & tai Yokdon
4. Nhirng dong gop moi caa luan an

Viéc st dung cac chi thi sinh hoc phan tir két hop voi cac phuong phap
nghién cuu khac, luan an da:

- Lap duoc danh luc cap nhat céc loai thi nho tai vang nai da voi Pong BAc,
dua ra dan lieu vé sy khac biét vé mat di truyén cho hai giong Tupaia va
Euroscaptor tai khu vuc nghién cuau.

- banh gia duoc hién trang di truyén quan thé cua loai Than lan ca siu va
quan thé Voi chau 4 tai Viét Nam.

- B6 sung co so dit liéu ADN vé gen ty thé, microsatellite cua cac loai nghién
ctru dé st dung trong phan tich xac dinh nguon gdc cac ca thé thu duoc tir bubn béan
va cac nghién ciru bao ton trong tuong lai.

- Pua ra duoc nhitng khuyén nghi trong cong tac bao ton cac loai dong vat
hoang d& trong nghién ctru, dac biét 1a vai nhiing loai con it nhan dugc sy quan tdm
trong bao ton dya trén két qua nghién ctru caa luan éan.

5. Y nghia khoa hoc va khoa hoc thuc tién

(a) Y nghia khoa hoc

- Nghién ciru nay khang dinh cac chi thi phan tir c6 thé duoc ap dung dé giai
quyét cac van dé vé di truyén tir d6 dua ra cac bién phap cho quan ly bao tén khu hé
thi nho, Than lan cé& siu va Voi chau & & Viét Nam. Ngoai ra, luan an gop phan xay
dung va hoan thién phuong phap nghién ctru sinh hoc phan tir & d6i twong dong vat
hoang d& trong viéc thu thap, luu giit va phan tich cac loai miu vat dic biét 1a ddi

Vi cac loai mau co chat lwong thap, khé phan tich nhu mau phan va miu 16ng voi.

11



Cac quy trinh nay s& 1a nguon tham khao hitu ich cho cac nghién ciru twong tu &
Viét Nam trong tuong lai.

(b) Y nghia thuc tién

Cac két qua cua luan &n 1a co so khoa hoc dang tin cdy cho nhiing dinh
huéng trong viéc bao tdn cac loai dong vat hoang di duoc nghién ciu cu thé nhu
danh gia mirc do da dang di truyén va tinh trang bao ton, khuyén nghi cac bién phép
phU hop trong bao ton nguyén vi, chuyén vi, ting cuong hiéu qua cua cac hoat dong
thue thi phap luat ddi vai cac loai nguy cap, quy hiém, duoc uu tién bao vé théng
qua dinh danh va xac dinh nguon goc bang phuong phap sinh hoc phan tir va dinh
huéng cac nghién ctu di truyén hoc bao ton co tinh ing dung cao trong diéu kién
dac thu cua Viét Nam trong tuong lai.
Cau trdc caa luan an

Luan an duoc bd cuc thanh 3 chuong, cing véi phan mé dau, két luan va tai
liéu tham khao:
Luan an dugc trinh bay trong 136 trang A4, 18 bang, 46 hinh anh, 03 danh muc
cong trinh khoa hoc cua tac gia di cong bd, 06 tai liu tham khao tiéng Viét va 185

tai liéu tiéng tiéng Anh.
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CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU
1.1. Ung dung céc chi thi sinh hec phan tir trong nghién ciu bao ton dong vat
hoang dé trén thé gigi
* Lwoc si¢ ra doi chi thi sinh hec phan ti va ieng dung trong nghién cizu bdo ton
da dgng dgng vdt hoang da thé gidi

Giai doan truéc nhitng nim 1960, nhitng thay ddi vé mat di truyén chi duoc
quan sat thdng qua cac qua trinh lai tao nén cac kiéu hinh hoic phan wng khéang
nguyén — khang thé sau khi tiém protein tinh khiét vao tho [8, 140, 168]. Cac
phuong phéap nay khong thé ap dung ddi véi cac quan thé dong vat hoang da boi s&
gay tir vong cé thé.

Sau nhitng nim 1960, ki thuat dién di protein duoc phat trién di gitp phat
hién nhiing bién doi di truyén trong cac san pham protein khac nhau cua céc alen
khac nhau (allozyme). Tuy nhién phuong phap nay lai khong c6 ¥ nghia d6i véi bao
tén do phai lay protein tir ndi tang dan dén lam chét ca thé. Mau ciing can duoc
dong lanh ngay s& gay khé khin trong viéc bao quan vi mau vat st dung trong
nghién cau di truyén bao ton thudng duoc thu trén thue dia tai nhitng khu vuc kho
tiép can. Ngoai ra, do da hinh cua céc allozyme la thap, chi khoang ¥4 s6 locus 1a da
hinh va d6 di hop tir nho hon 0,1 [54].

Pén nhitng nam 1980, vai su phét trién cua ky thuat PCR va giai trinh tu
Sanger, céc trinh tu ADN thu duoc cho thay su khac biét dén muc c4 thé va quan
thé. Mau vat str dung dugc trong phan tich da dang di truyén ciing da dang hon
nhiéu vé ban chat nhu 16ng, mau, co, da, vay, xuong, vo tring ... it gay tac dong dén
c& thé duogc thu mau [112, 167]. Biéu kién bao quan miu ciing khong qua kho khin
nhu viéc bao quan protein véi cac loai hda chat don gian va san c6 nhu con,
silicagel, EDTA va c6 thé van chuyén va sir dung dé dang trong diéu kién diéu tra
thu mau trén thyuc dia [15, 130]. Thém vao d6, phan tng PCR di chung to hiéu qua
Vvé6i ca nhitng mau c6 chat luong kém hoac véi lugng mau nhé. Mau ADN cua céc
loai nghién ctru c6 thé duoc thu tir bao tang, kho luu trit hodc khao ¢d, ching han
nhu Méo riang kiém 20.000 nam tudi [70], Voi ma mUt siberia 50.000 nam tudi [52],
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Mot 120 triéu nam tudi [21]. MAu vt ciing c6 thé duoc thu gian tiép tir ngoai moi
truong (eADN) thong qua phan [26, 46, 193], nudc véi cac loai ¢o sinh canh séng
dudi nude nhu cac loai ¢4, ludng cu, loai ban thuy sinh [134, 142] hay dong vat ky
sinh hut mau nhu vat, dia [20, 153, 191].

Nhu vdy phuong phap sinh hoc phan tir véi cach ldy mau it gay hai dén cé
thé va khong xam l4n c6 tiém ning Ién dé nghién ciu vé quan hé di truyén va quan
trong hon 1a nghién ctu di truyén quan thé gidp giai quyét cac van dé nhu xac dinh
murc do két ndi va cach ly giita cac quan thé thdng qua viéc danh gia xac suét trao
ddi di truyén, wac tinh mae do phong phi vé di truyén va giai quyét cac van dé pha
hé, quan hé phat sinh loai va hé théng hoc [28, 151].

Tir nhitng nim 1990, du &n hé gen ngudi duoc bat dau thuc hién mé ra thoi
ky nghién ciu vé hé gen da tao ra nhiéu dir liéu di truyén caa nhiing ving khac
nhau trong hé gen, 1a co s& dit liéu dé ung dung nghién ciu cac chi thi sinh hoc
phan tir trong di truyén bao ton [51, 188]. Mét sé chi thi sinh hoc phan tir va @ng
dung ciia chdng trong bao ton s& duoc trinh bay trong phan tiép theo.

* Mgt sé chi thi sinh hec phan ti si¢ dung trong nghién cizu bdo ton déng vat
hoang da
Phan tich dogn ADN (Fragment analysis)

Mot loat cac ky thuat thuoc phuong phap phéan tich doan, theo do6 cac doan
ADN (ADN ty thé hodc ADN nhan) duoc chay dién di qua gel (dién di mao quan hozc
dién di polyacrylamide) dé phan tach cac doan ADN véi kich thudc khac nhau.

Thong thudng cac enzym giGi han dugc st dung dé pha va cac doan ADN
dugc khuéch dai bang phan tng chudi polyme (PCR) tai cac cap base cu thé
(thuong 1a 4-8) dé tao ra cac doan da hinh v&i do dai gisi han (chi thi RFLP). Cac
doan c6 kich thudc khac nhau duogc tao ra tly thudc vao mic do dot bién da thay
d6i trinh tw DNA dugc nhan biét bai enzyme gigi han. Néu kich thudc caa cac doan
gidi han dic trung cho mot loai hoic ca thé, ching c6 thé duoc sir dung nhu mét chi
thi && nhan dang. RFLP duoc st dung rong rdi dé phan biét cac loai tir cac mau

khéng xam lan duoc thu thap nhu phan hoic 16ng. Chi thi nay da dugc sir dung dé
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phan biét Cao san joaquin vai cac loai cho khac va phan biét cac loai cao khac nhau
& Tay Biac Hoa Ky [131]. Néu méi ding cho phan ¢ng PCR va enzym gigi han
chua duoc thiét ké dé tao ra do dai doan gigi han cho mét loai, thi cac doan khuéch
dai c0 thé dugc giai trinh tu va so sanh véi nhitng co so dix liéu ADN Ién (vi du:
GenBank NCBI, DDBJ). Pay 1a mot marker ddng troi phan biét duoc cé thé dong
hop va di hop. Quy trinh thuc hién phtc tap va yéu cau chat luong mau cao da han
ché viéc str dung k¥ thuat nay. Do do, tai Viét Nam hién nay chua cé nghién cau
nao ung dung chi thi nay trén ddi trong dong vat hoang da.
Ma vgch di truyén

Mot phuong phéap tiét kiém thoi gian va c6 hiéu qua cao la giai trinh ty cac
doan gen ty thé (MtDNA) ding 1am ma vach di truyén dé dinh danh loai. Phuong
phap ndy gan day thuong xuyén dugc st dung trong cac nghién ciu vé di truyén
[150]. Phuong phép nay c6 thé duoc st dung véi mau ¢ chat lugng thap bai s6
luong ban sao ty thé mdi té bao 1a kha cao (thudng 1a 100-1000 ban sao hoic nhiéu
hon). Cac nha nghién citu can xac dinh chinh xac doan gen chi thi giGip phan biét
nhom loai cua minh. Phuong phap ma vach di truyén 1a y twong dya trén viéc xac
dinh loai tr mot trinh tu gen ty thé ngan nhung c6 di thong tin dé co thé xac dinh
chinh x4c mot loai. Phuong phap nay di dwoc chip nhan rong réi trong gisi khoa
hoc vi né da chirng té duoc tinh hiéu qua trong viéc xac dinh cac loai dong va thuc
vat khac nhau [30, 58, 89]. Vi du, doan gen COI hay cox1 da gitip phan biét 24 loai
dong vat co xuong sdng bi sian ban & Chau Phi va Nam My, tao diéu kién thuan loi
cho viéc giam sat nan san trdm va buon ban thuong mai cac loai c6 nguy co tuyét
chung va san pham caa chdng [32].

Tuy nhién phuong phap ndy méi chi duoc sir dung phd bién & cac nudc
Pong Nam A trong thoi gian gan day cho nghién ciru phan loai hoc ciia mot s6
nhoém dong vat c¢6 xuwong song. Nhiéu nghién cau phan loai trong nhom thi nho, va
mot s loai linh truong phd bién tai Viét Nam sir dung chi thi phd bién 1a doan gen
cyt b dugc khuéch dai bang cac doan moi “van ning” (universal primers) c6 trong
cong bd caa Irwin (1991) va Kocher (1989) [68, 83]. Mot sé nghién ciru sir dung
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chi thi gen ty thé cd thé ké dén nhu nghién ctru cua Balakirev va cong su (2014), Lu
va cong su (2015), Zang va cong sy (2016) [11, 99, 196] déu st dung cac doan gen
ty thé phd bién va c6 nhiéu co s¢ dit liéu nhu cyt b, ND2, COI. Dé danh gia toan
dién hon quan hé phét sinh loai va hé thdng hoc, cac nghién cau thuong két hop
giita gen nhan (GHR, RAG1, RAG2, Cmos,..) va gen ty thé (cyt b, COI, ND2, ND4,
D-loop...) dé xay dung cay quan hé di truyén. Nghién cau nhém Doi nép mili tai
Pong Nam A cua Murray va cong su (2012) da két hop cac doan gen NADH, ND2
va RAG1 dé xac nhan két qua tir cac nghién ctu xay dung danh luc duwa trén céc
phuong phéap hinh thai [114]. Céac nghién ciru trén nhém Cyrtodactylus sir dung két
cac doan gen COI, ND2, Ragl dé danh gia da dang nhom nay tai khu vuc Pong
Nam A [48, 118, 123, 124]. Mot sb nghién ctru vé da dang di truyén cua cac nhom
dong vat hoang da khac duoc thuc hién tai Viét Nam s& duoc dé cap chi tiét hon &
phan dudi.

Microsatellite ADN

Chi thi microsatellite 1a mot dang phan tich doan ADN ¢6 mutc d6 dot bién
du cao dé phan biét cac quan thé khac nhau. Mdi microsatellite chira c4c trinh tu l3p
lai tir 5 dén 100 lan doan nucleotide ngan (co6 do dai 1-10 bp, thuong la 2-5 bp).
Microsatellite d& dang duoc khuéch dai bang PCR, voi kich thuéc cua céc alen
duoc khuéch dai duoc xac dinh boi kich thude va sé 1an 13p lai. Gidng nhu véi cac
loai phan tich doan khac, kich thudc nay duoc xac dinh bang dién di (dién di mao
quan hoac dién di polyacrylamide).

Chi thi nay thudng duoc sir dung voi nghién cau di truyén quan thé truyén
théng boi day 1a mot chi thi dong troi khac biét véi di truyén Mendel alen duoc biéu
hién ra kiéu hinh. Theo d6, microsatellite tao ra c4c loai thong tin twong tu v&i phan
tich allozyme (bao gém ca tinh di hop tir va tinh da dang cua alen). Tuy nhién,
khong gidng nhu allozyme, microsatellite c6 mirc do bién do6i rat cao va cd thé
khuéch dai dé dang bang phan tng PCR, tao diéu kién thuan loi cho viéc &p dung
cac phuong phap ldy mau khong gay chét va khong xam Ian [100]. Nghién ctu cua

Huang va cong su (2014) di xac dinh duoc 3 nhdm quan thé khéc biét vé di truyén
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cua loai Than lan ca sdu tai Trung Qudc dya trén 10 doan microsatellite [66]. Trong
nghién cttu nay, phan tich st dung chi thi microsatellite da tach mét nhom trong
phan tich dya trén doan gen ty thé thanh hai nhém bai tbc d6 bién doi cao hon cua
chi thi nay so véi cac chi thi ma vach di truyén dua trén doan gen ty thé. Nhu vay,
chi thi microsatellite hitu hiéu hon trong viéc danh gia mirc d6 da dang di truyén va
duogc sir dung nhiéu trong nhitng nghién cau di truyén quan thé.

Cho dén thoi diém hién tai, ung dung microsatellite trén doi tuong dong vat
hoang da tai Viét Nam méi duoc sir dung dé phan biét cac cé thé thuan chang va lai
cua loai Ca siu xiém (Crocodylus siamensis) dua trén 8 locus microsatellite [122].
Céc két qua ctia nghién ciru nay 1a nguon co so dit liéu cho cac chuong trinh nhan
nudi tai tha trong twong lai. P4y 1a mot chi thi tiém ning can duoc thyc hién nhiéu
hon trong cac nghién ctu khac tai Viét Nam baoi kha nang trng dung trong trong
danh gia hién trang quan thé, phan nhom di truyén — nhitng nghién ciru chua dugc
thuc hién tai Viét Nam. Ung dung nay giup xac dinh chinh xac bién phéap bao ton
phu hop khi biét dugc tinh da dang di truyén cua quan thé trong trudng hop quan
thé c6 mirc 6 da dang di truyén thap do nguyén nhan giao phdi can huyét 1am anh
huong dén su ton tai 1au dai caa quan thé.

Da hinh nucleotide don (SNP)

SNPs la chi thi nam trong cac gen nhan dic biét phi hop doi véi cac mau
chat luong thap nhu mau thu khoéng xam 1an va co tiém niang kham pha cac locus
Vi cac trinh tu phu hop [113]. Nhu tén goi cua chdng, SNP la cac vung ma céc loai
hoic ca thé khac nhau trong mot loai c6 sy khac biét vé cac nucleotide don 1é (vi
du: “G” thay vi “A”). Véi miu chat luong kém, SNP dé khuéch dai hon so voi
microsatellite vi ngan hon (5070 bp) so véi microsatellite (80-300 bp). Ngoai ra,
SNP ¢6 s luong nhiéu hon trong hé gen (d6i véi nhiéu loai ctir 200-500 bp s& c6
mot SNP), vi vay céc nghién ciru ¢d thé st dung 50-100 locus SNP tro 1én. Co so
dir lieu SNP cho nhiéu loai dang nhanh chéng duoc phat trién. SNP c¢6 thé dugc
sang loc ¢ cac ving cd chaa cac gen biéu hién, cung cap thng tin vé sy biéu hién

ctia gen ddi vai kha nang ton tai cua ca thé. SNP c6 thé thay thé microsatellite trong
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nhiéu nghién ctu, chang han nhu xac dinh ciu trdc quan thé va tng dung véi cac
mau thu khéng xam Ian. Phan tich 214 SNP cua Quy tasmanian 1a ngudn co so dé
phan tich céc bién thé lién quan dén kha ning sinh san cua loai nay [19]. Do thiéu
co so dir liéu hé gen, hién chua c6 nghién ctru trng dung chi thi nay vai cac nghién
ctru vé dong vat hoang d4 tai Viét Nam.

Nghién cuzu hé gen (genome)

Nghién ctu hé gen da tao diéu kién thuan loi dé xac dinh su bién doi thich
nghi, chirc nang gen, khac biét so vai cac chi thi trung tinh. Cong nghé hién dai
duoc str dung nhiéu va ngay cang duoc cai tién la Giai trinh ty thé hé méi (NGS)
[29]. Boi vi ngoai cac chi thi trung tinh dwoc su dung trong cic nghién cuu di
truyén bao ton truyén thdng, co s dir liéu tir nghién ciru hé gen ciing 1a co so cho
cac phuong phap xac dinh bién thé thich nghi théng qua viéc xac dinh cac gen mang
chirc nang [9].

Nhuoc diém 16n nhat cia phuong phép nghién cizu hé gen Ia chi phi cao va dir
lieu qua 1on. Tuy nhién cac cong nghé giai trinh ty thé hé méi dang ngay duoc phét
trién voi chat lwong cao hon va chi phi hop 1i hon. Nghién cu hé gen va va
transcriptomics (nghién cau hé mARN) sé& tiép tuc cach mang hoa cach ching ta
nghién ctru va quan ly cac quan thé dong vat hoang da.

Str dung hé gen trong viéc phan tich tién hda va phan loai hoc 1a céch tiép
can méi dé giai quyét nhitng van dé kho trong phan loai va hé théng hoc [71]. Saola
1a 10ai thG méng gubc dugc mo ta tai Viét Nam nam 1993 [178]. Sau khi duoc phéat
hién, da c6 nhiéu nghién ctu vé vi tri phan loai cia loai nay. Dung va cong su
(1993) cho ring loai nay c6 quan hé ho hang véi phan ho Bovinae khi phan tich
trinh ty ADN. Tuy nhién, Thomas (1994) khi phan tich cac dic diém hinh thai lai
cho rang Saola c6 quan hé ho hang gan giii v6i phan ho Caprinae [172]. Nhiing
nghién ctiru sau nay (Hassanin va Douzery, 1999; Gatesy va Arctadner, 2000) phan
tich dix liéu cia gen ty thé, gen nhan va dic diém hinh thai déu dua ra két luan la
Saola c6 ho hang gan giii v6i phan ho Bovinae, cu thé 1a nam trong tong Bovini [44,

55]. Nhitng nghién cau gan day sir dung hé gen ty thé va 18 gen nhan déu dua ra két
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luan twong tu 1a Saola nam trong nhém Bovini [18, 56]. Tuy nhién, cac nghién ciu
nay van chua théng nhat duogc vi tri chinh xac cia Saola trong nhom Bovini. Nhu
vay, s liéu vé hé gen 1a can thiét dé giai quyét van dé phuc tap nay.

Ngoai viéc giai quyét nhitng van dé con ton tai trong phan loai, phan tich hé
gen con c6 thé dong gép mot phan dang ké vao cac nghién cau vé di truyén quan
thé va bao ton. Vi du, trong nghién ctru gan ddy Rovatsos va cong su (2017) da
ching minh duoc rang tat ca cac loai ria mai mém thudc ho ba ba déu ¢ nhidm sic
thé gigi tinh [147]. Pay 1a mot phat hién quan trong vi phan 16n céc loai rua khéng
¢ nhidm sic thé gigi tinh va gigi tinh dugc quyét dinh boi nhiét do mai truong khi
ap triang [177]. Kha ning xac dinh gigi tinh bang phuong phép sinh hoc phan tir ¢6
¥ nghia 16n trong cong tac bao ton cac loai ba ba vi ddy 13 nhom loai khé xac dinh
gioi tinh bang mat thuong. Cac phuong phap xac dinh truyén thong khac nhu siéu
am c6 thé gdy cang thang lam anh huong t6i sic khoe cua chung, dac biét 1a cac
loai c6 kich thude 10n kho thao tac va dic biét nguy cap. Vi vay, giai ma hé gen cua
c4c loai nay c6 thé gitp ching ta thiét ké cac doan méi dac higu giup xac dinh gioi
tinh mot cach chinh xac nhat [97, 98]

Giai ma hé gen ciing gitip giai quyét viéc phat trién chi thi sinh hoc phan tir
microsatellite, dic biét 1a ddi v&i nhitng nhdm sinh vat con it duoc nghién cuu.
Microsatellite c6 thé gitip xac dinh cac ca thé lai va loai ching ra khéi chuong trinh
nudi sinh san phuc vu bao ton, xac dinh quan hé huyét thong va xac dinh da dang di
truyén ciia cac ca thé nudi nhét dé tranh hién tugng giao phdi can huyét [75, 122,
136]. Trudc day, viéc phat hién dua cac chi thi microsatellite vao stir dung trong cac
nghién ciu di truyén quan thé kha cong phu va ton kém. Tuy nhién, sb liéu tir hé
gen ¢ thé gitp tim kiém cac chi thi nay mot cach dé dang va chinh xac hon bang
cac phuong phap mai [7, 87, 107]. Hién nay, phuong phap nay méi chi duoc thuc
hién v&i nhom linh treong tai Viét Nam.

CAc gen dnh hwéng dén sirc song: gen chize néing, bién thé thich nghi va gen phién ma

Sy phat trién nhanh chéng trong phan tich bo gen ngudi va cac loai dong,

thyc vat vat da da cung cap nhiéu théng tin cho cac nghién ctru méi. Hé gen la
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ngudn co sé dit liéu gilp nghién cau céc chi thi di truyén dé phét hién céac bién
thé di truyén trung tinh, chang han nhu SNP hoic microsatellite. Vi dy, hau qua
cua viéc giam sb luong nghiém trong cac quan thé hoang da cudi cung cua Bo
rirng chau au (Bison bonasus), Bo ring bizon dong bang (B. bison bison) va Bo
rirng bizon ndi (B. bison athabascae) dwgc danh gia bang cach xac dinh 52.978
SNP trong hé gen [132].

Mot s6 cach tiép can hién dang duoc sir dung dé xac dinh bién thé thich nghi
thdng qua viéc sang loc dé xem liéu ching cd thé anh hudéng dén dic diém & loai muc
tiéu hay khong va mic d6 anh huong nhu thé nao. Nghién ctu caa Storz va cong su
(2007, 2009) da xem xét su thich nghi véi do cao lién quan dén nhiing thay doi axit
amin trong phan tir hemoglobin ddi véi loai chudt huou & cac do cao khac nhau [159,
160]. Mot phuong phap khac véi giai trinh ty toan bo hé gen la sir dung cac enzym giai
han dé ph4 v& DNA thanh cac doan kich thudc nho hon dé giai trinh tu nhu cac chi
thi di truyén thong thuong [29, 33].

Tuy nhién, nhitng cdng ngh¢ va phuong phap hién dai va co hiéu qua cao su
dung sb liéu hé gen nay hién nay chua dugc ap dung vao nghién ctu tién hoa, di
truyén, phan loai va bao ton cac loai hoang d tai Viét Nam.

M6t s6 co ¢ diz lieu ADN pho bién

Trén thé gidi, viéc sir dung cac co so dir liéu trén nén web dé truy xuét sd
lieu tryc tuyén ngay cang tré nén phé bién. B6i voi co so dit lisu ADN cua cac loai
dong vat co xuong sdng, Ngan hang gen (GenBank - http://ncbi.nlm.nih.gov/) 13 co
so dit lieu day du nhat vi hau hét tat ca cac nghién ctu lién quan toi sinh hoc phan
tir cta cac loai déu tai céc trinh tu 18n Ngan hang gen. Céc tap chi qudc té ciing yéu
cau tac gia cua cac bai bao lién quan téi sinh hoc phan tir cung cap s6 dang ky cua
Ngan hang gen cho céc trinh tuy ADN sir dung trude khi cac bai bao nay dugc chinh
thizc chap nhan dang. Ngan hang gen cé cong cu BLAST (Céng cu tim kiém bang
dong hang co ban & muc do dia phuong — Basic Local Alignment Search Tool) dé
tim kiém nhitng trinh tu 6 mic twong dong cao véi trinh ty can tim kiém. Tuy vay,

cdng cu nay khong dua ra két qua cu thé néu cé nhiéu trinh tu ¢ cing mtc do
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gidng nhau vi co so dir liéu ndy khong sir dung cac phuong phap phén tich c6 do
chinh x&c cao hon nhu xay dung cay phat sinh loai.

Co so dir lieu DNA Surveillance (http://www.dna-surveillance.aucklADN.ac.nz/)
c6 str dung cac cong cu tin sinh nhu dung cly phét sinh loai bang phwong phap khoang
cach di truyén (distance) va thich hop téi da (maximum likelihood), nhung co sé dit liéu
nay chi bao gdm maét sé nhom loai nhw chudt (Gidng Rattus), ca voi (B6 phu Cetacea) va
vet Brazil (Ho Psittacidae). Mot co sé dir liéu khac ciing str dung céc phan mém tin sinh
dé xac dinh ngudn géc va nhan dang cac trinh ty ADN la DNABushmeat
(https://mbb.univ-montp2.fr/MBB/subsection/softExec.php?soft=dnabushmeat). ~ Ciing
giéng nhu DNA Surveillance co sé dit liéu ndy chi bao gom 60 loai thi thudng bi sin bat
dé 1am thirc 4n tai chau Phi. Cac co so dit liéu nay phd bién st dung cac trinh tu caa gen
COI (Cytochrome C oxidase subunit I) va gen cytochrome b trong hé gen ty thé. Cac co
s dir liéu nay déu khong co cac thdng tin vé hinh théi, sinh thai va phan bé cia cac loai.
1.2. Ung dung chi thi sinh hec trong nghién citu bao ton da dang ddng vat
hoang da ¢ Viét Nam

Viéc tng dung chi thi sinh hoc phan tur trong nghién ctiru vé dong vat hoang
da tai Viét Nam hién nay chu yéu sir dung cac ma vach di truyén nhu doan gen ty
thé va mot sé doan gen nhan nham hd tro xac dinh chinh xac tén khoa hoc cua loai,
dong thoi hd trg mo ta cac taxon phan loai méi. C6 nhiéu tng dung sinh hoc phan
tir trong nghién cau phan loai va bao tén da dang sinh hoc dong vat hoang da o Viét
Nam, tuy nhién trong khudn khé cua luan an, ching toi chi dé cap khai quéat mot sb
nghién ctu tng dung sinh hoc phén tir trong phén loai, nhan dang con lai va bao
tén, dong thoi tap trung tong quan cac nghién ciru lién quan truc tiép dén ba nhém
thd nho, Than lan cé siu va voi & Viét Nam.

1.2.1. Ung dung chi thi sinh hec phan ti trong phan logi hoc

Phan loai hoc dong vai trd quan trong trong viéc bao ton cac loai vai mot s6
ting dung cuy thé nhu:

- Phan biét cac loai, xac dinh mic d6 bao ton: ddi véi cac loai chua dugc

nghién ctru, phan loai hoc gitip xac dinh don vi phan loai, nhanh tién hoa, mé ta cac
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dic diém dic trung cua lodi, bd sung di liéu phan bé lodi tir 6 xac dinh tinh trang
bao ton, mirc d6 nguy cip. Cac thong tin vé dic diém di truyén bo sung thdng tin
cho nghién ctru hinh thai va cac théng tin khac (vi du: lich st hinh thanh loai, pham
vi dia 1y) dé xac dinh méi lién hé vé phan loai hoc. Thang tin di truyén co thé 1am rd
lich sir tién héa cua cac nhom c6 tién hoa riéng biét dé xay dung cac bién phap va
murc do bao ton khac nhau. Dac biét véi cac loai ddng hinh phan bé rong, viéc xac
dinh su khac biét & mirc do phan tir ¢ thé giup dua ra chién luoc bao tén phi hop
véi lodi/quan thé khac biét vé di truyén & mdi khu vire. Nguoc lai, d6i voi nhiéu loai
hoic phan loai thuc su khéng khac biét vé mit tién hoa va phan loai, viéc nhan biét
muc d6 twong ddng vé di truyén gilp giam cac nguon luc bao ton dé co thé danh
cho céc loai c6 mac do nguy cap cao hon. Céac dit liéu vé di truyén ciing c6 thé bd
sung cac théng tin quan trong khac dé gidp giai quyét cac van dé con ton tai vé phan
loai & cap do loai hoic dudi loai [16, 91, 93, 182].

- Hb tro cac hoat dong tai tha va nhan nudi sinh san: viéc tai tha dong vat
hoang d& bi tich thu tir cac hoat dong budn ban trai phép hoic nudi nhét trong cac
co sO bao ton vé moi trudng song tu nhién cua chung di va dang duoc thyc hién tai
nhiéu noi & Viét Nam ciing nhu trén thé gigi do cac quan thé ngoai tu nhién dang
ngay cang suy giam. Tuy nhién, khu vyc, sinh canh séng pht hop véi tiing ca thé
can dugc quan tdm dé tranh viéc tha khong ding chd s& 1am anh huong dén sic
séng cua cé thé tai tha, gy 6 nhiém nguon gen tu nhién do dua vao cac yéu té di
truyén ngoai lai va 1am x&o tron hé sinh théai tu nhién tai khu vuc tai tha. Bac biét
d6i v&i nhitng nhém dong vat cd phan loai phuc tap, viéc st dung céc chi thi di
truyén trong phan loai hoc gitip xac dinh cac dic diém di truyén khac biét cua céc
vung dia ly khac nhau cia mét loai va nhan biét ving phan bé chinh xac cua cac céa
thé khong rd ngudn goc hién dang duoc nhan nudi sinh san trong cac co s bao ton
va hd tro viéc tai tha dung chd khi diéu kién cho phép [88, 93, 119].

binh danh va phat hién cac loai trong khu vuc nghién cuu:

- La co s& xac dinh céc loai kho phat hién: véi nhiéu loai khé quan sét, sb luong cé

thé con qua it, kho thu mau theo phuong phap truyén thong thi viéc thu mau gian
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tiép théng qua mau ADN co trong méi trudong (environmental DNA), bo phan co
thé tach roi kho nhan biét bang phuong phap truyén thdng nhu phan, vay, 16ng,
strng, xuwong dong vai trd quan trong trong viéc diéu tra phat hién céc loai nay [92,
129, 174].

- Hb tro trong viéc thuc thi phap luat trong quan 1y budn ban dong vat trai phép:
budn ban dong vat hoang di duoc coi 1a mot trong nhitng méi de doa 16n nhét dbi
Vvé6i da dang sinh hoc & Pong Nam A. Nhiéu loai dong vat co xuong séng nhu té té,
voi va rua di bi sin bét can kiét do nhu cau cao chu yéu tir thi tredng Trung Quéc
va cac nudc trong khu vuc. Viét Nam duoc coi 1a diém trung chuyén quan trong
trén con duong budn ban va tiéu thu dong vat hoang di bao gom xuat khau, tiéu
dung va buén ban [1, 93, 119].

Pa s6 cac nghién ctiu vé dong vat hoang da tai Viét Nam hién nay chii yéu sir
dung cac chi thi ma vach di truyén nhu doan gen ty thé va mét s doan gen nhan nham
giai quyét cac van dé ma céc phan tich vé hinh thai chua cung cip duoc sb lidu vé sy
khac biét va da dang trong loai, nhoém loai [16, 118, 138].

* Mgt so 1ng dung chi thi sinh hoc phan ti & nhém luéng cur

Phuong phap ma vach di truyén di duogc sir dung dé phét hién nhiéu loai an
sinh trong nhom ludng cu tai ving Pong Nam A. Stuart va cong su nam 2006 da
nghién ciru 2 nhém loai éch d4 Odorrana livida va Rana chalconota sir dung gen ty
thé. Két qua str dung phuong phap sinh hoc phan tir cho thay nhitng nhoém loai nay
trude day ting duoc coi 1a mot loai phan b rong thuc chat 1a gdm nhiéu nhanh tién
hoa riéng biét co su khac biét 16n vé di truyén (sai khac tir 10 dén 16%). Dac biét
day 1a nhitng quan thé c6 phan b cing mot dia diém va rat kho phan biét vé mat
hinh thai. Nhu vay, sinh hoc phan tir dong mot vai tro quan trong trong viéc phat
hién cac loai an sinh tai nhitng khu vuc con it dugc nghién ctru dic biét 1a nhiing
viing ¢6 nhiéu loai ciing phan bo.

Mot vi du dién hinh khac 12 nhom cé cdc, giong Tylototriton, phan b ¢ phia
Nam Trung Qudc, Lao, Myanmar va mién Bic caa Viét Nam. Pay 1a nhom co sb

luong loai ting 1én dang ké trong thoi gian gan day bat ngudn tir nhirng nghién ctu
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dua trén ng dung cua sinh hoc phan ti vi hinh thai caa ching kha bao thu va it
thay ddi nén viéc nhan dang chi dua vao dic diém hinh thai gay ra nhiéu kho khan.
Chi tir ndm 2010 dén nay d3 c6 16 loai méi dugc md ta trong téng sé 24 loai da
duoc cong nhan. Loai dau tién dugc mé ta trong gidng nay la tir nim 1871 [47, 76,
139]. Trong s6 nay c6 toi 13 loai duoc dua va trong Danh luc Do IUCN va Sach D6
Viét Nam ciing ¢c6 mot s6 loai nhu T. asperrimus, T. vietnamensis va T. anguliceps.
Ngoai ra, khi sir dung sinh hoc phan ti dé phan tich nhém éch nh&o, gidng
Limnonectes, cac nghién ctiru gan day ciing gop phan lam rd vé mat phan loai hoc.
Két qua 1a co t6i 18 loai dugc md ta méi tir ndm 2010 cho dén nay, trong d6 c6 3
loai tir Viét Nam [109, 138, 198].

* Mt so ieng dung chi th; sinh hoc phan tiz ¢ nhoém bo sat

Gidng Than lan ngdn - Cyrtodactylus, 12 mot minh chiing vé su tang dot bién
s6 luong loai trong nhdm bo sat ké tir khi cac phuong phap sinh hoc phan tir dugc
ap dung vao nghién ctu phan loai hoc cua nhém nay. Gidng Cyrtodactylus Gray,
1827 1a nhém c6 mirc d6 da dang cao nhét trong ho Tac ké (Gekkonidae) véi hon
300 loai da dwgc mo ta [176]. Nhém nay cd phan bd rong tir Pong Nam A, Pong
Duong, Phi — lip - pin, quan dao Indo — O-xtray-li-a cho téi dao Solomon [13, 123,
124]. Trong mudi nam tré lai day, c6 téi 140 lodi méi duoc phét hién trén thé gigi
va khu vuec Pong Duong duoc coi 13 mot trong nhitng trung tdm c6 nhiéu lodi méi
dugc phét hién nhat [176].

Hay gan day, viéc 4p dung chi thi sinh hoc trong nghién cau phan loai hoc
cling d3 mé ra hudng di cho bao ton loai Rua hoan kiém khi xac dinh Rua hd guom
Ia loai Giai sin-hoe - Rafetus swinhoei vao nam 2014 [91]. Théng qua viéc phan tich
mau nude hd, Chuong trinh bao ton ria chau A ngay 11 thang 4 nam 2008 da ghi
nhan su c6 mat caa cé thé loai ria quy hiém nay tai hd Xuan Khanh nang sé céa thé
ghi nhan cua lodi 1&n 3 ca thé hién con ton tai trén thé gii, 1 ca thé tai Trung Quéc
va 2 c4 thé tai Viét Nam.

* Mét so 1rng dung chi thi sinh hoc phan tir ¢ nhom tha nho
Mot sé nghién ciru dién hinh @ng dung chi thi sinh hoc phan tir & ho Chudt

chiii (Talpidae) nhu: Bannikova va cong sy (2011) danh gia quan hé di truyén cua
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mot sb loai Chudt chu rang trang giéng Crocidura (ho Soricidae) ¢ 14 dia diém
phan bé tai Viét Nam dya trén so sanh trinh tu cua hai doan gen ty thé cyt b va COI
[12]. Tiép theo Zemlemerova va cong su (2013) da cung cip nhiing dit liéu méi vé
sinh hoc phan tir cia nhém chudt chiii khu vuc Pong A, trong d6 ¢6 mot s6 mau vat
thu thap ¢ Viét Nam [194]. Shinohara va cong su (2014, 2015) va He va cong su
(2014) ciing di so sanh quan hé di truyén cua cac loai chudt chiii thuoc hai gidéng
Euroscaptor va Mogera thu thap tai mot sé dia diém ¢ Viét Nam duya trén so sanh
trinh tu cua cac gen cyt b, 12S rRNA va Ragl [57, 155, 156]. Zemlemerova va cong
sir (2016) da phan tich gen nhan va gen ty thé va cong b hai loai chudt chiii méi
cho khoa hoc (Chuoét chili o-16p - Euroscaptor orlovi va Chuét chiii cu-nét-sop - E.
kuznetsovi) va mot phan loai ma&i (Chudt chii ngoc linh - E. parvidens
ngoclinhensis) dua trén bo suu tap mau vat thu thap ¢ Viét Nam hién dang luu giit
tai Bao tang Dong vat, Vién Bong vat Saint-Peterburg, Vién Han 1am Khoa hoc
Nga [195].

Mot sé nghién cau khac tng dung chi thi sinh hoc phan ti ¢ ho DOi
(Tupaiidae) nhu: nghién ctru V& hé gen cua loai Tupaia belangeri duoc thuc hién 1an
dau trong va céng bé bai Schmitz va cong su (2000) [152]. Céc nghién ciru phan ti
khac da st dung chi thi gen ty thé va gen nhan dé danh gia mdi quan hé phat sinh
loai va thoi gian phan tach gitra cac loai trong gidng Tupaia [143, 144] . Trong cé4c
nghién ctu, T. belangeri dugc ching minh Ia nhom chi em vai T. glis. Hai loai nay
séng o luc dia Bong Nam A va c6 quan hé ho hang gan véi nhém c6 phan bé hep l1a
T. chrysogaster - T. longipes [144].

* Mgt so 1ng dung chi thi sinh hoc phan tiz ¢ mg so loai thi Ién

Trong ving Pong Nam A, nhém mang thudc giéng Muntiacus 12 nhém cé
nhiéu loai duoc phét hién mai dua trén din liéu vé sinh hoc phan ti. Pang cha ¥ 1a
cac loai Mang truong son (Muntiacus truongsonensis) c6 phan bd trong ving
Truong Son giita Lao va Viét Nam va Mang putao (M. putaoensis) phan bé & phia
Bic Myanmar va An D6 [10, 50, 69]. Gan day hon, Le va cong su (2014) da sir
dung phwong phép sinh hoc phan tar dé ghi nhan loai Mang ro-se-ven (M.
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rooseveltorum) lan dau tién tai Viét Nam. Ngoai ra, nghién ctru nay ciing chi ra rang
Mang ro-se-ven la mot nhanh tién hoa riéng biét va c6 quan hé gan gili voi cac loai
mang mang khac trong day Truong Son nhu Mang 16n, Mang trudng son va Mang
putao & Myanmar va An Do. Martins va cong su (2017) sir dung hé gen ty thé dé
nghién ciru nhdm loai Mang vé vang (M. vaginalis) [108]. Két qua nghién ctu nay
cho thiy c6 it nhat 3 nhanh tién hoa riéng biét phan bé & luc dia chau A, ving
Sunda (cac dao thudc ldonesia va Malaysia), va ving phia Nam An D6 va Sri
Lanka phan tach cach day tir 1.1-1.5 triéu nim. C4c nhanh tién h6a nay c6 thé 1a cac
loai hoac phan loai mai tach ra tur loai Mang vo vang. Pay la nhirng phat hién co y
nghia quan trong ké ca vé phan loai hoc va bao ton vi mac di mang 1a nhém tha lén
nhung nhing théng tin vé ching van con rat it. Nhém nay ciing c6 nhiéu loai duoc
dua vao trong Danh luc Do IUCN.

Ngoai ra, cac nghién ctru tim kiém phan bé cia loai cling duoc thuc hién voéi
mot s6 loai quy hiém nhu Sao la (Pseudoryx nghetinhensis) [20], Tho van truong
son (Nesolagus timminsi) [191] thdng qua viéc lay mau vat va phan tich ADN méi
truong. Tuy nhién céc nghién ctu chi ghi nhan duoc su ¢ mat cua thd van truong
son (Nesolagus timminsi) con ghi nhan Sao la — loai tha I6n cuc ky nguy cap van
con rat nhiéu kho khan.

1.2.2. Céc nghién ciru g dung xdc dinh con lai, hi¢n trgng quan thé, bénh
dgng vat hoang da
* Mgt so ing dung chi thi sinh hoc phan ti trong Xdc dinh con lai

Suy lai tao giira cac loai khac nhau hiém khi xay ra trong tu nhién nhung dién
ra pho bién hon trong thoi gian gan day boi viéc di chuyén cac loai tir khu vuc phan
bd tu nhién caia ching sang cac khu vuc khac phuc vu nhu cau ciia con nguoi [40,
161]. Két qua cua qué trinh ndy phu thudc vao hudng chon loc caa ti nhién. C6
nhiéu kha ning xay ra do két qua ctia qua trinh lai tao: hai loai hop nhat thanh mot
loai va hai loai bé me hoan toan bién mat; hang rao sinh san s& duoc tao ra giira hai
loai b6 me; vat liéu di truyén s& duoc chuyén vao hai loai va duoc giit lai bai qua

trinh chon loc thich nghi; mot loai lai mai dugc hinh thanh; khu vuec lai s€ dugc tao
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ra ma khdng 1am anh huong dén su ton tai cua loadi bd me [170]. Nghién cau vé con
lai vé& dong vat hoang da it dugc thyc hién tai Viét Nam mic di hién tuong lai khéac
loai kha phd bién.

V¢ chinh sach quan ly, theo Nghi dinh 06/2019/NB-CP cua Chinh phu thi
loai lai 12 két qua giao phdi hay cdy ghép hai loai hoic hai phan loai dong vat hoic
thue vat v6i nhau. Trong trudng hop loai lai 1a két qua giao phéi hay cdy ghép giira
hai loai dugc quy dinh trong cd&c Nhém hoac Phu luc khac nhau, loai lai d6 duoc
quan ly theo loai thugc Nhém hoac Phu luc mirc d6 bao vé cao hon [2]. Tuy nhién
viéc xac dinh con lai tai Viét Nam mdéi duoc thuc hién kha han ché. Cac ca thé lai
do céc hoat dong cta con ngudi tao ra can dwoc loai ra khoi cac chuong trinh nhan
nudi bao ton.

Vi du dién hinh ¢ loai C4 sau xiém bi lai tao nhiéu vai hai loai C4 sau nudc
man (Crocodylus porosus) va Ca sau cuba (Crocodylus rhombifer) trong cac co so
nudi nhét, vuon thi Ha Noi, vaon thi Lao va vaon tha Sai Gon [39, 122]. Hién nay
loai nay c6 tén trong phu luc | cia cong udc CITES (2023) (bi cAm budn ban dudi
moi hinh thac) va thugc nhém IB trong Nghi dinh 84/2021/ND-CP. Nghién ctu cia
Nguyén va cong su (2018) thong qua sir dung chi thi microsatellite d¢a xac nhan chi
80% cac ca thé ca sau nudi nhét tai cac vuon thd tai Viét Nam va Lao 14 cac ca thé
thuan ching va la ngudn con gidng phl hop cho cac chuong trinh tai tha trong
tuwong lai. Cac cé thé lai can duoc loai bo khoi cac chuong trinh bao ton, nhan nudi
tai tha. Nghién ctu ciing xac nhan mot ca thé ngodi tu nhién tai khu vuc
Khammoune tai Lao ciing 1a c4 thé thuan ching boi trude d6 c¢6 nhiéu nghi ngo ca
thé nay khong c6 ngudn gbc hoang da ma bi thoat ra tir cac trang trai gan do. Mau
phan cua cé4 thé ca sau hoang da nay di dugc sir dung dé phan tich microsatellite.
Viéc phat hién ca thé hoang da thuan chung c6 thé s& 1a co s& dé phat hién ra céc
quan thé mai trong tu nhién.

Mot vi du khac 1a cac loai cha va thugc giéng Pygathrix. Bay 1a nhom loai
dic hiru cua Pong Duong ¢6 phan bd ¢ phia Bong séng Mé Kong. Trudc day, chi

c6 hai loai riéng biét dugc cébng nhan: Cha va chan nau - P. nemaeus (Linnaeus,
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1771), & Bic Trung Bo Viét Nam, Trung Lao va Béng Bic Campuchia [141] va
Cha va chan den, P. nigripes (Milne-Edwards, 1871), c6 phan b & Nam Trung B
Viét Nam va bong Bic Campuchia. Cha va chan xam - P. nemaeus cinereus lan
dau tién duoc mo ta 1a mot phan lodi ciia Vooc cha va chan nau, nhung nghién ctu
di truyén hoc gan ddy cho thay co6 sy khac biét & cip do loai [146]. Viéc nang P.
cinerea 1én cip do loai ciing duoc hd tro bai cac nghién ciu cac phan tich khac
[49]. Brandon-Jones va cong su (2004) da phan loai P. cinerea la mot phén loai cua
P. nemaeus, dua vao nhitng dan chiing chua day du vé cac khu vuc lai tao va ving
phan bé. P. cinerea duong nhu duoc bao quanh bai cac quan thé P. nemaeus va c6
bang ching cho thay P. cinerea lai v4i P. nemaeus khi ca hai c6 khu vuc phan b
chung & tinh Quang Nam [96]. Tuy nhién, khong c6 dit liéu cu thé nao dé két luan
vé hién tuong lai tao trong ba loai thudc giéng Pygathrix. C6 y kién cho rang P.
cinerea c6 nguon goc 1a loai lai gitra P. nemaeus va P. nigripes [49]. Tuy nhién, cac
nghién ciru di truyén gan day két hop dit liéu ty thé, nhidm sic thé Y va nhiém sic
thé thuong cho thay rang ca ba loai trong giong Pygathrix déu cé sy khac biét va P.
cinerea c6 quan hé ho hang gan véi P. nemaeus hon 1a P. nigripes [146]. Mic du
cac dan liéu vé sinh hoc phan tir hién nay chua thé dua ra két luan rd rang vé van dé
Cha va chan xam c6 phai 1a loai lai hay khong, nhung néu loai nay 12 loai lai thi day
14 loai lai trong tu nhién ma khong phai do tic dong con nguoi. Do do, trong viéc
quan ly, loai nay nén dugc coi nhu nhitng loai tu nhién Khéac.
* Phat hién bénh ¢ dgng vat hoang da bang chi th sinh hoc phan ti

Mic di nhiéu bénh cé thé gay chét hang loat dbi vaéi nhiéu quan thé dong vat
hoang da, nghién ciru tac dong cua bénh dén thé trang cua dong vat hoang da van it
nhan duoc su quan tdm tai Viét Nam. Trong khi d6 cac bénh c6 kha ning 1ay nhiém
tir doi va chudt sang ngudi duoc quan tdm nhiéu hon. Nghién ctu cua Berto va
cong su (2017) da xac nhan sy c6 mat ctia paramyxovirus va coronavirus trén cac
mau phan doi va chuét tai Viét Nam. C4c ching virus nay ciing c6 quan hé gan giii
Vé6i cac chung trén thé gidi va ciing ¢ nhitng chang mai trong quan thé Viét Nam.

Niam 2020, nghién ctu caa Nguyén Quynh Huong va cong su ciing phat hién 6 loai
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coronavirus da biét & doi va cac loai gam nham tai cac khu vuc cho cho thay tiém
nang l1ay lan tir dong vat sang nguoi [17, 67]. Gan day mot s6 nghién ctu trén ludng
cu da chi ra rang trong hai loai nim ky sinh Batrachochytrium dendrobatidis (Bd)
va B. salamandrivorans (Bsal) - méi de doa Ién ddi véi da dang ludng cu, thi B.
salamandrivorans (Bsal) xuat hién nhiéu hon tai Viét Nam va ciing 1a ngudn lay
sang chau Au thong qua con dudng budn ban sinh vat canh [90, 128].

Cac nghién ctu vé hai mam gay bénh nguy hiém & Rua dau to (Platysternon
megacephalum) 1a Mycoplasma va Herpesvirus duoc thuc hién trén cac mau vat thu
trong buén béan bang phuong phap sang loc sir dung ky thuat sinh hoc phan tir. Két
qua ctia nghién cau nay cho thay nhiéu mau duong tinh vai hai loai mam bénh trén,
tuy nhién Herpesvirus duong nhu khdng gay bénh cu thé trén dbi tuong nghién ctu
[64]. Ung dung cua nghién ciru nay 1a xac dinh céc ca thé khoe manh dé tai tha vao
tu nhién bai chuong trinh Bao ton Rua chau A (ATP) [64].

* Mét sé ing dung chi thi sinh hoc phan ti trong danh gia hién trang quan thé
dong vat hoang da

Cac nghién ciru vé cau trdc di truyén quan thé, ty 18 gisi tinh van con han ché
& Viét Nam mac di cac nghién ciru nay cung cap thong tin quan trong veé hién trang
noi tai cua quan thé [5]. Cac nghién ciru vé quan thé, gidi tinh sir dung da dang cac
loai chi thi nhu microsatellite, SNP, ma vach di truyén [192]. Viéc c4c nghién ctu
nay bi han ché nhiéu cha yéu la do tinh trang suy giam cta cac quan thé ty nhién va

khoé khan trong viéc thu mau va chi phi cao [46].
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Nhan xét

Céac phuong phap SHPT da gitip giai quyét nhiéu van dé kho khin trong
viéc nghién ciru véi dbi tuong dong vat nhu khé khin trong viéc 1ay mau, bao quan
mau dong thoi giai quyét cac van dé lién quan dén bao ton:

+Trong phan loai hoc, phuong phap sinh hoc phan tir gitp dua ra cac thong
tin vé khac biét di truyén c6 tinh chinh xac va hiéu qua cao ¢ cap do loai hoic dudi
lodi. Céc thong tin nay dua trén viéc so sanh trinh tu cac doan gen ty thé hoic gen
nhan co sy toc d6 bién doi phu hop véi muc dich dinh danh nhu giam dinh hd trg
phap luat, xac dinh quan hé di truyén, sang loc, danh gia tinh trang sirc khoe. ..

+ Nghién ctu di truyén quan thé gilp danh gia chinh xac hién trang da dang
di truyén trong quan thé, danh gia giao phdi can huyét, that c6 chai tir d6 xay dung
ké hoach bao ton hiéu qua dén cap do quan thé.

+ Cac co so dir liéu sinh hoc phan tor dang ngay cang phat trién va luong
thong tin luu trit rat 16n tir nghién ciu hé gen 1a ngudn théng tin hitu ich cho céac

nghién ctru trong tuong lai tng dung trong bao ton.
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1.3. Téng quan vé ddi twong nghién céu
1.3.1. Céc nghién citu Khu hg thi nhé tai ving nii dd véi Pong Béc

Vung da voi phia Pong Bic Viét Nam c¢6 cac mom da voi 1on dugce bao
quanh bai cac doi va ndi thap [157, 158]. Cac dinh nai d4 voi tao thanh mot cao
nguyén rong 16n nhung bi chia cat nhiéu [157]. Khu vuc nay c6 da dang cac loai

sinh canh nhu hang d4, ring tre nira, sudi, viing nudc, thac cao va su thay doi sinh

canh rung theo dai d6 cao (Hinh 1.1).

C

Hinh 1.1. Mot sb dang sinh canh tai khu bio tdn thién nhién Cham Chu,
Tuyén Quang; (Anh: Nguyén Thi Tham) A: Sinh canh hang dong B: Sudi nudc
chay manh C: Rung tre nira
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Khu vic Pong Bic ciing 13 noi cu trii ctia nhiéu loai thi dic hitu, [23] dién
hinh nhu: Vooc miii héch Rhinopithecus avunculus [116], Chuét ndi dao van tién
Tonkinomys daovantieni [104, 115] va Vuogn cao vit Nomascus nasutus [106] (Hinh
1.2). Thém vao d6, khu vuc ndy con nam trong khu da dang tha thudc tiéu ving
sdng Mé Kong nén day la mot khu vuc quan trong trong nghién ctiru da dang cac

loai thu & khu vuc chau A.
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Hinh 1.2. Mét s6 loai tha nho trong khu vuc nghién ciu
Tén loai theo thir ty tu trai sang phai

Hang trén: Crocidura tanakae, Rattus nitidus, Lyroderma lyra, Hipposideros
armiger,

Hang dudi: Chimarrogale himalayca, Niviventer fulvescens

Cac nghién ciu trude day vé khu hé thi nhé ¢ ving nui da voéi Pong Bac
nhu nghién ctru cia Nguyén Trudng Son va cong su (2011), Pang Huy Huynh va
cong su (2008) chu yéu tap trung vao viéc lap danh myc thanh phan loai va danh gia
tinh trang bao ton, hién trang quan thé thdng qua phong vén, quan sat va phan biét
so bo hinh théi [4, 6]. Do d6, tinh trang phan loai va tinh trang bao ton caa nhiéu
loai thG nhé trong khu vuc ndy can dugc nghién ctu chi tiét hon. Mot sé loai tha
nho trong khu vic nghién ctru dugc ghi nhan nhu Doi mili 14 dong bac (Aselliscus

dongbacanus) [171], Doi miii ng nhé (Murina eleryi) [43] tai Bic Can, Chudt chu
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cao van sung Chodsigoa caovansunga [102] tai Tay Con Linh (Ha Giang) la mot s6
loai tht nhé méi duge cdng bd gan day. Trong d6 nghién ciru vé Doi miii 14 dong
bac va Doi mili 6ng nho di két hop so sanh doan gen COI véi dit liéu hinh théai dé
mo ta loai mai.

Hién nay, thi nho thudng it nhan duoc sy quan tam bao ton & Viét Nam mic
du chung dong mot vai tro quan trong trong viéc duy tri cac dich vu hé sinh thai
quan trong. Cac loai nay dac biét bi de doa vi thiéu dix lidu vé tinh trang bao ton va
tinh d& bi ton thuwong cua chung trude cac tac dong cua con ngudi. Do do, viéc tién
hanh cac nghién ctru chuyén sau dé hiéu rd hon vé mtc do da dang, phan b va cac
dic diém hinh thai va di truyén caa cac don vi phan loai tai khu vuc nay 1a thuc sy
can thiét.

Viéc két hop phan tich hinh thai ngoai va hop so vai sinh hoc phan tir dang
ngay cang tré nén pho bién trong nghién ciu phan loai hoc caa céc loai thi nho va
da duoc thuc hién trong céng trinh cong bé mot sé loai mai cho khoa hoc nhu
Chudt d4 dao van tién va Doi 14 dong bac [171]. Tuy nhién, nghién ciu danh gia
khu hé thi nho &p dung viéc két hop céc s liéu vé hinh théi va sinh hoc phan tir
cling chi méi dugc thuc hién véi Khu bao tdn thién nhién Hiu Lién, Lang Son tir
nam 2007 [104]. Nghién ctru ndy s& mé rong khu vuc nghién ciu va gidp giai quyét
cac cau hoi vé phan loai hoc chua co 10i giai va gidp bao vé tét hon cac loai thu
nho. Trong nghién ciru ndy, cac nhém thi nho duoc dé cap dén bao gdom bo Nhiéu
rang, bd An sau bo, bo Doi, va bd Gam nham.

1.3.2 Quan thé Than lén cé sdu (Shinisaurus crocodilurus)

Than lan c& sau (Shinisaurus crocodilurus) lan dau dwoc phét hién tai Trung
Qudc vao nam 1930 va ghi nhan phan bd trong cac ving ring co thoi tiét 6n hoa ¢
ving H6 Nam, Quang Tay, Quy Chau (Trung Quéc). Loai nay lan dau duoc ghi
nhan ¢ Viét Nam béi Lé va Ziegler vao nam 2003 [94]. Nam 2016, loai dugc ghi
nhan khu vuc phan bé mai tai vung nui thuoc huyén Hai Ha tai tinh Quang Ninh
[183] (Hinh 1.3) .
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Hinh 1.3. Khu vuc phan b cua Than lan ca sau (Shinisaurus crocodilurus)
tai Viét Nam va Trung Quédc (Theo Huang va cong su (2014) c6 chinh sira) [66].
Céac diém mau do 1a cac dia diém c6 phan bo cua loai. (TYT: Tay Yén Tu; DK:
Pong Son Ky Thuong; HH: Hai Ha)

Than lan ca sau 1a mot loai dong vat quy hiém cé kha nang tuyét chung cao
vi phai chiu nhiéu méi de doa nghiém trong do con ngudi gay ra nhu mat va phan
manh mai trudng sdng do khai thac than da, xay dap thuy dién, danh ca bang dién
va san bat trai phép dé budn ban lam canh (Hinh 1.4) [179, 180]. Cac danh gi4 cua
Huang va cong su va van Schigen va cong su udc tinh & Trung Qudc con khoang
950 ca thé va o Viét Nam c6 khoang 150 cé thé truong thanh [65, 180, 181, 184].
Tuy nhién, nim 2021, nghién ciru caa Ngd Thi Hanh va cong su uéc tinh quan thé
tai Viét Nam chi con khoang dudi 100 ca thé ¢ Viét Nam sau nhitng chuyén khao
sat & mién Bac. Véi nhitng méi de doa vé phan manh ving phan b va suy giam
manh moi truong sdng Lién minh Bao ton Thién nhién Québc té (IUCN) da xép loai
nay vao tinh trang nguy cap (EN), va Cong udc vé budn ban qudc té cac loai dong
thue vat hoang da (CITES) xép loai nay vao Phuy luc | [66, 180, 182].
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Hinh 1.4. Than lan cé4 siu bi budn ban (Anh: van Schigen)

Pénh gia ban dau vé su bién d6i di truyén va hinh thai caa cac quan thé bi co
lap vé mat dia ly dya trén mot bo dir liéu han ché chua chi ra sy khac biét chinh xéc
giira c4c quan thé [197]. Tuy nhién, nghién ctru gan day ctia van Schigen va cong su
(2016) duya trén dix lieu phan ta, hinh thai va sinh thai toan dién hon cung véi mo
hinh sinh théai hoc cho thiy cac quan thé tir Viét Nam va Trung Qudc dai dién cho it
nhét hai don vi bao ton va phan loai riéng biét, dan dén viéc mé ta quan thé tai Viét
Nam la mét loai phu riéng biét, Shinisaurus crocodilurus viethamensis [183].

Mic du c&c nghién ctu hinh théi va sinh thai hoc cho thay c6 su khac biét
gitta Than lan ca sau Trung Qudc va Viét Nam [183, 197, 199], cac phan tich sinh
hoc phan tir véi dir liéu han ché chua thé giai quyét rd rang cac méi quan hé phat
sinh loai cuia cac quan thé. Trong d6, cac nghién ciru trude day sir dung chi thi sinh
hoc phan tir ¢d ngudn géc tir ty thé déu chi ra rang cac mau tir Viét Nam tach thanh

mot nhanh riéng biét va cac mau tir Trung Qudc duoc chia thanh hai nhanh doc lap
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v6i mot nhanh tién hoa chi nhan duoc chi s6 xac suat nhanh thap trong ca phan tich
Bayesian va hop Iy téi da (Maximum Likelihood) [66]. Tuy nhién, phan tich di liéu
microsatellite cia Huang va cong su (2014) va nghién ctiu gan day st dung dit liéu
hé gen cua Xie va cong su cho thiy cac quan thé ¢ Trung Quéc duoc chia thanh
téng cong ba, thay vi hai nhém di truyén riéng biét [66, 192].

Dé xay dung dugc ké hoach bao ton cho loai bo sat nguy cap nay, can phai
c6 cac thong tin cu thé vé da dang di truyén, mac do khac biét giira cac quan thé
Viét Nam va Trung Qudc nam trong viing phan bé. Trong nghién ctru ndy, cac phan
tich va danh gia mirc d6 da dang di truyén caa cac quan thé tai Viét Nam va Trung
Quéc dugc thyc hién dya trén dir liéu doan gen ty thé bao gom gen cytochrome b,
mot phan ND6 va tRNA-Glu va 8 locus microsatellite. Dit liéu thu duge dugc so
sanh véi cac dir lidu tir cac nghién ctiru cuia Huang va cong sy (2014). Ngudn géc va
vi tri phan loai cia cac ca thé trong nudi nhot va budn ban ciing duoc xac dinh
théng qua phan tich di truyén dua trén cac gen ty thé. Két qua cua nghién ctu nay
s& dong gop cac thong tin hitu ich cho viéc bao ton cac quan thé trong tu nhién,
thong tin vé ngudn tai tha trong twong lai, gitp tranh lai chéo giita cac ca thé khong
cling nguon gdc trong diéu Kién nudi nhét va gitp xay dung phuong phap (ng dung
chi thi sinh hoc phan tir cho cac nghién ciru vé cac quan thé lodi bo sat quy hiém
trong tu nhién, trong diéu kién Viét Nam.

1.3.3 Quan thé Voi chau & tei vieon quéc gia Yok Pén

Voi chau & trude day séng tir Tay A doc theo bd bién Iran vao tiéu luc dia
An D9, vé phia Pong cia Pong Nam A bao gdm Sumatra, Java va Borneo, va
dén khu vyc sébng Duong Tt Trung Qudc [95, 163, 164]. Chung duoc xép vao
mtrc Nguy cap (EN) trong Danh luc D6 IUCN [189] va mirc Cuc ky nguy cap
theo Sach Po Viét Nam va duoc dua vao Phu luc | cia cong uéc CITES do céac
hoat dong budn ban nga voi da va dang dién ra rat séi dong trén pham vi toan
cau. Cong uéc CITES xay dung chuong trinh MIKE (Monitoring the Illegal
Killing of Elephants) gom 28 diém & 13 quéc gia véi muc dich giam sét 1au dai

cac quan thé Voi chau & tai cudc hop lan thi 41 cua Uy ban thuong truc CITES
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thang 2 nam 1999. Tai Viét Nam, loai da tirng phan b kha rong tir Lai Chau doc
theo diy Truong Son t6i Binh Phudc, Tay Ninh va mot sé tinh duyén hai Nam
Trung Bo nhu Binh Thuan, Ninh Thuan, Ba Ria — Viing Tau [105]. Vao khoang
nim 1980, wéc tinh sé voi hoang d cua Viét Nam con khoang 1.500 — 2000 cé
thé [105, 110]. Tinh dén nim 2006 Viét Nam chi con khoang 76-94 ca thé ngoai
ty nhién va khoang 165 ca thé voi nha theo wéc tinh cua Sukumar nim 2006
[164]. Hién nay, theo sé liéu tir nam 2019, sé ca thé voi hoang d4 tai Viét Nam la
khoang dugi 100, phan b cua yéu & ba tinh Nghé An, Quang Nam va Dik Lak
véi tinh trang phan manh ré rét thanh cac nhom nho tir 1-80 c4 thé va mot sé
nhom c6 lién két véi cac quan thé tai Lao va Campuchia [110].

Nhitng thach thirc d6i véi viéc bao ton voi & hau hét cac qudc gia la mat, suy
giam va phan manh méi truong séng, xung dot voi ngudi, sin trém va budn ban tréi
phép [59, 95, 110, 163, 164]. Cuing véi nhitng han ché trong viéc giam sat cac quan
thé voi trong tu nhién va céc bién phap, chinh sach bao ton con chua hop 1y, cac nd
lyc trong viéc bao ton Voi chau & mic du kha nhiéu nhung chua gitip ching ta co
cac thong tin ddy du vé céc quan thé caa loai va c6 bién phap bao ton mot cach phu
hop [60, 164].

Voi chéu & la loai c6 pham vi hoat dong 16n baoi ching thuong danh 12-18
tiéng mdi ngay cho viéc tim kiém thirc an 1a cac loai thyuc vat va phu thudc theo mua
[61, 162, 164]. Céac nghién ciru vé loai bang ca phuong phap hién dai va co dién van
dugc thuc hién. Bang viéc sir dung bay anh, nhdm Petit va cong su (2021) da xac
dinh s6 luong cé thé va dé xuat khu vuc bao ton phi hgp cho quan thé Voi chau &
tai khu bao t6n Phu Khieo (Thai Lan) [133]. Phuong phap bay anh dé nhan dién cé
thé ciing duoc ap dung dé nghién ctiru udc tinh mat do quan thé tai ving Pong Nam
Trung Quédc théng qua st dung md hinh khéng gian bt tha bat lai (SECR) [165].
Tuy nhién cac phuong nay vé co ban giup dinh dang cac cé thé khac nhau nhung
van c6 han ché 1a khong cung cap thong tin vé dang dang di truyén, mic do giao

phdi can huyét ciia quan thé dugc nghién ciu.
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Vuon quéc gia Yok Pon 1a noi ¢6 sé luong dan voi 16n nhat trén ca nudc
va chu yéu di chuyén qua ving bén gigi giira Viét Nam va Campuchia. Mic du
Gray va cong su (2014) di nghién ctu vé di truyén quan thé dbi véi dan voi 6
Campuchia, tuy nhién nghién ctu vé voi tai Yok Dén hién van chua duoc thuc
hién [46]. Viéc tuan tra, khao sat quan thé voi van lién tuc duoc thuc hién bai
Trung tdm Bao tén voi Dak Lik va kiém 1am VQG Yok Po6n. Nghién cau vé voi
tai Campuchia tir nim 2014 caa nhém Gray va cong su ghi nhan c6 sy di chuyén
cua dan voi tir Cam-pu-chia sang Viét Nam vao mua khé.

Cac dbi trugng nghién ciu duoc lya chon trong nghién ciu nay bao gom khu
hé thi nho viing nui d4 voi Pong Bac, Than lan ca siu va Voi chau .

* Khu hé thl nhé tai khu viee niii déa véi Péng Bdac

Khu hé thi nho dic trung ctia ving nti da voi Pong Bac véi nhiéu loai dic

hitu phan bé hep nhung it nhan duoc quan tdm vé bao ton. Thém vao d6, nhiéu
loai chua dugc xac dinh dugc vi tri phan loai o rang s& gy kho khin cho cac nd
lyc bao ton nhu nhom D6i (Tupaia), Chudt chiii (Euroscaptor) va mot sé loai gam
nham khéac.

* Quan thé Than lan ca sdu tai Viet Nam

- La loai duy nhat trong mot ho don giéng do d6 co dic trung hoan toan

riéng biét vé tién hoa va dang duoc phan loai & mac nguy cip (EN) theo IUCN.
Dic biét, quan thé tai Viét Nam tai ba khu vuc phan bé cua loai bao gom khu vuc
ndi Tay Yén Ta, KBTTN Dong Son Ky Thuong va huyén Hai Ha chi con khoang
dudi 100 cé4 thé do viéc sin bat va mat sinh canh dién ra trong mot thoi gian dai va
chua c6 dau hiéu giam sit. Thém vao d6 cac quan thé phan bd tai Viét Nam va
Trung Qudc co su khac biét dang ké vé mat hinh thai va di truyén. Diéu nay 1am
taing mirc d6 nguy cap cua quan thé tai Viét Nam Ién nhiéu lan.

- Trong nhitng ndm gan ddy, cac quan thé bi suy giam manh vi bi san bat tréi

phép vi myc dich budn béan 1am canh. Do dé can cd bién phap nhan nudi bao ton phu

hop dé tai tha cac ca thé tich thu tir cac vu budn béan vé ding ving phan bb ty nhién.
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* Quan thé Voi chau & tai VYOG Yok Pén

- Quan thé di chuyén thudng xuyén giita bién gisi hai nuée giy kho khin

trong quan 1y bao ton.

- Loai dang trong tinh trang nguy cip EN theo IUCN. Theo uéc tinh trude do
cua Gray va cong su (2014, chi con khoang 42 ca thé Voi chau & con di chuyén
qua lai gitra bién gidi hai nudc Viét Nam — Cam-pu-chia tai khu vuc VQG Yok
Dén [46]. Tuy nhién, hién nay chua c6 nghién ctru uéc tinh sé lugng ca thé, danh

gia hién trang quan thé bang phuong phap sinh hoc phan tir tai VQG Yok Pén.
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap nghién ciru
2.1.1. Thu thap mdu vat

Thu mdu tha nhé tai vitng nii dd véi Péng Bic

Khao sét thuc dia: da tién hanh 8 dot khao sét tai 4 khu vuc bao gom KBTTN
Cham Chu (Tuyén Quang), KBTTN Bic Mé (Ha Giang), VQG Phia O4c — Phia Dén
(Cao Bing), KBTTN Nam Xuan Lac, Bic Kan da duoc tién hanh. Tai mdi khu vuc, tién
hanh 2 dot khao sat (1 dot vao mua mua va 1 dot vao miia khd) mdi dot 7 ngay trong
thoi gian tir cudi nam 2018 dén cudi nam 2021. Pa thyc hién phong van véi ngudi dan
dia phuong dé thu thap thong tin co ban vé khu hé nham xac dinh cac dia diém khao sét
thich hop trong khu vuc. Nhitng ngudi dugc phong van bao gom nhén vién cua khu bao

ton, kiém 1am va tho san.

Céc tuyén khao sat duoc thiét 13p dya trén ban do dia hinh va do che phu ring,
cac dudng mon hién co va cac tuyén mai méi dé diéu tra khu hé tai cac loai sinh canh
khac nhau (Hinh 2.1). Trong qua trinh khao sat, cac thanh vién trong nhom khao sat di b
doc theo tuyén diéu tra vai toe do 1-1,5km/gio. Cac thanh vién ling nghe &m thanh va
quan st cac loai muc tiéu hodc cac dau hiéu cho thay su hién dién cua ca thé ciing nhu

ghi lai nhiig tac dong ctia con ngudi 1én sinh canh ty nhién.
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Hinh 2.1. Cac diém khao sét tai khu vuc nti da voi Pong Bic A: KBTTN
Bic M@, B: KBTTN Cham Chu, C: VQG Phia Oic — Phia dén, D: KBTTN Nam
Xuan Lac (Bién tap tir dit liéu ban d6 cac tinh).

Cac loai by khac nhau di duoc str dung trong cac chuyén khao sat phu hop
Véi ting d6i twong khac nhau:

- Céc loai gam nham: Bay Sherman (bay hop) véi kich thudc I6n hon duoc sir
dung dé bat cac loai thuoc gidng cac Maxomys, Niviventer, Rattus, Mus va chuot
chu. Bay Sherman (bay hop) véi kich thudc trung binh duoc sir dung cho céc loai
thudc gidng cac Crocidura, Brarinella, Chodsigoa, Episoriculus, Hylomys va Chuét
chu nuée Bay 16ng véi kich thuée 16n duoc dat dé thu thap céc loai thudc cac gidng
Leopoldamys, Bandicota, Berylmys va cac bay dia phuong dung cho cac loai thudc
giong Callosciurus, Dremomys, Tamiops, Menetes. Bay Pitfall hoat dong tot véi cac
loai gim nhdm kich thudc nho, gidng Mus va cac gidng Chudt chu Crocidura,
Brarinella, Chodsigoa, Episoriculus, Hylomys va tham chi ca cac loai thuoc giong

Niviventer co kich thuéc I6n hon. Nghién ciu nay da sir dung 20 bay dat doc theo
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nhitng con duong mon hoic theo dau vét cua chudt chiii c6 thé quan sat duoc (Hinh
2.2). Bay hang rao ciing duoc str dung 1a cac biy cao 0,5m va dugc dong cb dinh
xubng dit bang dinh véi khoang cach 3-4m. Hang rao chay qua giita mdi bay. Mdi
hang gém 10-20 bay véi tong chiéu dai tir 50-100m.

Tay thudc vao mdi trudng sdng va mdi trudng xung quanh, biy duoc dat trén
mat dat hodc cac than cdy d6 ven sudi hoic doc theo sinh canh sbng thich hop.
Khoang céach gitra cac bay tiy thudc vao mac do phic tap cua dia hinh. Dia hinh
cang phuc tap bay cang dugc dit gan nhau. Biy duogc dat trén canh cay hoic trén
mit dat. Cac bay duoc danh diu bang cac day bit sang va dugc danh sb dé tranh bj
bo s6t trong qué trinh kiém tra. Moi st dung trong bay c6 mui hap dan cac loai gam
nham tir xa, dinh va cham phan hay. Hon hop bao gém bo dau phang, bot mi, nho
kho va thit lon tron theo ty 18 6: 2: 2: 1. Ngoai ra, cac loai mdi dia phuong khac nhu
san, x0i lac, qua kho ciing duoc st dung. Moi dugc thay hang ngay vao ldc chang
vang dé thu hut cac loai an dém. Tuy nhién, vi mot s6 loai ciing hoat dong vao ban

ngay, nén mdi ciing duoc thay vao budi sang khi kiém tra bay.

1) . x 2. 1
1 L <
f : & 4 ]

Hinh 2.2. Bay chuyén dung thu chudt chiii (4nh: Nguyén Th; Tham)
- Céc loai doi: ludi mo va bay thu cam da duoc bé tri dé thu miu doi tai cac

duong mon trong ring, bia ring, khe sudi hoac bén ngoai cira hang (Hinh 2.3).
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Hinh 2.3. it lugi mo trude cira hang (4nh: Nguyén Thi Tham)

Bay thu cim ciing duoc dit ¢ cac dia diém tuong tu. Ludi mo va biy thu
cam duoc dat tir 17:30 - 18:00 dén 22:00 - 23:00 va kiém tra 20 pht mot lan trudc
khi troi tdi (Hinh 2.3). Sau khi troi ti hin, ludi mo va bay thu cam duoc kiém tra
thuong xuyén hon dé d¢am bao doi khong bi chét vi vuréng vao ludi qua lau.

Tong cong 237 mau vat tir ca 4 khu vuc nghién cau (Phu luc 1) da dugc thu
thap, do dém hinh thai dé dinh loai. Trong d6 c6 35 mau vat (Bang 3.8) c6 hinh thai
ngoai kho phan biét da duoc thu mau ADN dé phan tich.

- Ly mau ADN: Miu mé co hodc gan duoc lay tir cac mau vat dai dién cho
cac nghién ctru phan loai va phét sinh loai cho phan tich ADN. Ngoai ra, nghién ctu
str dung moét s mau vat nhu miu Doi thu tai VQG Cat Ba, KBTTN Hiu Lién,
KBTTN Tay Con Linh tir cac dot khao sat trude day cua cac chuyén gia thuoc Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat.

Xu# Iy mau vdt: Tat ca cac mau thu trén thuc dia dugc dinh danh tam thoi va céc di
licu nhu d6 tudi, gidi tinh va hinh thai co ban ciing duoc ghi lai. Nhiing cé thé kho

dinh danh dwoc thu 1dm mau vat tiéu ban dé nghién ctu chi tiét hon tai phong thi
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nghiém tai Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat. Cac mau vat duoc bao quan trong
con 70% va luu trit tai Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat

Thu mdu Than lan cé sdu

D4i voi nhdm Than lan ca sau, ching thudng séng ¢ nhiing sudi ¢o tée do
chay nhanh do doi séng ban thay sinh (Hinh 2.4). V& dém, ching thuong nam trén
cac canh cy va thuong dang yén khi ¢ anh sang chiéu vao (Hinh 2.5). Do d6, mau
vat duoc thu thap bang tay. Danh sach mau vat bao gém 50 mau vat thu ngoai tu
nhién tai Viét Nam (KBTTN Tay Yén Tu, Yén Ta va KBTTN Dong Son — Ky
Thuong. huyén Hai Ha, Quang Ninh), 127 mau vat can xac dinh nguon gdc tir cac
vuon thd chau Au va budn ban, 14 trinh ty tham khéao cua loai trén GenBank va 3

trinh tu nhdm ngoai dugc thé hién ¢ Phu luc 3.

A

Hinh 2.4. Sinh canh sbng cua Than lan c& sau (Shinisaurus crocodilurus)
[182]
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Mau vat dugc bat bang tay, do dém cac chi s6 hinh thai co ban va chup anh.
Mau vat ding cho phan tich ADN [a mét mau chop dudi hodc da va ngam trong
dung dich con 70% dé bao quan. Sau do6, ca thé duoc tha lai ngay tai dia diém da

thu mau.

Hinh 2.5. C4 thé Than lan ca siu bam trén canh cay (4nh: Phan Quang Tién)
Thu mdu phan Voi chau & tai Vwon quéc gia Yok Pén

Voi 1a loai dong vat 16n va di chuyén trong mét khu vuc rong 16n nén rat kho
dé thu mau truc tiép. Vi vay, nghién ctu nay tién hanh thu mau phan dé phan tich
ADN. Do Yok Pén c6 hai mia mua va mua kho nén can thiét l1ap phuong an thu
mau trong mot mia kho duy nhat dé tranh mau bi phan ra boi nude mua va danh gia
chinh xac tinh hinh voi di chuyén trong mot nam. Thém vao d6, vao mua kho, voi
thuong xuat hién tai cac diém cd ngudn nudc va thire dn nén dé dang xac dinh dia
diém dé thu mau.

Dé quy trinh thu mau ngoai thuc dia dat hiéu qua cao vao mua khd 2019-
2020, c4c dia diém thu mau da duoc khao sat va xac dinh trugce tir mia khd 2018-
2019. Cac dau hiéu vé sy hién hién cta voi nhu dau chan va phan voi da duoc quan
sat va danh dau lai trong budc khao sat thi diém theo quy trinh:
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Budgc 1: Nhom khao sat thao luan véi cac can bo kiém 1am hién truong, can bo
bao vé rimg dé xac dinh cac diém khao sat (dau vét/duong di caa voi, diém liém
mubi, hd nuée...) theo ting 6 tiéu chuan (4x4km)

Thiét 1ap 24 6 tiéu chuan va mot diém tai Vuon Qudc gia Yok Don dé thyuc
hién cac cudc diéu tra thaim do nham tim dau vét cua voi. Dé dat dwoc muc tiéu dau
tién, cac thong tin co trude ddy vé cac diém xuat hién cua voi trong VQG duoc tong
hop , bao gom:

1) Biém khao sat 1a noi c6 nhiéu thdng tin vé sy hién dién cua voi do kiém 1am
tai dia ban cung cap (di liéu phong van nam 2019);

2) Phan va diu chan voi duoc can bo kiém 1am vién ghi lai trong qua trinh tuan
tra tir co s dit liéu SMART nam 2017 va 2018

3) D4au hiéu cuia voi duoc ghi nhan trong cac chuyén diéu tra nim 2015 va 2016.

Chéng ba I6p thong tin 1én ban do dé tao ra cac 6 tiéu chuan véi kich thuéc
mdi chiéu 4 km (dién tich cia tirng 6 s& twong ty nhu hinh tron ban kinh 2 km) bao
phu sinh canh séng cua quan thé voi hoang da. Tong cong cd 15 & bén trong VQG
Yok Dén c¢6 chira ca ba 16p thong tin vé ddu hiéu xuat hién caa voi nhu da dé cap ¢
trén va 5 6 bén ngoai VQG Yok Pon bao gom cac diém khao sat (dugc giam sat
boi Trung tdm bao tén voi Pak Lik DECC trong nhitng nim gan day) duoc xac
dinh 1a cac khu vyc diéu tra mau phan voi. Hai & b6 sung & phia Tay Bac caa VQG
Yok Pén ciing duoc chon dé khao st vi cac 6 nay c6 vai trd quan trong trén céc
hanh lang di chuyén cua voi (kiém 1am thudng xuyén ghi nhan du hiéu caa voi khi
tuan tra). Chi tiét dugc thé hién trong Hinh 2.6.
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Hinh 2.6. Ban d6 xac dinh 6 tiéu chuan cho khao sét thuc nghiém thu mau
phan Voi chau 4 tai VQG Yok Pén (6 hinh vudng gach chéo mau xanh). Chdm mau
do: cac diém bat gap voi dugc ghi nhan thong qua céc cudc khao sat va phong van.
(Bién tap tur diz lieu giam sat VQG Yok don)

Budc 2: Diéu tra tat ca cac diém khao sat va khu vuc 1an can dé phat hién phan
voi. Ghi lai thong tin vao biéu dix liéu va thu mau dé thir nghiém quy trinh phan tich
trong phong thi nghiém.

Budc 3: Lap ban db tat ca céc 16p thdng tin méi thu thap va phan tich dé chon diém
khao sat va 6 tiéu ldy mau cho khao sat trong muia kho 2019 — 2020 (Hinh 2.7).

47



T 4 [ I > =k \ [ C I > I I I [ I E s I . I
L + + (R . ASESCEREE S od HIEN TRANG RUNG CHU GIAI
I Rirng thueng xanh Piém khao sat
o + @+ - =+ T+ F + - i . Y -
- I Rirng thuorng xanh TB nam 2019
. } } 4 t Rirng bén thwong xanh
i A s A 5 Khu vure khao st
4 ; ' Rirng khop |
| s | — vangengeayoN [y, vire khao sat tiép ndi |
| - £ il L 4 4 4 £ 4 4~ 77~ Ranhgi¢i vuon quéc gia |
| {
= Y +
| |

=+ A =+ o+ N - TR R

S o s 7
Ty 1é 1: 150.000

Hinh 2.7. Ban d6 23 diém lay mau phan Voi chau & tai VQG Yok Dén vao
mua kho nam 2019 — 2020 (Bién tdp ter diz lieu giam sat VQG Yok Dén)

Vao mua kho nam 2019 — 2020, tong cong 108 mau da dugc thu thap, trong
d6 ¢ 35 mau 16ng dudi duoc thu tir voi nha va 73 mau phan voi hoang da duoc thu
tai cac diém nghién cau trong va ngoai VQG Yok Pon (Hinh 2.7). Cac diém thu
dugc mau chu yéu tai cac diém nhu vudn diéu, vuon san, ndng trai, va mot sé sinh
canh thong thuong tai VQG Yok Pon nhu rieng khop, ring tre, rig thuong xanh.
Chi tiét dia diém va cac thong tin lién quan cua cac mau thu thap duoc thé hién ¢
Phu luc 5. Trong mia khd 2019-2020, s lwong voi ring xuat hién tai VQG Yok
Pon it hon hin so véi nhitng nam trude. Do d6 doan thuc dia khong thé thu thap
duoc nhidu mau phan chét lwong cao dan téi luong dit liéu thu dwoc tir cAc mau bi

han ché.
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Hinh 2.8. Mau sic, do khd phan Voi chau & trong diéu kién VQG Yok Péon
thay d6i trong diéu kién trong va ngoai nang (cac hinh phia dudi) va trong bong ram
(cac hinh phia trén) trong thoi gian 1 ngay (4nh : Nguyén Thi Tham)
Quy trinh thu mau phan
1. Phéan cbng vai tro cho cac thanh vién trong nhdm. Ghi ghép céc théng tin bao
gom tudi phan cua tirng mau.
2. Chuan bi nhiéu bo dung cu trong tii ziplock: Ong c¢6 nhan 15 ml (mit trén & mat
bén) vai 9 ml ethanol (95% hoac 70%) bén trong + mot doi que tre hoac dung cu y
té + thia nhya + gidy nhom va Parafilm
3. Peo ging tay (khong dé da tiép xuc véi mat ngoai gang tay hoac dong phan) Luu
y: m&i mau thay mot doi ging tay. Peo khau trang .
4. Thu phan vao dng dén mirc khoang 12-13 ml bang thia va que.

Luu y: thu tir cuc phan méi nhat trong mot dong thay vi nhiéu cuc khac nhau
(Hinh 2.8). Tiéu chuan chon miu duoc tham khao cia WWF Cam - pu — chia (Bang
2.1)

D6i véi giai doan thar nghiém, cac miu voi nha ¢6 tudi phan dén 10 ngay
van cho két qua tot, nhung cac mau duoc thu thap tir voi hoang da c6 tudi phan
hon 3 ngay khong c6 két qua tét. Do d6, nghién ciu nay chi thu thap cac mau cé
tudi phan 1a téi da 3 ngay trong thang phan loai phan caa WWF Campuchia.

Ngoai ra, cdc mau trung binh hoic cii ciing duoc thu néu lugng mau chat mai
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khong du, tuy nhién cé ghi lai cac théng sé moi truong nhu thoi tiét, nhiét do, do
am va sinh canh, dé tranh nhiém mau.

Khong thu thap mau bén trong cuc phan mic di né cd thé trong twoi hon.

Khong an phan vao (c6 gang pha v&) hodc day phan vao day ong.

5. Déng nap va kiém tra sé hiéu trén nap khop vai sé hiéu trén thanh ong.

Cubn nip dng bang Parafilm dé ngan ro ri.

Cubn 6ng 15 ml bang gidy nhdm dé ngan anh sang truc tiép chiéu vao mau.

Dit dng vao tdi Ziplock c6 ghi cung ma 1D.

Luu ¥: Giit cac ong ludn thang dung trong gia dung mau dé tranh ro ri.

6. Khong sir dung ciing mat bo que, thia nhya va ging tay trén cac mau khac nhau.
7. Po chu vi bén ngoai ctia 3 cuc phan nguyén ven Ion nhat (ghi kich thudc vao sb
dit lieu).

Pha huy (dap trén) tat ca cac cuc phan, dé dam bao rang s& khdng thu lai mau
d6 trong chuyén khao sat sau.

Sau khi hoan thanh, dam bao tat ca cac déng phan da dwoc pha hay va céc
mau duoc dan nhan chinh xéac, bang dir liéu dugc dién chinh xac va day du trudc
khi roi hién truong.

8. Thuc hién theo quy trinh twong tu cho tit ca cac mau sir dung bo thu mau va ging
tay mai cho mdi lan thu tiép theo.
9. Mang rac dé xir Iy theo quy dinh.
10. Sau cé4c chuyén di thuc dia, luu trir mau trong ta dong (0° C hoic thip hon)
truéc khi giri dén phong thi nghieém.

Bang 2.1. Hé théng phan loai chat luvong mau phan theo WWF Campuchia

Hé thong Mike dé|Hé thong phan loai cia WWF | Ghi chi
phan loai phan déng | Campuchia két hep véi hé
vat  (Hedges & | thong dwoc md ta trong Hedges
Lawson 2006 [22]) . | va cs. 2012 [61].

S1 Tat ca cac cuc | Méi: 1-2 ngay (S1 - S3). C6 sy chdng chéo gitra

phan déu con nguyén | Tat ca cac cuc phan phan déu con | cac thang do vi su
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ven (xem ghi chi bén
dudi trong Hedges va

Cs.).

S2 Mot hoic nhiéu

cuc phan (nhung
khong phai tat ca) con

nguyeén ven

S3 Khéng c¢b6 cuc
phan nao con nguyén
ven, nhung van con
su két hop trong cuc
phan (cac soi duoc
giit véi nhau bang vat
ligu phan, xem ghi

cha bén duéi

nguyén ven (trr khi da bi dam
lén). Néu rat twoi, bén ngoai sé
nhét va dinh khi cham vao. Cé thé
am hoan toan, hoic dong nudc &
mét s6 chd. Néu bén ngoai kho thi
bén trong van c6 thé am. Nhin
truc quan, cd su phan xa lai anh
sang mit boi c6 do am, d6i khi c6
rudi bau.

Trung binh: 3 - 7 ngay (S3-4)
Hau hét cac cuc phan (boli) déu
con nguyén ven. Khong c6 dau
hiéu ctia nam hoac mdi / kién bén
trong cuc phan (trong mot sb
truong hop, mot phan nho cé thé
da bi phan hay, tuy nhién phan
I6n hon van con nguyén ven .. Vé
mau sic toi hon, khong con sang
nhu mau méi con tuoi.

Cii: 8- 14 ngay (S3-S4).

PHAI st dung su phan doan dé
xac dinh viéc c6 thu mau hay
khong phu thudc vao mirc @6 phan
hiy. Kiém tra day / mat dudi vi co
thé trong d6, mau cé chat luong
t6t hon dé thu.

phan huay phu thudc
vao thoi tiét, nhiét do,
dja diém, moi truong
séng, v.v ... Pay 1a Iy
do tai sao can thiét tap
huan véi cac mau thuc
té trong mot diéu kién

moi truong tuong tu.

S4 Khéng c¢6 cuc
phan con nguyén ven;

chi con lai dau vét (vi

Rat cii - Khdng thu mau duoc xac
dinh trong cip do6 nay (S4-5).
DPébng phan hoan toan bi phan huy,

o1




du, soi thuc vat); | khdng con hinh dang, bé mit bén
khong c6 manh lién | ngoai, c6 dau hiéu cua con tring
két nao con ton tai | va mot luong 16n nam.

(nhung cac soi co thé
dugc gitt lai bang
bun, xem ghi chu bén

duéi).

S5 Khéng con vat liéu
phan (bao gom ca soi

thuc vat).

2.1.2. Phan tich trong phong thi nghiém
2.1.2.1. Phan tich dic diém hinh thai nhom tha nhe

Chlng tdi tién hanh do cac dic diém hinh thai theo phuong phap cta Driesch
(1976) [186], Lunde va Nguyen (2001) [101], Endo va cong su 1999, 2000 [34, 35]
véi do chinh xac dén 0,01 mm hoic 0,01 g, bao gom céc dit liéu duoc thu thap theo
cac budc sau:

- Po hinh thai ngoai: Chiéu dai than dau (HB, tir dau dén 156 cham), chiéu dai
duéi (TL, chiéu dai tir 156 cham dén chop dudi khong tinh 16ng), chiéu dai ban chan
sau (HF tir got chan dén dau ngén khdng tinh mong chan), chiéu dai tai (E chiéu dai
tai do tir hudng so ra ngoai khong tinh 16ng), trong luong (Wt).

- Po hinh thai so: Céc chi s6 dugc ding dé do hinh thai so bao gom chiéu dai
vom miéng (PL), Chiéu dai 16i cau nén (CL), Chiéu dai mat bén ngin (SL), chiéu
dai 16 xwong khau céi (LIF), chiéu dai mdm (LR), do rong 16n nhat cta ring cira thi
nhat ham trén I1 (GBFI1), d6 rong toi thiéu cia ham trén ring cta tha nhat
(MLFI1), d6 rong cung go ma (ZW), chiéu rong nho nhat gitra cac hoc mat (LBO),
Do rong 16n nhat hop so (GNB), trung binh d6 rong vom miéng (MPL), chiéu dai tir
Basion dén Staphylion (LBS), d6 rong vom miéng 16n nhat (GPB), do rong khoang

tréng rang (DL), chiéu dai cua bulla thinh giac (LAB), Chiéu rong xwong chiim 16n
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nhiat (GMB), Khoang cach téi thiéu cua bulla thinh giac (MLA), chiéu dai tir
Akrokranion téi Basion (HAB), chiéu dai ham dudi (LC), chiéu dai ham dudi (LA),
Chiéu dai tir rang dudi dén mit trong cia xwong 6 rang (LIA), Do rong ham duéi
(HR), chiéu cao ham dudi & rang ham M1 (HM) (Chi tiét mé ta ¢ Hinh 2.9).

(1)-GPB
(2) - MLFI
(3} - GBFI

A A

'y

MPL

CL

LBS

AB

LA

Hinh 2.9. Céc chi s6 do hinh thai so véi mau Doi

- M6 ta hinh thai bén ngoai nhu mau 16ng, dau, mat, tai, ¢, lung, bung, dudi.

- Anh: MAu vat dugc chup tir cac goc chup khac nhau va & céc vi tri khéc
nhau dé ghi lai hinh thai bén ngoai nhu lung, bung, dau, dudi.

- Viéc dinh loai loai dua trén céac tai liéu sau: Cac loai thi cua Vung
Indomalayan [25]; A photographic guide to mammals of Thailand and Southeast
Asia [41]; A guide to the mammals of Southeast Asia (Francis, 2008) [42];
Mammals species of the World [190]; Squirrels of the world [175]; Bat of Vietham
[86]; Horsheshoe bats of the World: (Chiroptera: Rhinolophidae) [27]. C4c 4n pham

khoa hoc khac ciing duoc sir dung cho muc dich dinh loai, bao gém: Marianne va

53



cong su. (2017)[185], Zemlemerova va cong su (2016) [195], Nguyen va cong su
(2015a, b, 2013) [125-127]. Abramov va cong su (2013); Daosavanh va cong su.
(2013) [148], Jenkins va cong su. (2013, 2009, 2007) [72-74]; Kawada va cong su.
(2008, 2009, 2012) [77-81], Kruskop va Eger (2008)[78], Kruskop va cong su.
(2006) [85], Musser va cong su. (2006) [115], Vii va Tran (2005)[187], Lunde va
cong su (2004) [103], Hendrichsen va cong su (2001) [62].

- Panh gi4 tinh trang bao ton cua loi, dua theo Sach Po Viét Nam, phan
bong vat (2007), Danh luc Bo IUCN (2023), Nghi dinh 84/2021/ND-CP cua Chinh
phu, Phu luc CITES (2023).
2.1.2.2. Phan tich sinh hec phéan ti
* Cac chi thi s&r dung trong nghién cizu
Gen ty thé

Poan gen ty thé duoc khuéch dai véi mau Than lan ca sau 1a mot doan gen ty
thé gdm doan cyt b, mot phan tRNA-Glu, va mot phan D-loop di duoc sir dung
trong nghién ctru cia Huang va cong su (2014)[66] véi trinh ty nhu sau:

Moi xudi: Shini 1: 5- GCAATTGAATAAGCAAAAACCAC ‘3’

Moi nguge Shini 2: 5°- TAGTTTATTAAAAATGCTAGTTTTGGG - 3’
Poan gen ty thé duoc khuéch dai v6i mau voi 1a mot phan D-loop d3 dugc sir dung
trong nghién ctru ciia Kaden va cong sy (2018) véi trinh ty nhu sau:

Mbi xudi: AEL dloop 1360 F: 5°- GCATCACATTATTTACCCCATGC
3

Moi ngugc AEL _dloop 1564 R:5’- GGTTGATGGTTTCTCGGAGG - 3
Céc doan gen dung dé dinh danh va sir dung trong nhém tha nho 1a cac doan cyt b,
COl, 12S dugc tham khao trong nghién ctru cua Irwin 1991, Mindel va cong su
1991, Kocher va cong su 1989, Geller va cong su (2013) [45, 68, 83, 111]

Poan cyt b dung cho cac nhém gam nham va Bo nhiéu ring
L14724: 5 CGA AGC TTG ATATGA AAAACCATCGTTG 3
H15149: 5 AAACTG CAG CCCCTC AGAATGATATTTGTCCTCAZ
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Doan 125 gilp bb sung thong tin cho phan tich doan ty thé duoc sir dung trong phan
tich nhom Chudt chii
L613 5'- CAGGAAACAGCTATGACCACACAAAGCATGGCACTGAA -3
H1478 5' - TGTAAAACGACGGCCAGTGGGGTATCTAATCCCAGTTTG -3'
DPoan COI dugc sir dung trong phan tich nhém doi do doan ndy c6 nhiéu bién doi
trong nhom nay
LCO1490: 5> GGT CAA CAA ATC ATA AAGATATTGG 3’
HCO2198: 5° TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAAAATCA ¥
Gen nhan
Poan Rag 1 duoc sir dung trong phan tich phan loai hoc vai nhom chudt chiii dugc
tham khao tir nghién ctru cua Saoto va cong su (2004), Shinohara va cong su
(2004), Teeling va cong su (2000) [149, 154, 169]
Ragl-F1851: 5'- ACATGGAAGAAGACATCTTGGAAGG -3'
Rag1-R2486: 5'- AATGTCACAGTGAAGGGCATCTATGGAAGG -3.
Ragl-F2401: 5'- CCGAGAACCTGGAGCGCTATGAGGTCTGG -3'
Ragl-R2951: 5'- GAGCCATCCCTCTCAATAATTTCAGG -3'
Micosatellite
Céac mdi dé khuéch dai cac doan microsatellite véi Than lan ca siu dugc gin huynh
quang v&i hai mau 1a HEX va FAM ¢ mdt chiéu xudi (Bang 2.2).

Bang 2.2. Trinh ty cdc moi microsatellite sir dung v6i Than lan ca sau (Bei

va cdng sy, 2012) [14]

Tén moi Trinh tu moi Panh dau

EXO1F CATCAGCCTGGAAAGACTCA FAM

EX01R GACAGTTATTCGTTAGGTGGAA

EXO03F TCAACGAACCATTTCAGC HEX

EXO3R CATGTCATGCGAACAAGC

EX04F CCCAGGTAGGCTTGTATG FAM

EX04R TGACCACCGACCAGTTAT

EXO06F GCATATTAAGAACTGGAGCCT HEX
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EX06R GTGCAGCCCACATGATTG

EXO7F ACAAGCTGGAACTCAAGGG HEX
EXO07/R TGACATACACGAAATAACGAAT

EXO08F TGAGTGCGTGTATGTGTAT FAM
EX08R ATCCGTCCCGATGAAATG

EXO09F TGGAAGGCAAAGTGGTGA FAM
EXO09R GAGGGATGGAAATGAGTGAG

EX10F CCTGTATCCTCCCCTCCT FAM
EX10R TGCTGCACTGTGCCTATT

EX11F AGCAATGAGCAGGACTGAA HEX
EX11R ACATGCTGAGATGGAGGG

EX12F GGCACTTCTTCCTCTTAC FAM
EX12R TCTCACTGGAGCATTTTG

Cac moi dé khuéch dai cac doan microsatellite voi Voi chau & dugc gan huynh
quang voi 4 mau 1a HEX, FAM, TAMRA, va ATTO565 & mdt chiéu xudi (Bang
2.3).

Bang 2.3. Trinh ty cic moi microsatellite st dung v6i Voi chau & [24, 84,

117]

Tén moi Trinh tu moi (5°-37) Panh dau
Bo 1

Emu03_Eleph_F AGAAGCAAAACCCATGAAGC HEX
Emu03_Eleph R TTGAAACTTGCCAGCCTCTT

Emu04_Eleph_F TGACTCTCCCTCTTCTGCATC FAM
Emu04_Eleph R | GGCTGAGAGGGAAAGAAATTG

Emu07_Eleph_F GAGCAGTGCCTTTCGTGAC TAMRA
Emu07_Eleph R | AGCCTGGGAGGTAAGTAGCA

Emul2_Eleph_F CAAAGAAGACCCATGTTCC ATTO565
Emul2 Eleph R | CTGACTATGGGGGAGACTGC
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FH48_Eleph_F GAGTCTCCATAATCAAGAGCG FAM
FH48_Eleph_R CCTCCCTGGAATCTGTACAG

FH60_Eleph_F CAAGAAGCTTTGGGATTGGG TAMRA
FH60_Eleph_R CCTGCAGCTCAGAACACCTG

B§ 2

Emul0_Eleph F AATCGACTCAGCAGCAACAG FAM
Emul0_Eleph R | CCAGTAAATCCATATCACTCGTC

Emul4 Eleph F GCCTACATGCAGGGTTTGC FAM
Emul4_Eleph R TGAGCCTCTGGCATTTATGA

Emul5_Eleph F TTCGGGATGTTCTCTTCTGT HEX
Emul5 Eleph R | GGGGCTTAACTAATAGGCTTCA

Emul7 Eleph F | CACTCAGAGTTCCAAGAAGCAG TAMRA
Emul7 Eleph R TGCCAGCCATTTCCTCTC

LafMS03_Eleph F | CATATGAACATACCGGAAC ATTO565
LafMS03_Eleph R | GAAACTCCTCGAGTAGTAGAA

* Quy trinh thi nghiém
Héa chat va thiét bj

Hai bo Kit tach chiét ADN duoc sir dung trong nghién ctru bao gom Kit
Dneasy Blood ADN Tissue (Qiagen, Btrc) va GeneJET Genomic DNA Purification
Kit (Thermo Fisher), Ethanol (Merck, Pwc). San pham tach chiét dugc sir dung hai
loai Kit dé khuéch dai doan gen mong mubn bao gom Dream Tagq Master Mix
(Thermo Fisher) va Hot StarTaq Master Mix Kit. Cac méi duoc sir dung bao gom
cac mdi danh dau huynh quang (FAM, HEX) cho cac phan ung khuéch dai
microsatellite va moi khong danh d4u. Hoa chat cho dién di kiém tra bao gém: dém
TBE 10X véi cong thic pha 250 ml: 27 g Tris Base Sigma, 13,75 g Boric Acid
Merck va 1,875 g EDTA Merck, Ethidium bromide cua Invitrogen, gel agarose
(Invitrogen), marker 100 bp, 1 kb (Thermo Fisher). San pham PCR dugc tinh sach
bang bo Kit GeneJET PCR Purification (Thermo Fisher). Thiét bi duoc sir dung
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trong nghién ctu co tai Phong thi nghiém Bo mén Di truyén hoc, Khoa Sinh hoc,
truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Québc gia Ha Noi bao gdm: bé 6n nhiét,
may li tam Hettich Mikro 22R, May PCR SimpliAmp™ Thermal Cycler, may soi
gel, bé dién di Bio-RAD, pipet céc loai.

Quy trinh

Tach chiét mau mo

- GeneJET Genomic DNA Purification Kit: B kit nay dugc sir dung dé tach cac
mau mé c6 chit lugng tét. Quy trinh tach chiét cu thé dugc thuc hién nhu sau:

Truéc khi thuc hién can chl y: U cac dung dich dém trong trudng hop dung
dich bi két taa, ly thm & nhiét do phong. Bé ly giai té bao can cat 10mg mau thanh
nhirg manh nho, dé kh, cho vao éng eppendorf 1,5ml. Sau d6, mau can dugc bd
sung 180 pl dung dich Digestion Solution va 20 pl Proteinase K, tron déu hdn hop.
Qua trinh 1 mau dugc thyc hién & 56°C trong 3 gio. Trong qua trinh & hdn hop can
dugc thuong xuyén tron déu. Dé loai bd ARN, bd sung 20 pul Rnase A Solution, tron
déu hdn hop. Sau d6, mau duoc G & nhiét do phong trong 10 phut. Dé két tia ADN
can bd sung 400 pl con 50%, tron nhe hdn hop.

Sau d6 1a qua trinh thu ADN trén c0t: Chuyén toan bo hon hop sang cot loc
GeneJET Genomic DNA Purification Column, ly tim van téc 6000 x rcf trong 1
phuat ¢ nhiét d6 phong va thay 6ng xa. Dé rira mau, bo sung 500 Wash Buffer I, ly
tam van toc 8000 x g trong 1 phut, loai bé dich loc. Budc rira lan 2 can bo sung 500
ul Wash Buffer II, ly tdm vén tbc 12000 x g trong 1 phat 30 gidy va loai bo dich
loc. Bé lam khd mang loc, cot loc can dugc ly thm & van toc 8000 x g trong 1 phut
& nhiét d6 phong. Cudi cung, chuyén cot loc sang dng eppendorf 1.5 ml, bd sung 60
ul dém Elution va & mau & nhiét d6 phong trong 10 phuat. Sau khi i xong, dé thu
mau can ly tim van téc 8000 x rcf trong 1 phut ¢ nhiét d6 phong. Mau vat can duoc
bao quan & 4°C dé sir dung lau dai.

Téach chiét miu phan
- QlAamp DNA Stool Mini Kit (Quiagen):
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Bo Kit nay duoc str dung dé tach chiét cac mau phan véi mot vai thay d6i so
v6i quy trinh ciia nha san xuét cu thé nhu sau. Mau vat can duoc xu 1y trude bang
cach tron déu that manh mau khoang 5 phut, loai bo cac soi hay cuc to, cho vao mot
dng eppendorf mai, ly tam van téc 20000 x rcf trong 5 phat & nhiét d6 phong, hit
bo phan dich ndi, ding dau tip gat mong phan can ling doc theo chiéu dai thanh
dng, ma nap dng rdi dat nam ngang dng 18n mat phang va gitt mau ¢ 4°C qua dém.

Néu muén rat ngan thoi gian thi dé mau trong may hat chan khong trong 1
gio s& khd, budc nay dé nham loai bo hét con duoc dung khi bao quan mau dé
tranh anh hudng dén két qua cac budc sau. Sau d6 1a budc ly giai té bao: bo sung
10 lan d&ém ASL so véi lwgng mau. (0,1 g mau can bé sung 1 ml dém ASL), tron
manh mau khoang 3 — 5 phut cho v& hét manh 16n cua phan, & mau ¢ 4°C trong 4
ngay. Trong qué trinh u thudong xuyén tron déu hdn hop. Sau do, 14y 2 ml dich, ly
tam van toc 20000 x rcf trong 1 phat ¢ nhiét do phong, lay 1,4 ml dich néi, bd
sung 1 vién InhibitEx, tron mau manh trong 3 phat dén khi dung dich dong nhat, o
mau & nhiét do phong trong 5 phat, ly tam van toc 20000 x rcf trong 6 phut o nhiét
d6 phong, 1dy 600 pl dich ndi, bd sung 35 pl Proteinase K, & mau & nhiét do
phong trong 5 phut.

Pé két tha ADN: b6 sung 600 ul dém AL va tron déu hdn hop, t mau ¢ 70°C
trong 15 phut, bo sung 600 pl con (96 — 100%), tron nhe hdn hop. Bé thu ADN trén
cot can chuyén 600 pl hdn hop sang cot loc DNeasy Mini Spin Columns 2 ml; ly
tam van téc 20000 x rcf trong 1 phut; loai bo dung dich trong dng xa; lap lai buéc
nay 2 lan. Sau d6 1a nuéc rira mau bang cach thay ong xa; bo sung 500 pl dém
AW1, ly tdm van tdc 20000 x rcf trong 1 phat, loai bo dich loc; b sung 500 pl dém
AW2, ly tam van téc 20000 x rcf trong 1 phut, loai bo dich loc. Bé lam khd mang
loc, mau vat can dugc ly tdm khd van téc 20000 x g trong 1 phat. Cudi cung,
chuyén cot loc sang 6ng eppendorf 1,5 ml va bo sung 60 pl dém AE, i mau ¢ nhiét
d6 phong trong 30 phit va ly tdm van toc 20000 x rcf trong 1 phat. Mau vat can

dugc bao quan & 4°C dé sir dung lau dai.

59



PCR

Véi cac doan gen ty thé, tong thé tich phan tng 1a 21 pl bao gom: 2 pl
khuén, 2 pl mdi chiéu méi, 5 ul H20, va 10 pl Dream Taq Mastermix hoic HotStar
Taq Mastermix. Diéu kién phan tng PCR: 95° C trong 15 phat véi HotStar Taq
(Qiagen) va 5 phit véi Dream Taq Mastermix (Thermo Fisher) dé hoat hoa Tag, 35
chu ky gém; 95° C trong 30 gidy, 45 gidy gan moi véi nhiét do tiy thuoc vao mai,
72° C trong 1 phut, va budc kéo dai cudi 72° C trong 6 phit.

Cac locus microsatellite dd duoc khuéch dai véi tong thé tich 24,7 pl bao
gom 1,7 pl khuén; 1,5 pl mdi chiéu mdi; 7,5 pl H0; va 12,5 pl Dream Taq
Mastermix hoic HotStar Taq Mastermix. Diéu kién phan ung PCR: 95°C trong 15
phat voi HotStar Tag (Qiagen) va 5 phut vai Dream Tag Mastermix (Thermo
Fisher) dé hoat hoa Tag, 35 chu ky gém; 95°C trong 30 gidy, 30 gidy gan mdi voi
nhiét do tiy thuoc vao moi hoic set PCR, 72°C trong 40 giy, va budc kéo dai cudi
72°C trong 6 phdat.

Tinh sgch s@n pham PCR

Cac mau giai trinh ty can duoc tinh sach dé loai bo cac yéu té gay anh huong
dén phan tng giai trinh ty. Quy trinh tinh sach cy thé nhu sau:
+ Chuyén san pham PCR Ién cét loc: B6 sung 15 pl Binding Buffer; Chuyén toan
bo dich sang cot loc GeneJET Purification Column; Ly tdm van tc 13000rpm trong
1 phut ¢ nhiét 4o phong.
+ Rtra mau: B6 sung 500 pl Wash Buffer; Ly tam van téc 13000rpm trong 1 phit ¢
nhiét do phong; Loai bo dich loc.
+ Lam kh6 mang loc: Ly tam van toc 13000rpm trong 1 phit & nhiét do phong.
+ Thu ADN: B6 sung 30 pl Elution Buffer; Ly tm van toc 13000rpm trong 1 phut
& nhiét do phong.
2.2. Phan tich tin sinh
2.2.1. Xi# Iy di# ligu tho
Diz liéu trinh tu gen ty thé, gen nhan

ClustalX v2.1 [173]: Phan mém nay duoc st dung dé dong hang céc trinh tu

dé xay dung ma tran dit liéu xép thang hang céc vi tri véi cac cai dat mic dinh.
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Sequencher v5.4: Phan mém nay duoc sir dung dé ghép ndi hai chiéu trinh
tu cac trinh ty ADN dé c6 trinh tu cudi co d6 dai tot hon véi cai dat mic dinh
Dir liéu microsatellite

Geneious v.7.1.8 [82]: Phan mém nay dugc sir dung dé phan tich dit liéu
genotyping thdé cho ra két qua Ia kiéu gen cac locus microsatellite v&i cai dat
mac dinh.

2.2.2. Phan tich dir ligu

- Phan tich arong dong vé thanh phan loai:

Dé danh gia vé sy tuong dong vé thanh phan loai gitra cac khu vuc va danh
gia mirc d6 gan gii vé thanh phan loai giira cac nhom, phan mém Past Statistics
duogc st dung [53]. S lidu dugc ma hda theo dang dbi xung: ¢6 mat (1) va khong
c6 mat (0). Chi s6 Sorensen—Dice dugc sir dung dé so sanh sy twong dong vé thanh
phan loai gitra hai ving. Chi s6 nay dugc tinh dua theo cong thic:

di = 2M/ (2M+N)

Trong d6 M 1a sb loai xuat hién ¢ ca hai viing va N 1a tong s6 loai chi xuat
hién & mot vung.

- Phén tich dé liéu qudn thé:

STRUCTURE v2.3.4 [37]: Phan mém nay duoc sir dung dé xac dinh ciu
trdc cia toan bo dir liéu va phan nhom céc ca thé thanh cac nhém riéng biét bang
phuong phap phan nhém Bayesian. Gia tri chudi Markov 1a 10.000 véi gia tri
burnin 1a 1.000.000, 5 lan chay doc lap dugc sir dung dé so sanh vai gia tri K tir 1
dén 5. Ngoai ra, gia tri AK ciing dugc udc tinh dé chon ra gia tri K phd hop nhat
bang chuong trinh phan tich online Structure Harvester. Gia tri khong phan tich
dugc (missing data) duoc thay thé bang gia tri -9 . Két qua sé duogc hién thi bang
website STRUCTURE HARVESTER [31].

Arlequin v3.5.2.2 [38]: Phan mém nay duoc st dung dé phan tich gia tri
thong ké F.

BOTTLENECK 1.2.02 [137]: Hién tugng thit co chai xay ra khi quan thé

sinh san (effective population) bi giam sat dang ké 1am anh huong nghiém trong toi
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muc 46 da dang di truyén trong quan thé. Hién twong thit c6 chai duoc danh gia
thong qua 3 loai kiém dinh 1a kiém tra ddu hiéu (Sign Test), kiém tra khéc biét
chuan (Standardized Differences Test) va kiém tra Wilcoxon (Wilcoxon Sign Rank
Test). Cac phan tich ndy nhiam xac dinh do léch di hop tir gitta quan thé thyc té va
quan thé 1y thuyét. Phan mém BOTTLENECK 1.2.02 véi 3 mé hinh, M6 hinh alen
v6 han (IAM), M6 hinh dot bién ting budc (SMM) va M6 hinh hai pha (TPM),
dugc st dung cho phan tich nay. Trong budc chay md phong, 1.000.000 lan lip
duoc thuc hién cho mdi phan tich.

Phan tich dé liéu trinh tw lién quan dén phan loai, xdc dinh phan b

Dir liéu duoc phan tich bang phwong phap Bayes (BI) trong phan mém
MrBayesv3.2.1[145] . M hinh tién hda nucleotide phi hop duoc xac dinh bang
phan mém Jmodeltest v2.1.4 [135] voi cac tham sé duoc wde tinh boi MrBayes
v3.2.1. Hai phan tich dong thoi véi bon chudi Markov (mét chudi lanh va ba chudi
noéng) duoc thuc hién véi 10 triéu thé hé sir dung cay khai dau ngau nhién va duoc
ldy mau sau 1.000 thé hé. Chi s6 Log-likelihood cua cac diém mau duoc 1ap biéu d6
dwa trén thoi gian dé xac dinh diém 6n dinh caa chudi Markov. Nhiing cay duoc tao
ra trugc khi Log-likelihood dat dén d6 on dinh s& bi loai bo khoi cac phan tich cudi
bang lénh burn-in. Hai phan tich doc lap duoc chay dong thoi. Gia tri xac suat hau
nghiém cho cac nhanh chinh trong cay cudi cing tuan tha quy tic da sé dugc dua
vao cay.

Phan tich dit liéu bang cach sir dung phan tich tiét kiém tdi da ( Maximum
Parsimony - MP) duoc thuc hién trong phan mém PAUP * 4.0b10 [166], phuong
phap hop Iy tdi da (Maximum Likelihood - ML) trong phian mém IQ-TREE
v1.6.7.1 [120] véi mot md hinh tién hoa va 10.000 lan lap ultrafast bootstrap va
phuong phap Bayes trong phan mém MrBayes v3.2 [145] véi 107 thé hé va mot mo
hinh tién hda. Chi sé nhéanh 1 gié tri Bootstrap (BP) duoc wdc tinh trong phan mém
PAUP * 4.0b10 va Ultrafast Bootstrap (UBP) duoc uéc tinh trong phan mém 1Q-

TREE v1.6.7.1 va xac suat hau nghiém (PP) dugc uwéc tinh trong phan mém
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MrBayes v3.2. Gié tri BP > 70 [63] va Ultrafast Bootstrap (UBP) va PP > 95%
duoc coi la gia tri tin cdy cao cho mét nhanh [120, 145]. Cac nat co gia tri PP va
UBP tir 90 dén 94 dugc coi 1 gié tri tin cay tét. Khoang céach di truyén theo cip

chua hiéu chinh (uncorrected pairwise distance) dugc tinh bang PAUP * 4.0b10.a
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ung dung chi thi SHPT trong nghién ciru da dang loai thi nhé ¢ khu vuc
nui da véi ving Pong Bic
3.1.1. Thanh phdn céc loai thi nhé tai khu vire niii dd véi Péng Bic

Két hop cac dit liéu vé sinh hoc phan tir voi cac dic diém vé hinh thai ngoai
va hinh thai so ciing cac thdng tin phong van, nghién ciru da 1ap danh luc cac loai
th( nho & ving Pong Bic (Bang 3.2). Két qua di ghi nhan duoc 64 loai thudc 4 bo,
14 ho, 37 gidng. Trong d6, Khu bao ton lodi va sinh canh Nam Xuan Lac duoc ghi
nhan 25 loai thudc thudc 4 bo, 11 ho, 20 gibng; KBTTN Béic Mé ghi nhan 29 loai
thuoc 4 b, 10 ho, 19 giéng; KBTTN Cham Chu duogc ghi nhan 35 loai thudc 4 bo,
13 ho, 28 giéng va VQG Phia Oic — Phia Pén ghi nhan 39 loai thudc 4 b, 12 ho,
25 giong (Hinh 3.1).

KBT Nam Xuan Lac

KBTTN Béic Mé

E——
E—
e
—
KBTTN Cham Chu - .
S —
VQG Phia Odc — Phia Dén - EES —
O

S5b0 ®WS6ho ™S gibng WS loai

Hinh 3.1. So sanh d6 da dang gitra cdc khu vuc nghién cuu
* Pdnh gid méi quan hé thanh phan l0di giita cdc dia diém nghién citu

Giira cac khu vyc nghién ctru ¢6 murc d6 twong dong trén trung binh vé thanh
phan loai (dx = 0,52055 - 0,6774) (Bang 3.1). Trong d6 KBTTN Bic Mé va
KBTTN Cham Chu ¢6 muc d6 tuong ddng I6n nhat (djx = 0,67742) va muic do
tuong ddng thip nhit 1a gita KBTTN Cham Chu va VQG Phia Oéc - Phia dén
(Bang 3.1).
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Bang 3.1. Hé s6 twong ddng (Sorensen-Dice) vé thanh phan loai gitta cac dia
diém nghién ctu

, VQG Phia
KBTTN Nam | KBTTN Bac KBTTN , ]
Oac - Phia
Xuéan Lac Mé Cham Chu
dén
KBTTN Nam
Xuan Lac
KBTTN Bic Mé 0,65455 -
KBTTN Cham
0,65574 0,67742 -
Chu
VQG Phia Oic -
0,54545 0,56716 0,52055 -
Phia dén

0.54 0,60 0,66 0,72 0,78 0,84 0,90 0,96

Phia Oéc -
Phia Pén

KBTTN
Bic Mé

100 43

KBTTN
Cham Chu

86

KBTTN Nam
Xuan Lac

Hinh 3.2. Phan tich tap hop theo nhdém vé sy tuong dong thanh phan loai
gitta cac khu vuc nghién cau (gi4 tri géc nhanh véi s6 1an l1ap lai 1a 1.000) bing
phan mém Past Statistics.

Phan tich tap hop nhém (Hinh 3.3) cho thdy c6 su tach biét vé thanh phan
loai gitra cac khu vuc nghién ctru. Do ¢6 mire d6 twong déng 16n nén hai KHBTTN
Cham Chu va Bac Mé duogc nhém thanh mot nhanh véi chi sé nhéanh thap 1a 43. Chi
s6 nhanh tach hai khu trén véi KBTTN Nam Xuéan lac 12 86. VQG Phia Oic — Phia

65



dén co su tach biét so vai cac khu vuc nghién ciu con lai boi dugc tach ra trong
phan tich nhém va c6 hé sé trong déng thap hon hé sé twong dong gitra ba khu vyc
con lai (d&u nho hon 0,6).

V& co ban, cac khu vuc khao sat van c6 sy twong ddng vé thanh phan loai
boi sy twong dong vé dia hinh va mét sb sinh canh dic trung cua ving nai da voi
phia Bic. Sy khac biét vé& thanh phan loai giita cac khu vuc ndy cé thé do anh
huong caa nd luc diéu tra, su da dang vé hé sinh thai, tac dong con ngudi va lich st
tién hoa. Mdi khu vuc chi dugc khao sat tai mot s6 sinh canh dic trung cua mdi khu
vuc do thoi gian khao sat c6 han. Cac khu vuc khao sat chiu tac dong nhiéu bai sin
bat va cac hoat dong khéac nhau cuia con ngudi. Trong d6, KBTTN Cham Chu chiju
anh huong cua viéc pha ring trong cam trén dién rong, khu vuc khao sét tai
KBTTN Bic Mé, KHBTTN Nam Xuan Lac va VQG Phia O4c — Phia dén bj tan pha
boi viéc pha rimg lam duong va khai thac khoang san, .

Nhiéu diém khao sat tir cac nghién ctu trude d6 cuia Nguyén Truong Son va
cong su (2011) ciing cho thay sy giam dang ké vé da dang loi va s6 luong loai [6].
Do d6 nhiing tac dong khac nhau cua con nguoi da anh hudng dén cac loai khac
nhau khién cho c6 sy khéc biét trong hién trang da dang céc loai thi nho. Ngoai ra,
su khéc biét vé thanh phan loai c6 thé chiu anh huong trong lich sir tién héa cac
loai, cac rao can phét tan, su thich nghi véi cac diéu kién séng khac nhau. Mac di
khu vuc nghién ciu ciing nam trong mot ving dia sinh hoc nhung trong pham vi
khu vuc Pong Bac c6 mot sé loai chi dugc phét hién trong mot pham vi hep nhu
Chuét niii ¢a Pong Béc hay tham chi ¢d phan bb & phia Tay Bac va ma rong khu
vuc phan bé nhu Chudt thomas [104, 158]. Thuc hién thém cac nghién ctu vé dia
sinh hoc va tién hoa sé& gitp 1am sang té cac qua trinh lich sir di tao nén su khéc biét
gitra cac vung nghién cuu.

Sy dic trung vé thanh phan loai thd nho tai mdi khu vuc cho thdy cac
chuong trinh bao ton can dwogc thuc hién trén dién rong dé bao toan duoc tinh da

dang sinh hoc va dic tinh riéng caa méi khu vuc.
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Hinh 3.3. So sanh sb lwong loai ghi nhan trong luan an véi nghién ciu caa
Nguyén Trudng Son va cong su (2011)

So sanh vai thdng ké cua Nguyén Trudng Son va cong sy (2011), nghién cau
nay chi ghi nhan lai 64/122 loai thi nho (52,45%) [6]. So sanh sb luong loai trong
tirng bo, s6 lwong loai ghi nhan lai hiu nhu déu thap hon: bd nhiéu ring (100%), bd
an sau bo (37,5%), bo doi (47,7%), bo gam nham (57,89%) (Hinh 3.2). Bo nhiéu
rang chiém ty 1& cao nhit do chi c6 mét loai, bo gam nham c6 ty 1& ghi nhan lai cao

nhét va thap nhat Ia b dn siu bo.
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Bang 3.2. Danh muc céc loai thd nho tai bn khu bao tdn loai va sinh canh tai ving nui da voi Dong Béc

Phia Séch Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
I. BQ NHIEU SCADNENTIA Wagner,
RANG 1855
1. Ho Poi Tupaiidae Gray, 1825
. Tupaia belangeri
1. | boéi P : +
(Wagner, 1841) L M M L LC
II. BQ AN SAU EULIPOTYPHLA
BO Gregory, 1910
Erinaceidae Fischer,
2. Ho Chudt voi
1814
2. . Hylomys suillus Miller,
Chuot voi doi +
1840 M LC
3. Ho Chuét chu Soricidae Fischer, 1814
3 Chudt chu nudce Chimarrogale himalayica
. 1 7 +
mién bac (Gray, 1842) M LC
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Phia Séach Danh
Nam ,
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
Crocidura tanakae
4. | Chuot chu duoi den +
Kuroda, 1938 M M LC
Suncus murinus
5. | Chuot chu nha _ +
(Linnaeus, 1766) K, QS K, QS K, QS K, QS LC
4. Hg Chudt chiii Talpidae Fischer, 1814
Euroscaptor longirostris (
6. | Chudt chiii mii dai ) +
Milne Edwards, 1870) M
7. | Chuot chii Euroscaptor sp. PV,M M M M +
. CHIROPTERA
I11. BQ DOI
Blumbach, 1779
Pteropodidae Gray,
5. Ho Doi qua
1821
, Cynopterus brachyotis
8. | Doi cho canh ngan +
(Muller, 1838) L LC
9. | Doi cho canh dai Cynopterus sphinx (Vahl, L M M LC +
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Phia Séach Danh
Nam ,
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024

1797)
Eonycteris spelaea

10.| Doi qua ludi dai +
(Dobson, 1871) M M LC
Macroglossus sobrinus

11.| Doi an mat hoa 1én +
Andersen, 1911 M LC
Sphaerias blanfordi

12.| Doi qué nti cao +
(Thomas, 1891) M M LC
Rousettus leschenaultii

13.| Doi ngua nau +
(Desmarest, 1820) L LC
Rhinolophidae Gray,

6. Ho Doi la miii

1825
Rhinolophus affinis

14.| Doi la duoi ) +
Horsfield, 1823 L M M L LC
Rhinolophus pearsonii

15.| Doi 1a miii péc x6n ) +
Horsfield, 1851 LM M LC
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Phia Séach Danh
Nam ,
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024

Rhinolophus thomasi

16. Doi 14 t6 ma +
ADNersen, 1905 M M L LC
Rhinolophus

17. Doi la nam & microglobosus Csorba & +
Jenkins, 1998 M M M LC
Rhinolophus pusillus

18.| Doi 14 miii nho ] +
Temminck, 1834 M L LC
Rhinolophus rex Allen,

19.| Doi 14 quat +
1923 M LC
Rhinolophus siamensis

20.| Doi la tai dai +
Blyth, 1844 L LC

, Hipposideridae
7. Ho Doi nép miii
Lydekker, 1891
, Hipposideros armiger

21, Doi nép miii qua +

(Hodgson, 1835) L, M M M L LC
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Phia Séach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
” Doi nép mili vwong | Hipposideros diadema
| mién (Geoffroy, 1813) L LC
, Hipposideros poutensis
23.| Doi nép miii xam +
(Allen 1906) M M M L LC
, Hipposideros gentilis
24 Doi nép miii xinh +
(Andersen, 1918) M M L EN
Aselliscus dongbacanus
) Tu, Csorba, Gorfol, Arai,
25.| Doi nép mii ba 1a ) +
Son, Thanh & Hassanin,
2015 M M L LC
. Vespertilionidae Gray,
8. Ho Doi muoi
1821
. Pipistrellus javanicus
26.| Doi muoi xam +
(Gray, 1838) L LC
27, Doi mudi nau Pipistrellus coromandra L LC +
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Phia Séach Danh
Nam ,
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
(Gray, 1838)
L, Pipistrellus tenuis L LC
28.| Doi mu6i mat ] +
(Temminck, 1840)
. Hypsugo cadornae L LC
29.| Doi muoi ca-dora +
Thomas, 1916
Myotis alticraniatus L LC
30.| Doi tai so cao +
(Osgood, 1932)
, Myotis laniger L LC
31.| Doi tai bac viét
(Peters, 1870)
2 Doi mili dng canh Harpiocephalus harpia L LC
. +
I6ng (Temminck, 1840)
) Murina huttoni (Peters, L
33.| Doi miii ong +
1872)
) Murina eleryi Furey, L
34.| Doi miii 6ng nho +

Thong, Bates, Csorba,
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Phia Séach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
2009
- Doi mili 6ng 16ng | Murina chrysochaetes L
_ +
vang Eger, Lim 2011
) Murina cyclotis Dobson,
36.| Doi Ong tai tron +
1872 M L
Myotis chinensis (Tomes,
37.| Doi tai nam a +
1857) M LC
. Kerivoula hardwickii M
38.| Doi miii nhan xam ] +
(Horsfield, 1824) LC
Kerivoula kachinensis L
. (Bates, Struebig, Rossiter,
Do1 miii nhan Mi- ] ] ) )
39. Kingston, Sia Sein Lein
an-ma _
0o & Khin Mya Mya,
2004) LC
40.| Doi miii nhan Ién Kerivoula titania (Bates, L LC +
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Phia Séach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024

Struebig, Hayes, Furey,
Mya Mya, Thong, Tien,
Son, Harrison, Francis &
Csorba, 2007)
Miniopteridae Dobson,

9. Ho Doi canh
1875
Miniopterus

41.| Doi1 gip canh dai o +

fuliginosus(Kuhl, 1819) L VU
11. Megadermatidae

10. Ho Doi ma
Allen, 1864

42. , Lyroderma lyra Geoffroy,

Doi ma bac +
1810 M LC

IV.BO GAM RODENTIA Bowdich,

NHAM 1821

11. Ho Soc bay

Pteromyidae Brand,
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Phia Séach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
1855my
Petaurista philippensis
43.| Séc bay 16n ] +
(Elloit, 1839) PV PV PV LC
] A ) Belomys pearsonii (Gray, M QS DD
44, Soc bay 16ng tai +
1842) L
] Petaurista elegans
45.| Soc bay sao +
(Mdller, 1840) L LC
Sciuridae Fischer de
12. Ho Séc cay )
Waldheim, 1817
Ratufa bicolor (Sparrman,
46.| S6c den +
1778) L, PV PV QS L NT
Callosciurus erythraeus PV,M
47.| Soc bung do +
(Pallas, 1779) L,M ,QS QSM QS LC
Dremomys rufigenis
48.] S6¢c mém hung +
(Blanford, 1878) L,M PV QS M LC
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Phia Séach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
Tamiops maritimus PV,M,Q
49, S6c chudt hai nam +
(Bonhote, 1900) L,PV S QS PV LC
) ) Callosciurus inornatus
50.| Soc bung xam +
(Gray, 1867) M QS LC
13. Ho Dui Spalacidae Gray, 1821
. Rhizomys pruinosus
51.| Dai moc 16n +
(Blyth, 1851) L,M,PV PV PV PV,.M LC
14. Ho Chut Muridae Illiger, 1811
. Mus musculus (Linnaeus,
52.| Chudt nhat nha +
1758) L L L L LC
Leopoldamys edwardsi
53.| Chudt nai dudi dai +
(Thomas, 1882) M PV M LC
Niviventer fulvescens
54.| Chudt huou bé +
(Gray, 1847) M M M M LC
55.] Chudt moc 16n Berylmys bowersi L M LM LC +
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Phia Sach Danh
Nam .
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
(Anderson, 1879)
_ Leopoldamys sabanus
56.| Chuot nai +
(Thomas, 1887) PV
, Mus pahari (Thomas,
57. Chudt nhat nuong +
1916) M LC
Rattus rattus (Linnaeus,
58. Chudt thuong +
1758) QS LC
] Rattus nitidus (Hodgson,
59.| Chudt béng +
1845) M LC
60. ) Niviventer langbianis
Chudt lang-bi-an ) +
(Robinson & Kloss, 1922) M M LC
61.| Chudt ring dong Rattus andamanensis
+
duong (Blyth, 1860) M LC
62. , Chiropodomys gliroides
Chu¢t nhat cay +
(Blyth, 1856) M LC
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Phia Séach Danh
Nam ,
, , Cham Oac Do Viét | luc b6 NTS
STT Tén Tiéng Viét Tén khoa hoc Xuén | Bac Mé ]
L Chu Phia Nam IUCN | (2011)
ac
) dén 2007 2024
63. ) Maxomys surifer (Miller,
Chuot su-ri
1900) M LC
Chiromyscus thomasi
64. Chuot Thomas (Balakirev, Abramov & M
Rozhnov, 2014)

Ghi chd: L — Tham khao; QS - Quan st truc tiép; PV - Phong van; M - Mau vat Danh luc o ITUCN: EN - Nguy cap; VU —

S& nguy cap; NT — Gan bj de doa; LR — it quan ngai
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3.1.2. Céac céac phat hién mai

Quan thé d6i Tupaia sp. phan bé trong khu vuc Pong Bac véi mau vat thu tai
cac Cat Ba (Hai Phong), Hitu Lién (Lang Son), Bic Mé (Ha Giang) c6 kha ning 13
loai méi bai khéc biét so vai cac loai trong gidng Tupaia véi khoang cach di truyén
nho nhat 14 véi gen COI 1a 11,23% va 10,6% véi doan gen cyt b.

Quan thé Chuét chiii Euroscaptor sp. méi ghi nhan tai KBTTN Cham Chu
c6 kha niang 1a mot don vi phan loai méi véi khoang cach di truyén trén doan gen
cyt b vai lodi E. orlovi 1a 5,35 - 6,35%. Quan thé tai KBTTN Tay Cén Linh c6
khoang cach di truyén so véi nhdm bao gom quan thé tai Cham Chu va E. orlovi la
5,56-7,1% trén doan gen cyt b.

Nghién ctru nay ciing ghi nhan ving phan bé mai cua loai Chudt thomas
(Chiromyscus thomasi), ghi nhan & KBTTN Cham Chu.

3.1.3. Cé4c loai c6 gia tri bdo ton

Theo danh luc Po TUCN 2023, két qua nghién ciu chi ghi nhan trong pham
vi nghién cau 01 loai nguy cap (EN) 1a Doi nép miii xinh (Hipposideros gentilis),
01 loai gan bi de doa (NT) Soc den (Ratufa bicolor), 01 loai sap nguy cap (VU) la
Doi gap canh dai (Miniopterusfuliginosus) (Bang 3.2).

Nghién ctu khdng ghi nhan loai c6 tén tron cac danh muc wu tién bao ton
khéc nhu Nghi dinh 84/2021/ND-CP, Nghi dinh 64/2019/NP-CP, danh luc CITES
(2023) va Sach D6 Viét Nam (2007) [3].

Nghién ctu khéng ghi nhan sy c6 mat cua lodi Chudt nti dao van tién
(Tonkinomys daovantieni). Hién nay loai chudt nay chi dugc ghi nhan trong vung
nho trong KBTTN Htiu Lién (Lang Son) [104].

3.1.4. Ung dung chi thi SHPT trong xdc dinh cac taxon mgi

*Gidng doi - Tupaia

Véi phan tich sinh hoc phan tir két hop véi hinh thai, nghién ctu da xac dinh
dugc mot s mau vat co kha nang 1a loai méi phan b tai khu vuc Pong Béc, bao
gom 1 miu tai KBTTN Bic Mé (Ha Giang), 2 mau tai KBTTN Hitu Lién (Lang
Son), 3 mau tai VQG Céat Ba (Hai Phong).
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Phan tich ddc diém hinh thai

Hinh 3.4. Piac diém hinh thai ngodi mau Tupaia sp. thu tai Céat Ba
A: mat bén, B: mat trén, C: mat bung, D: bén trén 16ng dudi, E: bén canh 16ng dudi,
F: bén dudi 16ng duoi, F: chi trudc, H: chi sau.

V& hinh thai ngoai, cac mau vat nay co6 dic diém bo 16ng va hinh thai duong
vat khong xuong tuong tu nhom T. belangeri (Hinh 3.4). Chiéu dai dau va than,
chiéu dai duéi, chiéu dai ban chan sau va chiéu dai tai lan luot 1a HB: 182 — 210
mm, TL: 158 — 168 mm, HF: 13,26 — 15,8 mm, E: 38,8 — 42,5 mm, 150 — 200 g
(Bang 3.3).
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Hinh 3.5. Hinh thai hop so va cong thtc ring mau thu tai Cat Ba Viét Nam.

Nghién ctu cua Endo va cong sy, 2021 dya trén su bién d6i hinh théai so
trong T. belangeri tai cac nuéc Pong Nam A cho thdy nhém nay tai mién Bic Viét
Nam (mau thu thap tai Ha Noi, Bic Giang, Lao Cai) c6 hinh thai twong dong véi
c4c quan thé & Trung Lao va mién Béc va Pong Théi Lan [36]. Cac mau thu duoc
trong nghién cau nay khac biét véi cac nhom Tupaia belangeri & Pong Nam A béi
kich thudc hop so nho hon (Bang 3.3). Hop so cua loai nho, nhung ¢ vom cao khac
véi cac loai Tupaia khac (Hinh 3.5). Rang ham cua loai nay kha nho nén tao nén
nhitng khoang tréng lén cho ring. Pac biét, khoang tréng cua ring cta trén 11
tuong d6i rong hon. Pac diém bén ngoai cua cac mau thu thap duoc tuong tu nhu T.

belangeri nhung kich thudc co thé trung binh nhé hon dang ké.
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Bang 3.3. So sanh dic diém hinh thai ngoai va so cua Tupaia sp. va
T. belangeri (Dt liéu tham khao tir Endo va cong su, 2021) [36]

Puc - Tupaia
Tupaia sp. belangeri Cai - Tupaia belangeri
Chiso ([n| TB SD Min Max | n [ Mean| SD n | Mean SD
Hinh
thai
ngoai
HB 51(191,20 | 11,63 | 182,00 | 210,00 160 - 230
TL 5 (156,60 | 8,65 | 145,00 | 168,00 150 - 200
E 5( 12,90 | 1,70 | 10,92 | 15,18 15-20
HF 5| 43,73 | 3,14 | 39,73 | 46,85 38-45
Wit 5 (166,00 | 27,02 | 130,00 | 200,00 160 - 200
So Tham khao: Wilson 2017
PL 7| 4539 | 1,81 | 48,28 | 52,83 |22 | 52,57 | 1,07 |38,00| 51,81 | 1,14
CL 713939 | 147 | 41,95 | 46,15 |22 | 4559 | 1,06 | 38,00 | 44,98 | 1,04
SL 711948 | 1,33 | 19,70 | 23,16 |22 | 23,02 | 0,96 | 38,00 | 22,49 | 0,73
LIF 7| 470 | 0,25 | 4,13 477 | 22 - - 38,00 - -
LR 7| 1653 | 1,28 | 1580 | 19,19 |22 - - 138,00 - -
GBFI | 7| 398 | 0,63 | 2,69 | 422 |22 - - 138,00 - -
MLF1 |7] 259 | 040 | 1,54 2,64 |22 - - 38,00 - -
ZW 72283 | 088 | 23,97 | 26,56 |22 | 26,34 | 0,87 |38,00| 25,34 | 0,89
LBO |7| 13,17 | 0,46 | 13,61 | 14,97 | 22| 15,85 | 0,67 |38,00| 14,38 | 0,54
GNB |7 18,17 | 0,23 | 19,47 | 20,14 | 22| 19,67 | 0,30 | 38,00 | 19,70 | 0,45
MPL 724,12 | 0,92 | 25,33 | 27,71 | 22| 28,18 | 0,81 | 38,00 | 27,32 0,72
LBS 7| 16,39 | 0,66 | 16,82 | 18,48 |22 | 17,72 | 0,54 | 38,00 | 17,54 | 0,54
GPB |7 1501 | 0,84 | 14,83 | 17,15 | 22| 16,39 | 0,53 | 38,00 | 16,38 | 0,50
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Puc - Tupaia
Tupaia sp. belangeri Céi - Tupaia belangeri
Chisé |n| TB | SD | Min | Max [ n [Mean| SD | n |Mean| SD
DL 7| 2345 | 0,70 | 24,85 | 26,91 |22 | 27,64 | 0,62 |38,00 | 27,74 | 0,79
LAB 7 914 | 054 | 8,62 | 10,18 |22 - - 38,00 - -
GMB |7 16,66 | 0,51 | 17,16 | 18,60 | 22| 21,01 | 0,58 |38,00| 20,74 | 0,47
MLA | 7| 3,83 | 0,38 | 2,83 3,94 |22 - - 38,00 - -
HAB |7| 645 | 055 | 564 | 7,03 |22|1251 | 0,42 |38,00| 1222 | 0,35
LC 730,35 | 1,00 | 32,30 | 34,61 | 22| 36,02 | 1,03 | 38,00 | 3510 | 0,86
LA 713068 | 1,61 | 31,59 | 3583 |22 36,14 | 1,12 | 38,00 | 35,22 | 0,89
LIA 7| 2583 | 094 | 27,03 | 29,33 | 22| 22,61 | 0,68 | 38,00 | 22,23 0,64
HR 71254 | 0,64 | 12,49 | 1451 |22 | 14,33 | 0,84 | 38,00 | 13,81 0,52
HM 7| 442 | 0,33 | 3,52 445 22| 391 | 0,39 | 38,00 | 3,74 0,25

Quan hé di truyén

Ba phan tich dwa trén dir liéu cac doan cyt b, COI va dix liéu két hop (bén

gen cyt b, COI, 12S va 16S) di duogc thuc hién. Cac mo hinh tién hoa téi wu duoc
chon lan Iuot 1a TVM + 1 + G, TVM + G va GTR + G lya chon boi phan mém
jModelTest v2.1.4. Phan tich Bayes dugc thyuc hién trén phan mém MrBayes v3.2.1,
lan luot gia tri burnin dwoc dit 1a 10, 7 va 10 khi gia tri InL dat mac 6n dinh sau
10.000, 7.000 va 10.000 thé hé véi ba phan tich dua trén gen cyt b, COI va phan
tich dix liéu két hop. Sau mau tir 3 khu vuc thuée Pong Béac dugc chon tir cac mau
hinh thai bao gém 3 mau tir VQG Cét Ba, Hai Phong; 1 mau tr KBTTN Bic M&,
Ha Giang; 2 mau duoc thu thap tai KBTTN Hitu Lién, Lang Son.

Cac thong tin chi tiét vé ma truy cap cac doan gen, dia diém thu cia mau vat
trong nghién ciru va céc trinh tu tham khao trén GenBank dugc thé hién trong Phu
luc 2 Trong d6 tdng cong 71 taxon duoc dwa vao trong tat ca cac phan tich, bao gom
6 mau trong nghién ctu nay, 8 mau Tupaia glis, 29 mau T. belangeri, 3 mau T.

minor, 7 mau T. tana, 3 mau T. splendidula, 1 mau T. salatana, 1 mau T. montana,
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1 mau T. palawanensis, 1 mau T. moellendorffi, 1 mau T. javanica, 1 mau T.
nicobarica, 1 mau T. gracilis, 2 mau T. dorsalis, 1 mau T. longipes, 1 mau T.
chrysogaster va 4 trinh ty dung lam nhém ngoai bao gém 1 trinh ty cua loai
Urogale everetti, 2 trinh ty cua loai Dendrogale murina va 1 trinh ty cua loai
Phodopus sungorus.

Cay quan hé di truyén véi 3 phan tich khac nhau (Hinh 3.6, 3.7, 3.8) cho thiy
c4C mAu vat doi tai Pong Bac Viét Nam tao thanh mot nhom riéng biét vai cac
nhom Tupaia belangeri va cac loai khac trong giéng Tupaia voi mot vai diém khac
biét nhu sau:

Trong ca hai cay nay, cac mau thu tai Péng Bic, Viét Nam tach thanh mot
nhanh riéng biét véi chi s6 nhanh dang tin cay cho ca hai phan tich BC va ML
(Hinh 3.6, 3.7). Cay quan hé di truyén dua trén doan gen COI bao gém 27 trinh
ty: 1 nhém ngoai, 21 trinh ty cac doan COI cua cac loi trong giéng Tupaia thu
thap trén ngan hang gen va 5 trinh tu thu duoc trong nghién ctu nay. Trong 21
trinh tu thu thap trén ngan hang gen cé 09 mau Tupaia belangeri thu tai Trung
Quéc (6 mau tai Chengmai, va 3 miu tai Con Minh), 02 mau Tupaia belangeri
thu tai Ma-lai-xi-a, 04 mau Tupaia belangeri khéng ré nguon géc va mot sé6 mau
Tupai glis va Tupaia minor.

Phan tich dua trén doan COI cho thdy nhém cic mau méi thu va cac mau
dugc coi la Tupaia belangeri tdch thanh mét nhanh riéng biét vai cac loai khac
trong gidng Tupaia thu tai mot sé nuéc trong khu vuc nhu Trung Quéc, Ma-lai-xi-a.
Trong nhanh Ién nay, cac mau chia ra thanh 3 nhdm nhé, trong d6 nhanh Viét Nam
va nhanh c6 miu & Cén Minh, Trung Quéc Ia hai nhanh chi em tach biét véi chi s6
nhanh ca hai phan tich BC va ML déu 1a 100. Khoang céch di truyén cua doan gen
COI véi cac mau Tupaia khac trong cdy quan hé déu c6 gié tri 16n hon 11.23%.
Nhom ca thé phan b quanh khu vuc Péng Bic thu dugc trong nghién ctu nay
khong c6 sy khéac biét dang ké 0-0,92% (Bang 3.4).
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BC/ML
* = 100 %

Tupaia glis JF444478

*/*

96/88

Tupaia belangeri AF217811
*
/9 Tupaia belangeri AJ421453

98/78

*/93 * /%

54/57

Tupaia belangeri NC002521

*/97 Tupaia belangeri Ma-lai-xi-a KU 130817

Tupaia belangeri Ma-lai-xi-a KU130818

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc JN800722

10

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc JN800723

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc JN800724

Tupaia belangeri JQ401650

Tupaia sp. IEBR-M-7901 Cét Ba
Tupaia sp. IEBR-M-8098 Cdat Ba, Viét Nam

Tupaia sp. IEBR-M-7624 Ha Giang, Viét Nam
Tupaia sp. IEBR-M-7977 Lang Son, Viét Nam
Tupaia sp. |IEBR-M-7978 Lang Son, Viét Nam

Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HM031767
93/93 Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HM031768

Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HM031781

Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HM031787

Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HM031788

Tupaia belangeri Chengmai, Trung Quéc HMO031789
54/39

89/60

Tupaia minor JF444479

Phodopus sungorus NC042823

Tupaia sp. JF444477

Tupaia glis JF459875
* fx r

% !9 [ Tupaia glis KY315499 Peninsular, Ma-lai-xi-a

Tupaia glis KY315500 Peninsular, Ma-lai-xi-a

Hinh 3.6. Cay quan hé di truyén Bayes duya trén gen COI cta hé gen ty thé véi nhoém Tupaia. Cac mau thu thap tir Cat

B4, Lang Son (KBT thién nhién Hitu Lién) va Ha Giang (Khu bao ton thién nhién Bic M&) duogc to dam
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.Bang 3. 4. Bang Khoang cé4ch di truyén trén doan COl nhdm Tupaia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 NCO042823 Phodopus sungorus -

2 AF217811 Tupaia belangeri 18,97 -

3 AJ421453 Tupaia belangeri 1897 0,00 -

4 JN800722 Tupaia belangeri 1958 6,00 6,00 -

5 JNB800723 Tupaia belangeri 1958 6,00 6,00 0,00 -

6 JNB800724 Tupaia belangeri 1958 6,00 6,00 0,00 0,00 -

7 NC Tupaia belangeri 1897 0,00 0,00 6,00 6,00 6,00 -

8 Tbl Tupaiasp CatBa 18,07 12,92 12,92 12,00 12,00 12,00 12,92 -

9 Th6 Tupaia sp HaGiang 18,54 13,00 13,00 11,72 11,72 11,72 13,00 0,31 -
10 Tb7 Tupaia sp LangSon 18,38 12,92 12,92 12,00 12,00 12,00 1292 0,92 064 -
11 Tbl14 Tupaia sp LangSon 18,38 12,92 12,92 11,69 11,69 11,69 1292 031 0,00 0,62 -
12 Tb18 Tupaia sp Cat Ba 18,07 12,92 12,92 12,00 12,00 12,00 1292 0,00 031 092 031 -
13 HMO031767 Tupaia belangeri 18,52 13,23 13,23 12,92 12,92 1292 13,23 11,85 11,90 11,85 11,85 11,85 -
14 HMO031768 Tupaia belangeri 18,52 13,23 13,23 12,92 12,92 12,92 13223 11,85 1190 11,85 11,85 11,85 0,00
15 HMO031781 Tupaia belangeri 18,52 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 11,23 11,27 11,23 11,23 11,23 1,23
16 HMO031787 Tupaia belangeri 18,52 13,08 13,08 13,54 13,54 1354 13,08 1154 1159 1154 1154 1154 1,54
17 HMO031788 Tupaia belangeri 18,52 13,08 13,08 13,54 13,54 1354 13,08 1154 1159 1154 1154 1154 1,54
18 HMO031789 Tupaia belangeri 18,21 13,554 13,54 13,69 13,69 13,69 1354 11,39 11,75 11,69 11,69 11,39 1,69
19 JQ601650 Tupaia belangeri 19,67 651 651 525 525 525 651 1226 12,14 11,95 1194 12,26 12,24
20 KU130817 Tupaia belangeri 1951 538 538 6,74 6,74 6,74 538 12,97 1290 12,64 12,64 12,97 1244
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21
22
23
24
25
26
27

KU130818 Tupaia belangeri
JF444477 Tupaia sp.
JF444478 Tupaia glis
JF444479 Tupaia minor
JF459875 Tupaia glis
KY315499 Tupaia glis
KY315500 Tupaia glis

19,69
22,02
17,21
19,35
21,48
20,11
20,71

5,06
21,01
18,60
17,55
19,23
18,46
18,50

5,06
21,01
18,60
17,55
19,23
18,46
18,50

6,75
18,91
19,59
18,40
18,80
18,46
18,46

6,75
18,91
19,59
18,40
18,80
18,46
18,46

6,75
18,91
19,59
18,40
18,80
18,46
18,46

5,06
21,01
18,60
17,55
19,23
18,46
18,50

13,14
18,25
18,29
18,57
18,48
18,00
18,31

13,08
18,15
18,33
18,43
18,28
17,79
18,07

12,81
18,60
18,12
18,57
18,16
17,69
17,90

12,81
18,09
18,29
18,57
18,32
17,85
18,12

13,14
18,25
18,29
18,57
18,48
18,00
18,31

13,13
18,79
17,10
16,90
16,55
16,92
15,69
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
14 HMO031768 Tupaia belangeri -
15 HMO031781 Tupaia belangeri 1,23 -
16 HMO031787 Tupaia belangeri 1,54 0,62 -
17 HMO031788 Tupaia belangeri 1,54 0,62 0,00 -
18 HMO031789 Tupaia belangeri 1,69 0,77 0,77 0,77 -
19 JQ601650 Tupaia belangeri 12,24 12,08 11,92 11,92 12,71 -
20 KU130817 Tupaia belangeri 12,44 12,28 1295 1295 1294 7,43 -
21 KU130818 Tupaia belangeri 13,13 12,96 13,63 13,63 1362 7,77 135 -
22 JFA44477 Tupaia sp 18,79 18,80 18,64 18,64 18,97 19,14 20,34 2052 -
23 JF444478 Tupaia glis 17,10 17,45 16,94 16,94 17,44 18,83 19,57 1991 1829 -
24 JF444479 Tupaia minor 16,90 17,24 16,90 16,90 16,90 16,78 17,80 17,97 19,68 17,27 -
25 JF459875 Tupaia glis 16,55 16,70 17,17 17,17 17,17 18,14 18,03 17,87 20,72 20,67 17,79 -
26 KY315499 Tupaia glis 16,92 16,77 16,92 16,92 16,92 18,16 18,39 18,05 20,60 20,49 18,26 2,08 -
27 KY315500 Tupaia glis 15,69 15,65 15,86 1586 16,21 17,00 17,46 17,69 20,88 19,33 1654 189 0 -
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Bang 3.5. Khoang céch di truyén doan cyt b nhém Tupaia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 AY321634 Dendrogale melanura -
2 EU531758 Tupaia belangeri 16,53 -
3 EU531756 Tupaia belangeri 16,44 0,27 -
4 EU531755 Tupaia belangeri 16,53 0,00 0,27 -
5 HQ836337 Tupaia belangeri 16,62 027 0,18 0,27 -
6 HQ836336 Tupaia belangeri 16,71 0,18 0,27 018 0,09 -
7 HQ836335 Tupaia belangeri 16,53 0,00 0,27 0,00 027 0,18 -
8 HQ836325 Tupaia belangeri 16,53 0,18 044 018 044 0,36 0,18 -
9 DQY86459 Tupaia belangeri 16,62 0,71 080 071 098 08 071 0,89 -
10 KU130880 Tupaia belangeri 16,67 522 520 522 520 495 522 543 6,05 -
11 KU130879 Tupaia belangeri 16,45 597 594 597 594 569 597 617 6,78 124 -
12 NC2521 Tupaia belangeri 16,33 826 817 826 817 808 826 835 861 323 399 -
13 AJ421453 Tupaia belangeri 16,33 826 817 826 817 808 826 835 861 323 399 0,00 -
14 AF217811 Tupaia belangeri 16,33 826 817 826 817 808 826 835 861 323 399 000 0,00 -
15 AY321637 Tupaia chinensis 1653 018 044 018 044 036 018 036 071 547 622 843 843 843 -
16 MT442048 Tupaia tana 14,72 17,04 17,04 17,04 17,04 17,04 17,04 17,04 17,40 1570 1544 16,26 16,26 16,26 17,22
17 MT442049 Tupaia tana 14,71 17,12 17,11 17,12 17,11 17,11 17,12 17,12 17,47 15,70 1544 16,24 16,24 16,24 17,29
18 MT442047 Tupaia tana 14,71 17,03 17,03 17,03 17,03 17,03 17,03 17,03 17,39 1571 1545 16,33 16,33 16,33 17,20
19 AY321644 Tupaia glis 12,36 15,73 1564 1573 15,64 1573 1573 1573 16,18 1524 1502 1562 1562 1562 15,82
20 MT442046 Tupaia tana 14,80 17,12 17,12 1712 17,12 17,12 17,12 17,12 17,47 1595 1570 16,41 1641 1641 17,29
21 MT442045 Tupaia tana 14,89 17,12 17,11 1712 17,11 17,11 17,12 17,12 17,47 1571 1545 16,24 16,24 16,24 17,29
22 AY321639 Tupaia glis 11,91 1538 1529 1538 1529 1538 1538 1538 1582 14,76 1454 1536 1536 1536 1547
23 AY321646 Tupaia longipes 17,51 1529 1538 1529 1538 1529 1529 1538 1556 13,82 1357 16,42 16,42 16,42 15,38
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24 MT442052 Tupaia splendidula 16,15 16,87 16,69 16,87 16,69 16,69 16,87 16,87 17,05 14,65 1489 16,28 16,28 16,28 17,05
25 AY 321654 Tupaia salatana 18,04 17,24 17,07 17,24 17,07 17,07 17,24 1733 1751 17,02 17,75 17,67 17,67 17,67 17,33
26 Tbl Tupaia sp. CatBa 17,04 12,68 1259 12,68 1259 12,51 12,68 12,68 12,77 11,11 10,87 1257 12,57 1257 12,77
27 Tb6 Tupaia sp. HaGiang 16,77 12,34 1225 1234 1225 12,16 12,34 12,34 12,61 10,35 10,11 1191 1191 1191 1243
28 Tb7 Tupaia sp. LangSon 16,95 12,15 12,06 12,15 12,06 11,97 12,15 12,15 1242 10,62 10,38 12,30 1230 12,30 12,23
29 Tb14 Tupaia sp. LangSon 16,77 11,97 11,88 11,97 11,88 11,79 1197 1197 12,24 10,60 10,36 12,06 12,06 12,06 12,06
30 Th18 Tupaia sp. Cat Ba 17,03 12,68 1259 12,68 1259 1251 12,68 12,68 12,77 11,11 10,87 1259 1259 1259 12,77
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

16 MT442048 Tupaia tana -

17 MT442049 Tupaia tana 0,17 -

18 MT442047 Tupaia tana 0,00 017 -

19 AY321644 Tupaia glis 15,98 15,88 16,06 -

20 MT442046 Tupaia tana 0,09 026 0,09 16,15 -

21 MT442045 Tupaia tana 0,17 035 0,17 16,15 0,26 -

22 AY321639 Tupaia glis 15,63 15,52 15,70 0,80 15,79 1579 -

23 AY321646 Tupaia longipes 15,44 15,60 15,42 16,80 1551 1551 16,62 -

24  MT442052 Tupaia splendidula 12,38 12,54 12,45 16,60 12,54 12,45 16,34 17,03 -

25 AY321654 Tupaia salatana 17,31 17,30 17,30 1591 17,39 17,38 15,73 11,47 19,70 -

26 Tbl Tupaia sp. CatBa 15,65 15,72 15,72 1545 1580 15,80 15,62 1553 17,40 18,29 -

27 Tb6 Tupaia sp. HaGiang 15,35 1542 1542 15,01 1551 1551 1518 15,63 16,92 18,21 0,95 -

28 Tb7 Tupaia sp. LangSon 15,30 15,37 15,37 15,00 15,45 1545 1518 15,34 16,79 18,37 103 0,60 -

29 Tbl4 Tupaia sp. LangSon 15,14 1521 15,21 15,18 15,30 15,30 15,35 15,35 16,62 1838 129 0,69 094 -

30 Tbl8 Tupaia sp. Cat Ba 15,68 15,75 15,75 1544 1584 1584 1562 1553 1742 1830 0,00 095 1,03 129 -
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Tupaia tfana MT442048
Tupaia fana MT442049
#/*

*/%

Tupaia tana MT442046

i;upaia fana MT1442047

Tupaia fana MT442045

Tupaia splendidula MT442052

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (EUS31758)

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (EU531755)
Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (HQ836335)
Tupaia belangeri Con Minh, Trung Quéc (HQ836325)
Tupaia belangeri DQ986459

Tupaia belangeri Con Minh, Trung Quéc (AY321637)

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (EU531756)
Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (HQR836337)
*/= */99 Tupaia belangeri C6n Minh, Trung Quéc (HQ836336)
73/%—_Tupaia belangeri KU130880
Tupaia belangeri KU130879
80/80 o

Tupaia BelangeriNC002521
BC/ML */* T ia bel i AJ421453
14214
* = 100 % */* upaia belangeri
Tupaia belangeri AF217811

Tupaia sp. IEBR-M-7901 CatBa
Tupaia sp. IEBR-M-8098 Cdt Ba, Viét Nam

1 95/71 Tupaia sp. IEBR-M-7978 Lang Son, Viét Nam

*/* Tupaia sp. |IEBR-M-7624 Ha Giang, Viét Nam

I— Tupaia sp. IEBR-M-7977 Lang Son, Viét Nam
83/62

*/* [ Tupaia longipes AY321646

Tupaia salatana AY321654

*/% — Tupaia glis AY321 644

L Tupaia glis AY321639

AY321634 Dendrogale melanura

Hinh 3.7. Cay quan hé di truyén Bayes dua trén gen cytochrome b caa hé gen ty thé vi nhém Tupaia. Cac mau thu

thap tir Cat Ba, Lang Son va Ha Giang (Khu bao ton thién nhién Bic Mé) dugc to dam.
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Cay quan hé di truyén duoc phan tich dua trén doan gen cyt b bao gém 30
trinh tu: 1 nhdm ngoai, 5 mau duoc phan tich trong nghién cau nay, 14 trinh tu
Tupaia belangeri (4 mau c6 ngudn géc tir Con Minh, Trung Quéc), 10 trinh tu mot
s loai trong giéng Tupaia bao gom Tupaia tana, Tupaia splendidula, Tupaia
longipes, Tupaia salatana, Tupaia glis (Hinh 3.7). Cay quan hé di truyén thu duoc
cho thiy nhém bao gém miu Viét Nam va cadc mau Tupaia belangeri tach thanh
mot nhdm riéng biét vai cac loai khac trong gidng Tupaia. Trong nhém nay, céc
mau Viét Nam tach biét véi cac mau con lai véi chi s6 nhanh & ca phan tich BC va
ML la 99-100. Khoang céch di truyén véi doan cyt b cua mau Viét Nam voéi céc
mau khac 1a 16n hon 10,6%. Trong nhom cac ca thé Viét Nam khoang céach di
truyén trén doan gen cyt b 1a 0-1,29% (Bang 3.5).

Véi cay quan hé di truyén két hop dit liéu cia 4 doan gen cyt b, COI, 12S va
16S, bao gém 51 trinh ty: 4 trinh tu nhdm ngoai, 6 trinh tw mau phan tich trong
nghién ctru va 43 trinh tu 1a cdc mau trong gidng Tupaia c6 phan bé trong khu vuc
Trung Quéc - Pong Nam A bao gdm Trung Qudc, Ma-lai-xi-a, In-d6-né-xi-a, Phi-
lip-pin, Cam-pu-chia, va cdc mau khéng rd ngudn gbc (Hinh 3.8) tham khao tur
nghién ciu. Cay quan hé di truyén c6 nhiéu nhanh phan loai, trong d6 c6 chi sb
nhanh dang tin cay la trén 90 v&i BC va trén 70 voi ML. Cac miu vat tai Pong Bac
Viét Nam c6 méi quan hé gan giii vdi nhom hai loai Tupaia longipes va Tupaia
chrysogaster vai chi s6 tin cay (99-100) cho ca hai phan tich BC va ML. Thém vao
d6, khoang céch di truyén cac mau vat thu duoc trén doan cyt b va COI véi dit lidu
trén ngan hang gen déu trén 10%. Véi dir liéu phan tich hién tai, cac mau vat thu
duoc ¢6 nhiéu khac biét véi cac mau T. belangeri trong khu vuc Péng Nam A va
Trung Qudc.

Nghién ctru nay chua thu dwgc mau ADN khu vyc phia Ty Bic nhu trong
nghién ctu cua Endo va cong su (2021) nén chua c6 su so sanh gitra hai khu vuc

Pong Bac va Tay Bac Viét Nam.

93



76/*

=1 BC/ML
* = 100 %

77

Tupaia splendidula (MT442052)
Tupaia fana (MT442047)
Tupaia salatana (AY321654)
Tupaia longipes (AY321 646)
53123{: Tupaia glis (AY321639)
Tupaia glis (AY321644)

Tupaia montana (USNM 449964)

95/% — Tupaia minor (USNZ 109751)

Tupaia minor (USNZ 109988)
* Tupaia fana In-dé-né-xi-a, Aceh (Sumatra) (MVZ 192193)
Tupaia tana Ma-ai-xi-a, Sabah (Borneo) (JS M11)

92/* — Tupaia splendidula In-dé-né-xi-a, Kalimantan Barat (Borneo) (UMMI 174429)
— Tupaia splendidula In-d6-né-xi-a, Kalimantan Barat (Bomeo) (UMMZ 174428)

98/ * — Tupaia palawanensis Phi-lip-pin, Palawan (Palawan) (FMNH 168969)

86/9

L Tupaia moellendorffi Phi-lip-pin, Palawan (Culion) (USNM 477838)

57/67

99/65

92/91

82/64

50/85|
54/62

97/40

*/90

Tupaia javanica In-dé-né-xi-a, Jawa Tengah (Java) (FMNH 47118)

Tupaia nicobarica Indiq, Little Nicobar Island (USNM 111753)

Tupaia gracilis Sabah (Borneo), Ma-lai-xi-a (USNZ 109023)

95/ — Tupaia dorsalis In-dé-né-xi-a, Kalimantan Barat (Bomeo) (UMMLZ 174427)
L Tupaia dorsalis In-d6-né-xi-a, Kalimantan Barat (Borneo) (UMMZ 174651)

99/*

Tupaia belangeri (AF217811)
Tupaia belangeri (AJ421453)
Tupaia belangeri (NC 002521)

Tupaia belangeri (FMNH 165412)

Tupaia belangeri Mon - Mi-an-ma (USNM 583857

95, Tupaia belangeri (KU130817)
Tupaia belangeri (KU130818)
Tupaia belangeri (KU130879)

Tupaia belangeri (KU130880)

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc JN800722
Tupaia belangeri (DQ986459)

Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (EUS31755)
Tupaia belangeri Cén Minh, Trung Quéc (HQ836336)

94/21[:

1

Tupaia belangeriLaos (JQ601650)

Tupaia belangeri Cam-pu-chia (UAM 102606)
Tupaia belangeri Cam-pu-chia (UAM 102607)

*/98 : Tupaia glis Sumatera Utara (Sumatra), In-dé-né-xi-a(MVZ 192180)
*/94 Tupaia glis Aceh (Sumatra), In-dé-né-xi-a (MVZ 192184)

Tupaia belangeri Bago - Mi-an-ma (USNM 583793)

82 54

* /99 I

Tupaia longipes Sabah (Bomeo), Ma-lai-xi-a (JS M02b)

*[x

Tupaia chrysogaster Sumatera Barat (Pagai Selatan), In-dé-né-xi-a (USNM 1215
Tupaia sp. IEBR-M-7901 Cdt Ba, Viét Nam
Tupaia sp. IEBR-M-8098 Cat Ba, Viét Nam
Tupdia sp. IEBR-M-7935 Cdt Ba, Viét Nam
Tupaia sp. IEBR-M-7987 Lang Son, Viét Nam

Tupaia sp. IEBR-M-7624 Ha Giang, Viét Nam
I— Tupaia sp. IEBR-M-7977 lang Son, Viét Nam

Urogale everetti Phi-lip-pin, Bukidnon(FMNH147781)

*[* ——— Dendrogale murina (JF795295)

76/- |
1

— Dendrogale murina (JF795294)

Dendrogale melanura (AY862167)

Hinh 3.8. Cay quan hé di truyén két hop 4 doan gen cytochrome b, COI, 12S, 16S cua ty thé véi nhém Tupaia. Céc

mau thu thap tir Cat Ba, Lang Son va Ha Giang (Khu bao ton thién nhién Bic Mé) dugc to dam.
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* Chubt chiii — gidng Euroscaptor

Phan tich dédc diém hinh thai

Bbn mau vat bao gébm 3 mau thu tai KBTTN Cham Chu va 1 miu tai
KBTTN Tay Con Linh (ma thuc dia AVO thu tai Tay Con Linh nam 2018) da
duoc thu thap va so sanh. C4c mau vit nay cé cung kich thuée co thé va hinh
dang dudi gibng nhau voi hai loai trén trong khi khac nhau vé ciu tric ring va
mau xam den cua bo 16ng (Bang 3.6 va Hinh 3.9). Mot s6 mau vat duoc thu thap

& Phu Luu cho thdy c6 mau cam sam dic biét ¢ ¢ va cang tay (Hinh 3.10).

Euroscaptor sp.  Euroscaptor parvidens Euroscaptor subanura

Hinh 3.9. So sanh hinh thai so mau Chudt chiii Euroscaptor sp. va mot sé

loai khac trong giéng Euroscaptor (4nh: Bli Tudn Hdi, 2022)
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Hinh 3.10. B 16ng cua hai mau vat thu tai Cham Chu c6 phan 1dng mau cam
truéc nguc (Anh: Bui Tudn Hdi, 2020)

Céc nghién ctru gan day da nhan dinh rang ca E. orlovi va E. kuznetsovi déu
sinh séng & cac khu vuc c6 do cao Ion (trong tng 1a 1.900-2.330 m va 700 1.300
m), trong khi E. subanura duoc tim thiy ¢ d6 cao thap hon (250-570 m), khdng c6
su chong chéo vé phan bé theo chiéu doc [80, 195]. Tuy nhién, cac mau vat thu tai
Cham Chu trong nghién ctru nay duoc thu thap ¢ ca hai d6 cao la khoang 200 m
(Phu Luu) va 700 m (Cao Pudong) so véi mit nudc bién.

Bang 3.6. So sanh chi s6 hinh thai vi mot sé loai trong giéng Euroscaptor

BW HB TL TR
Euroscaptor sp. CHAMCHU 54,85+6,15 129,0845,79 1482+ 357 115
(nghién ciru nay) 45,6-64,5 120,71-137,62  8,93-19,28
Euroscaptor orlovi (Zemlemerova va cong - 132-136 12,6-
su, 2016) 13,7
Euroscaptor subanura 38,97 + 3,68 122,88 £ 5,51 438+0,44 3,6
(Kawada va cong sy, 2012) 33,8-43,0 113,0-130,0  4,0-50
Euroscaptor parvidens 52,98 +7,28 143,75+3,75 6,95+6,95 48
(Kawada va cong su, 2012) 37,3-63,5 135,0-148,5 5,5-9,0
Euroscaptor longirostris (Kawada va cong 59,62 + 10,18 138,45+3,39  1537+1,01 111
su, 2012) 42,3-76,7 133,0-144,0 14,0-17,0

Euroscaptor malayana (Kawada va cong 57,36 +£7,72 131,15+194 570+£570 44
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su, 2012) 43,6-71,5 128,5-134,5 4,5-8,5

Euroscaptor klossi (Kawada va cong su, 5165+544 132,75+389 570+0,71 75
2012) 43,6-71,5 128,5-134,5 9,5-10,5
Euroscaptor mizura (Kawada va cong su, 28,6 102,0 22 21,6
2012)

Ghi ch: Cac sb liéu hinh thai duoc so sanh véi dir liéu tir cac nghién ctu cua
Zemlemerova va cong su, 2016 va Kawada va cong su, 2012 [80, 195].

Quan hé di truyén

Ba phan tich bao gém phan tich tiét kiém tdi da, thich hop téi da va Bayes,
va dua trén ba doan gen hai ty thé 12S, cyt b va mot gen nhan RAG1, cho thiy quan
thé Chuot chiii & KBTTN Cham Chu khac biét rd rang so véi tat ca cac loai khac
trong clng gidng Euroscaptor (Hinh 3.11). Cay quan hé di truyén bao gom 31 trinh
tu, trong d6 bao gébm ba miu thu tai KBTTN Cham Chu va mot miu thu tai
KBTTN Tay Cén Linh, cac trinh ty lodi clng trong giong Euroscaptor va mot sé
loai chudt chiii khac. Cay quan hé di truyén cho thay cac mau chudt chili thu duoc
tai KBTTN Cham Chu va KBTTN T4y Cén Linh thudc giéng Euroscaptor va giéng
nay tach thanh maot nhanh tién hoa riéng biét so vai cac loai chudt chiii khac. Ba
mau thu thap tir KBTTN Cham Chu ciing c6 quan hé gbc nhanh va c6 quan hé gan
nhét vai loai E. orlovi véi khoang cach di truyén 1a 5,35 - 6,35% (Bang 3.7). Ngoai
ra, quan thé c6 phan b tai KBTTN Tay Con Linh ciing khac biét véi cac loai khac
trong giéng nay (Hinh 3.11).

Nhom nay ciing c¢6 quan hé gbc nhanh gan nhat véi nhém bao gom E. orlovi
va Ccéc cé thé tai KBTTN Cham Chu véi khoang céch di truyén giira hai nhom la
5,56-7,1%. Trong d6, khoang céch vai quan thé tai Cham Chu 1a 6,74-7,1%. Két
qua cho thay tinh da dang cua giong hién dang chua dugc dénh gia chinh xac va
mién Bac Viét Nam c6 thé con nhiéu quan thé thudc giéng Euroscaptor ¢ su khac
biét vé di truyén va can duoc nghién ctu bd sung dé cé cac két luan vé phan loai
chinh x4c hon. Céc nghién ctu thém vé hién trang quan thé va cac dic diém sinh

thai khac két hop véi chi thi sinh hoc phan tir can duoc thuc hién.
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Condylura cristata

s Talpa altaica MHé6804
4|— Talpa europaea aal496
%[ Euroscaptor klossi SIK0673
Euroscaptor klossi SIK0674
**ﬁ[ Euroscaptor malayana SIK0550
Euroscaptor malayana SIK0557
54 _L[ Euroscapftor kuznetsovi SIKO777
Euroscaptor kuznetsovi SIKOB65
:/* Euroscaptor orlovi SIK0820
Euroscaptor orlovi SIK0821
Euroscaptor sp. CHAMCHU1

Euroscaptor sp. CHAMCHU3
Euroscaptor orlovi ZIN99335
Eroscaptor sp. TCL
Y _Tf_‘: Euroscaptor Iongf_rosfrffs KIZ0?05172
Euroscaptor longirostris KIZ0905290
%‘: Euroscaptor parvidens ngoclinhensis SIK0854
Euroscaptor parvidens ngoclinhensis SIKO858
N _f[ Eurscaptor parvidens ZIN101902
Eurscaptor parvidens ZIN101921
P % Euroscaptor subanura SIK0938
= LEuroscaptor subanura SIK0939
——— Parascaptor leucura KIZ0810480
/- | ——————— Parascaptor leucura KIZDY0054
—’[— Scaptochirus moschatus
L Scaptochirus moschatus KIZSD111101
% Mogera insularis latouchei SAS148
{ Mogera robusta ZIN99909

Oresocaptor mizura Miyake

wfx
.

0.03

Hinh 3.11. Cay quan hé di truyén Bayes cho mau chudt chiii dua trén ba gen,
128, cytochrome b va Ragl. Ba mau vat dugc thu thap tir Khu Bao ton Thién nhién
Cham Chu va mét tir Khu Béo ton Thién nhién Tay Con Linh (dugc to6 dam) duoc
dua vao phan tich. Céc trinh tu khac duoc lay tir GenBank. Trong d6, chi s6 nhanh
& dong trén 1a xac suat hau nghiém trong BC, hai chi s6 dudi 1a bootstrap UBP va

MP. Dau sao thé hién cac chi s nhanh twong duong véi 100%.
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Bang 3.7. Khoang cach di truyén trén gen cyt b cdc mau nghién ciru va céc loai khéc trong giéng Euroscaptor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Condylura cristata -
2  Euroscaptor klossi SIK0673 16,49 -
3 Euroscaptor klossi SIK0674 16,49 0,18 -
4 Euroscaptor kuznetsovi SIKO777 16,23 8,33 8,16 -
5 Euroscaptor kuznetsovi SIK0865 15,70 790 7,72 1,14 -
Euroscaptor longirostris
6 16,40 860 842 754 711 -
K120905172
Euroscaptor longirostris
7 16,32 851 833 746 7,02 325 -
K120905290
8 Euroscaptor malayana SIK0550 1693 8,60 8,42 7,19 711 8,16 8,77 -
9 Euroscaptor malayana SIK0557 16,75 860 842 6,67 658 816 842 0,88 -
10 Euroscaptor orlovi SIK0820 16,32 798 781 570 561 781 754 781 7,28 -
11 Euroscaptor orlovi SIK0821 16,32 798 781 570 561 781 754 781 728 0,18 -
12 Euroscaptor orlovi ZIN99335 17,03 864 847 512 503 732 794 697 732 485 485 -
Euroscaptor parvidens
13 ] ) 17,37 13,60 13,60 12,90 1246 12,63 12,72 12,72 13,16 12,28 12,46 11,82 -
ngoclinhensis SIK0854
Euroscaptor parvidens
14 ] ) 17,37 13,25 13,25 13,16 1254 12,46 12,37 13,51 13,68 13,07 13,07 12,35 6,05 -
ngoclinhensis SIK0858
15 Eurscaptor parvidens ZIN101902 17,63 12,72 12,72 12,11 11,32 12,46 12,37 12,54 13,33 12,28 12,28 11,82 8,68 8,60 -
16 Eurscaptor parvidens ZIN101921 17,46 12,90 12,90 12,28 11,49 12,28 12,37 12,64 13,43 12,64 12,64 12,17 851 8,78 0,97
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17
18
19
20
21
22

23

24
25
26
27
28

29

30
31

Euroscaptor subanura SIK0938
Euroscaptor subanura SIK0939
Euroscaptor sp.CHAMCHU1
Euroscaptor sp.CHAMCHU2
Euroscaptor sp.CHAMCHU3
Eroscaptor sp. TCL

Mogera insularis latouchei
SAS148

Mogera robusta ZIN99909
Oresocaptor mizura Miyakel
Parascaptor leucura K1Z0810480
Parascaptor leucura KIZDY0054
Scaptochirus moschatu
Scaptochirus moschatu
K1ZSD111101

Talpa altaica MH6804

Talpa europaea aal496

18,42
18,33
17,19
17,64
17,91
16,68

16,84

16,67
17,02
16,05
17,90
16,93

16,93

17,02
17,90

15,70
15,79
9,12
8,67
8,99
7,91

13,95

12,98
13,42
12,11
13,68
12,90

13,95

15,53
14,47

15,70
15,79
8,95
8,49
8,81
7,90

13,95

12,98
13,42
12,11
13,68
12,72

13,95

15,53
14,30

15,09
15,18
6,23
5,87
6,05
6,01

12,28

11,93
12,28
11,14
12,28
12,46

12,63

14,30
12,81

14,74
14,83
6,32
5,96
6,15
5,74

11,84

11,23
11,75
10,61
11,93
11,75

11,93

13,77
12,46

15,44
15,53
8,86
8,58
8,73
8,26

13,77

13,42
11,84
11,32
12,90
12,98

14,04

14,65
14,12

15,88
15,97
8,33
8,03
8,19
8,27

13,86

13,60
11,75
11,23
12,90
12,98

13,25

15,53
14,74

14,83
14,91
8,42
8,04
8,28
7,64

13,60

13,25
12,54
10,88
12,90
13,25

12,90

15,18
13,77

14,74
14,83
8,42
8,04
8,28
7,64

13,77

13,25
12,54
11,23
12,90
13,33

13,16

15,18
13,77

15,70
15,79
5,79
5,33
5,61
6,10

13,77

13,86
12,63
11,49
13,07
12,90

13,25

15,35
12,90

15,88
15,97
5,79
5,33
5,61
5,92

13,77

14,04
12,63
11,49
13,25
12,90

13,42

15,18
12,90

16,13
16,22
6,35
5,96
6,15
5,56

12,87

12,87
12,52
10,41
12,88
12,52

12,88

14,56
12,62

14,21
14,30
13,86
13,45
13,61
12,27

13,68

13,25
14,65
11,23
14,39
14,39

13,95

15,88
15,70

15,53
15,61
13,77
13,54
13,62
13,17

14,74

13,86
13,95
12,54
14,30
13,77

13,51

15,26
15,70

15,00
15,09
12,46
12,18
12,09
12,80

14,83

14,65
13,86
12,28
13,77
13,77

13,60

16,23
15,97
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16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
16  Eurscaptor parvidens ZIN101921 -
17  Euroscaptor subanura SIK0938 1465 -
18 Euroscaptor subanura SIK0939 14,74 0,09 -
19 Euroscaptor sp.CHAMCHUL1 1281 16,32 16,40 -
20 Euroscaptor sp.CHAMCHU2 1253 16,15 16,24 0,37 -
21  Euroscaptor sp.CHAMCHU3 12,45 16,01 16,10 0,45 0,09 -
22 Eroscaptor sp. TCL 12,89 1588 15,97 7,10 6,74 6,83 -
23 Mogera insularis latouchei SAS148 14,65 13,68 13,77 13,16 13,08 13,06 12,89 -
24 Mogera robusta ZIN99909 14,74 13,77 13,86 13,42 13,09 1327 1254 895 @ -
25  Oresocaptor mizura Miyakel 13,86 15,00 15,09 1325 12,82 13,09 11,92 12,37 13,16 -
26  Parascaptor leucura KIZ0810480 12,02 13,33 13,42 1193 11,75 1158 11,29 1167 11,32 1193 -
27  Parascaptor leucura KIZDY0054 13,78 14,83 1491 13,86 1363 13,71 1245 11,40 12,63 12,19 1184 -
28  Scaptochirus moschatu 13,86 16,58 16,67 13,60 1345 1353 12,62 13,77 1421 1447 12,11 1316 -
29 scaptochirus moschatu 1351 1597 16,056 13,86 13,64 13,71 12,64 1412 1421 1518 11,23 12,63 4,04 -
Kl1zZSD111101
30 Talpa altaica MH6804 16,23 16,84 16,93 16,05 1581 1586 1455 1421 1544 1430 1351 16,05 16,14 1597 -
31 Talpa europaea aal496 16,14 16,23 16,32 14,12 1392 14,07 1346 13,95 1509 13,68 13,60 13,95 1351 13,86 13,07 -
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3.1.5. Ung dung chi thi SHPT trong dinh danh cac loai khé phan biét bang ddic
diém hinh thai
Duya trén 35 mau ADN di dugc phan tich cua cac nhém loai co dic diém
hinh thai twong tu nhau (Bang 3.8) bao gom:
B6 nhiéu riang: 6 mau doi chua rd vi tri phan loai (Tupaia sp.); Bo dn siu bo:
9 mau chudt chiii (Euroscaptor) bao gom 8 mau chua rd vi tri phan loai va 01 mau
Euroscaptor longirostris, 01 mau chuot chii (Crocidura tanakae); Bo Doi: 02 mau
Doi ché cénh dai (Cynopterus sphinx), 03 miu Doi nép miii ba 14 (Aselliscus
dongbacanus), 04 mau Hipposideros bao gém 1 miu Doi nép mili qua
(Hipposideros armiger) va 3 mau Doi nép miii xam (Hipposideros poutensis), 01
mau Doi tai nam & (Myotis chinensis), 03 mau Rhinolophus bao gém 02 mau Doi 14
dudi (Rhinolophus cf. affinis) va 01 mau Doi 14 miii nhé (Rhinolophus pusillus); Bo
gam nham: 01 mau Dai méc Ién (Rhizomys pruinosus), 01 mau Chudt thomas
(Chiromyscus thomasi), 03 mau chudt hwou (Niviventer) bao gém 02 mau Chudt
huou bé (Niviventer fulvescens) va 01 mau Chuét lang-bi-an (Niviventer langbians),
01 mau Soc bung xam (Callosciurus inornatus).
Viéc st dung chi thi sinh hoc phan tir da giai quyét mot sb truong hop lién
quan dén nghién cau khu hé bao gom:
- Xac dinh tén phan loai nhiing cé thé c6 dic diém hinh thai khac biét voi oA
(vi du: DGi méc 16n Rhizomys pruinosus).
- Phan biét nhitng loai da c6 dic diém nhan dang tuy nhién kho phan biét véi
cac loai dong hinh khac (vi du: Doi nép mili ba 14 Aselliscus dongbacanus).
- HJ trg phéat hién khu vuc phan bdé cua lodi (vi du: Chudt thomas
Chiromyscus thomasi).
Két qua nghién ctu st dung chi thi sinh hoc phan tir két hop cac dic diém
hinh thai ngoai va hinh thai hop so ciing da lam rd hon va chi ra dugc céc sai khac

SO V&i cac nghién curu trude do.
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Bang 3.8. K&t qua so sanh cac mau thl nhé co hinh thai ngoai khé xac dinh

STT | Ma . s Poan gen .
Ma thue dia Keét qua BLAST % twong dong i Trinh ty tham khao Dia diém

PTN khuéch dai

1 | Cdl | NTS.2019.04.40 | Crocidura tanakae 99,57% cythb FJ814031.1 (Esselstyn va cong sy, 2009) | Cham Chu, Tuyén Quang
. . cythb KY754146 (Steppan,S.J. va .

Rh1 | NTS.2019.04.58 | Rhizomys pruinosus 99,29% Cham Chu, Tuyén Quang
2 Schenk,J.J., 2017)
3 | Nil | C.CHU.18.01 Chiromyscus thomasi 99,35 % cythb JQ755934 (Balakirev va cong sy, 2013) | Cham Chu, Tuyén Quang
4 | Ni2 | NTS2019.04.31 | Niviventer fulvescens 99,82% cytb KY068837.1L (Zang va cong sy, 2016) | Cham Chu, Tuyén Quang
5 | Apl | NTS 2019.10.38 | Niviventer fulvescens 99,82% cytb KY068837.1L (Zang va cong su, 2016) | Bac Mé, Ha Giang
6 | Ni3 NTS 2019.10.37 | Niviventer langbianis 98,65% cythb HM?217434 (Pages va cong sy, 2010) Cham Chu, Tuyén Quang
7 | Cil NTS 2019.10.45 | Callosciurus inornatus | 99,53% cythb AB499907 (Oshida va cong su, 2011) Bic Mé, Ha Giang
8 |Ri4 BM 2019.05.09 | Rhinolophus cf. affinis 98,29% cytb MK976912 (Mao va cong sy, 2019) Bic Mé, Ha Giang
9 |Cy3 |C.CHU.18.11 Cynopterus sphinx 99,71% Col MK410368 (Arai, 2019) Cham Chu, Tuyén Quang
10 |Spl | C.CHU.18.14 Cynopterus sphinx 99,65% Col DQ445703 Cham Chu, Tuyén Quang
11 | Asl | NTS 2019.04.07 | Aselliscus dongbacanus | 99,26% Col LC406432 (Arai, 2019) Cham Chu, Tuyén Quang
12 | As2 | NTS 2019.04.08 | Aselliscus dongbacanus | 99,26% Col LC406432 (Arai, 2019) Cham Chu, Tuyén Quang
13 | As3 | NTS 2019.10.09 | Aselliscus dongbacanus | 99,26% Col LC406432 (Arai, 2019) Cham Chu, Tuyén Quang
14 | Chl | C.CHU.18.22 Euroscaptor cf. orlovi ? cyt b, 12S, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
15 |Ch2 | C.CHU.18.31 Euroscaptor cf. orlovi ? cytb, 125, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
16 |Ch3 | C.CHU.18.32 Euroscaptor cf. orlovi ? cyt b, 125, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
17 | Ch4 | NTS.2019.04.38 | Euroscaptor cf. orlovi ? cyt b, 125, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
18 | Ch5 | NTS.2019.04.48 | Euroscaptor cf. orlovi ? cyt b, 12S, Ragl | Zemlemerova va cdng sy, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
19 | Ch6 | NTS.2019.04.50 | Euroscaptor cf orlovi ? cyt b, 12S, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
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STT | Ma . X Doan gen 2
Ma thuec dia Ket qua BLAST % twong dong i Trinh ty tham khao Dia diem

PTN khuech dai
20 | Ch7 | NTS.2019.04.56 | Euroscaptor cf. orlovi ? cytb, 12S, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
21 | Ch8 | NTS.2019.04.57 | Euroscaptor cf. orlovi ? cyt b, 12S, Ragl | Zemlemerova va cong su, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang
22 | Hp2 | BM 2019.05.25 | Hipposideros armiger ? cytb JX849164 Lin va cong su, 2014 Bic Mé, Ha Giang
23 | Ri9 BM.2019.05.07 | Hipposideros poutensis | 99,29% cythb DQ888672 (Li va cong su, 2007) Bac Me, Ha Giang
24 | My3 | NTS.2019.04.37 | Myotis chinensis 98,12% cytb JX465368 (Guo va cong sy, 2013) Cham Chu, Tuyén Quang
25 | Ril0 | NTS.2018.12 Hipposideros poutensis | 99,28% cythb JN247027 (Thong va cong sy, 2012) Cham Chu, Tuyén Quang
26 | Rill | NTS.2018.13 Hipposideros poutensis | 98,82% cythb JN247027 (Thong va cong sy, 2012) Cham Chu, Tuyén Quang
27 | Ril2 | C.CHU.18.10 Rhinolophus cf. affinis 98,29% cythb MK976912 (Mao va cong sy, 2019) Cham Chu, Tuyén Quang
28 | Ril3 | NTS.2019.10.32 | Rhinolophus pusillus 99,06% cytb KR346915 Shi va cong sy, 2016 Cham Chu, Tuyén Quang

Ch14 | NTS.2020.43 Euroscaptor longirostris | 99, 82% cyt b, 12S, Ragl | AB823114 Shinohara va Suzuki (2014) Phia O,éc - Phia deén.
29 Cao Bang
30 | Thé |IEBR-M-7624 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 128 Béic Mé, Ha Giang
31 | Tbl | IEBR-M-7901 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 12S Cat Ba, Hai Phong
32 | Tbl8 | IEBR-M-8098 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 12S Cat Ba, Hai Phong
33 | Tbl5 | IEBR-M-7935 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 12S Cat Ba, Hai Phong
34 | Tb7 | IEBR-M-7987 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 12S Hiru Lién, Lang Son
35 | Tbl4 | IEBR-M-7977 | Tupaia sp. ? cyt b, COI, 12S Hitu Lién, Lang Son
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Dai méc l6n (Rhizomys pruinosus)

Hinh 3.12. Di méc 16n Rhizomys pruinosus (Blyth, 1851)

Dai méc 16n 14 loai phd bién va pho bién ¢ Viet Nam [42]. Mbi truong séng
ua thich cua loai nay 1a rirng tre xen 13n cay bui va ndi thap véi co [101]. Loai nay
séng trong hé thdng ham tu dao véi pham vi hoat dong hep trong khu phan bé &
nhitng khu vuc c¢6 ngudn thace an thich hop. Qua 8 chuyén khao sét tai khu vuc
Poéng Bic, chi c6 mot mau vat dwoc thu thap tir nhitng tho sin dia phuong &
KBTTN Cham Chu. C4c s6 do hinh thai ngoai ctia mau vat nay nhu sau: Wt = 1300
g, HB =320 mm, TL = 140 mm, E = 22,82 mm, HF = 57,54 mm (Kho6ng tinh chiéu
dai moéng: 52,16). So véi nhitng mau vat khac duoc md ta trong céng bd cua
Francis, 2019 (TL: 100-120 mm), chiéu dai dudi cua miu vat ndy dai hon dang ké
[42]. Ngoai ra, mau vat nay c6 bo 16ng mau xam - nau bao phu khip dau va than véi
nhiéu 16ng dai bao vé, va dic biét hon 1a c6 ddm tring trén tran (tir dinh mii dén
tran) va phan 18ng trén ma nhat hon (Hinh 3.12). Do d6, miu dugc phan tich bang
sinh hoc phan tir dé dinh loai bang doan gen cyt b [68]. Két qua phan tich trinh ty
DNA cho thiy doan nucleotit thu dugc twong déng dén 99,29% vai trinh ty cua
mau DUGi méc Ién Rhizomys pruinosus c6 sé ding ky & Ngan hang gen Ia

KY754146. C6 thé thay, dbi vai cac loai phan bd rong, nhung pham vi séng hep,

105



thudng xay ra cac thay déi kiéu hinh & cac khu vuc dia Iy khac nhau. Tuy nhién, sy
phan tach vé mit di truyén la kha thap.

Doi 14 dong bic (Aselliscus dongbacanus)

/3
Hinh 3.13. Doi 14 dong bic (Vuong Tan Ta va cong su, 2015)

Aselliscus dongbacanus Tu, Csorba, Gorfél, Arai, Son, Thanh, Hasanin, 2015

N

Loai nay mai dugc mé ta vao nam 2015 boi Vuong Tan Ta va cong sy [171]
(Hinh 3.13). So sanh voi céc loai khéc trong gidng Aselliscus, Ring nanh trén va
dudi cua A. dongbacanus dai hon va chac chin hon so véi ring nanh cua céac loai
trong gidng Aselliscus. Tuy nhién dé do chinh xac chiéu dai rang 1a rat khé do giéng
doi nay cé kich thuéc qua nho. Cac phan tich sinh hoc phan tir da cho két qua
BLAST trén ngan hang gen NCBI la loai A. dongbacanus véi do twong dong la
99,26%.
Nhom Niviventer - Chiromyscus

Chiromyscus thomasi 1a loai méi dugc cdng bd boi Balakirev va cong su

nam 2014 [11]. Loai nay dugc ghi nhan phan bé tai Son La, Kon Tum, Nghé An
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Viét Nam; Xiéng Khouang va Luang Prabang Bic Lao. Loai nay duoc du kién c6
viing phan b rong hon tai mién Trung Viét Nam, Pong Bac va Trung Lao, Tay
Nam Trung Quéc va Bong Bic Thai Lan.

Chugt thomas (Chiromyscus thomasi)

Mau vat thu tai Cham Chu Tuyén Quang giéng 99,35% véi trinh tu
JQ755933, 14 mau holotype cua loai Chiromyscus thomasi & Son La, Viét Nam [11]
(Hinh 3.14). Viéc ghi nhan ving phan bé cua loai nay ¢ ving Pong Bic Viét Nam
cho thay sdng Hong khong phai ranh giéi cho su phat tan caa loai trong qua trinh
tién héa va minh chting cho du kién ving phan bé cua Balakirev va cong sy nim
2014,

Hinh 3.14. Mau Chiromyscus thomasi thu tai KBTTN Cham Chu,
Tuyén Quang

Niviventer - Chiromyscus la nhitng giéng phirc tap c6 sy chong lan trong
phan loai rat dugc cac nha khoa hoc quan tdm. Nghién ctu cua Balakirev va cong
su, 2014 @& xuat xép Niviventer langbianis vao chi Chiromyscus dya trén dir liéu
sinh hoc phan tr boi gia tri bootstraps cta nat phan nhanh trong cdy ML dua trén
tap dir liéu cyt b + COI va cay quan hé di truyén BC duya trén dit liéu cyt b (Hinh
3.15). Hinh thai cay cho thiy hai gidng Niviventer va Chiromyscus tao thanh hai
nhanh phan loai riéng biét (Hinh 3.15).
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Mus musculus (LC325158)

Apodemus draco (HQ333255)

97 [Chiromyscus thomasi (C.CHU.18.01)

100 Chiromyscus thomasi (JQ755934)

——Chiromyscus chiropus (EU349739)

100
100

100
71 Niviventer rapit (DQ191483)

100

100 —Nivivente

98

Niviventer brahmc

0.06

Hinh 3.15. Cay quan hé di truyén nhém Niviventer — Chiromyscus. nhanh vang: Chiromyscus; nhanh tim: Niviventer
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3.2. Ung dung chi thi SHPT trong nghién ciru di truyén quan thé loai Thin lan
ca sau
3.2.1. Quan h¢ di truyén gia quan thé Than lan ca sau Viét Nam va Trung Quéc

Phan tich phan loai hoc dwoc thuc hién véi cac mau tai cac Khu bao ton
Tay Yén Tu (thudc hai tinh Quang Ninh va Bic Giang), Pong Son Ky Thuong
(Quang Ninh); huyén Hai Ha, Quang Ninh va 3 mau duogc phat hién trong budn
ban tai vuon thi tai CHLB Puc. Céc trinh tu nay dugc két hop véi cac trinh tu
trén Genbank dé xay dung cdy phét sinh nhim phan nhém di liéu va xac dinh
ngudn goc.

Ma tran dir liéu cudi cing bao gom 1368 nucleotide. Trong d6, 290 diém dot
bién da hinh c6 su khac biét gitra cac taxa. Phan tich MP tao ra 96 cay c6 chiéu dai
cdy ngan nhat véi 1404 budc (Cl = 0,88, Rl = 0,90). Ca hai lan chay trong phan tich
Bayes déu dat dén do 6n dinh sau 40.000 thé hé.

Nhu vay théng qua phan tich phat sinh loai cho thiy it nhat bén nhém don
nganh v&i mot nhom tir Viét Nam va ba nhém tir Trung Quéc (Hinh 3.16). Trong d6
nhanh mai thir ba cua Trung Quéc duoc phét hién qua viéc sang loc di truyén cac ca
thé bi nudi nhét trong cac vuon thd chau Au, cho thay rang cac phén tich trudc do
c6 thé da bo sét nhanh nay do thiéu mau.

Khong giong nhu két qua dugc cong bd trong nghién ctu van Schingen va
cong su (2016) [182], ba nhanh, ngoai trir Khu vuc Trung Quéc 1, dd c6 chi sb
nhanh cao tir tat ca cac phan tich. Nhanh Trung Quéc 1 chi dugc chang thuc bang
phan tich Bayes (Nut 3).

Tuy nhién, mau cé s hiéu GenBank HQ008865 duoc ca ba phan tich dua
vao nhanh Trung Quéc 1 vai chi s6 hd tro cao. Mau nay duoc cho la nam trong
nhanh mai cua Trung Quédc (nudi nhdt tai Reherp) (Nhanh trung Qudc méi) vai chi
s6 goc nhanh cao khi chi chay phan tich véi doan gen ngan sir dung dé xac dinh
ngudn goc (Hinh 3.16). Tuy nhién khi thuc hién phan tich voi doan gen 16n hon cho
nghién cau phat sinh loai thi mau nay da xuat hién trong nhanh Trung Qudc 1 twong
tu vai phén tich caa van Schigen 2016 [183] (Hinh 3.16).
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{Shim'saurus crocodilurus (KX430038)
Shinisaurus crocodilurus (KX430039)
Shinisaurus crocodilurus (KX430037)

81 Shinisaurus crocodilurus (KX430036)

-[=

Shinisaurus crocodilurus Sir (OM687207)
Shinisaurus crocodilurus Siz2 (OM687208)
Shinisaurus crocodilurus Siz (OM687209)
Shinisaurus crocodilurus Sig (OM687210) Nhanh Viét Nam
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100
96/95
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991100 |Shinisaurus crocodilurus Si8 (OM687214)

100 Shinisaurus crocodilurus Sig (OM687215)
100/100 Sh.mfsaurus crocod-zlurus Sito (OM687216)
Shinisaurus crocodilurus (KX430035)
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Shinisaurus crocodilurus (KF928272) Trung QUéC 1
LShinisaurus crocodilurus (KF928271) 3
LShinisaurus crocodilurus (AY09999s5)
100 Shinisaurus crocodilurus (HQoo8865)
100/100 Shinisaurus crocodilurus Si8s5 (OM687217) Nhanh
“SMShinisaurus crocodilurus Si88 (OM687218)
Shinisaurus crocodilurus Si8g (OM687219) Trung Q
Shinisaurus crocodilurus (KF928274)

i

ubc moi

Shinisaurus crocodilurus (KFg28273) A
BC o8 Shinisaurus crocodilurus (KF928267) Nhanh "
MLUMP 90?9' Shinisaurus crocodilurus (KF928276) Trung Quoc 2
Shinisaurus crocodilurus (KF928275) !
T Ctenotus piankai (K]505326)
Ctenotus schomburgkii (K]505805)
Heloderma suspectum (NCoo8776)

-

003

Hinh 3.16. Cay quan hé di truyén nhém Than lan ca sau BC véi cac gié tri hd
trg cao cho céc nhanh trong nghién ciu. Trong d6, chi sé nhanh ¢ dong trén 1a xéc
suit hau nghiém trong BC, hai chi s6 duéi 1a bootstrap UBP va MP.

Sy khéc biét di truyén giira cac trinh tu lay tir mau Viét Nam va cac mau cé
ngudn géc tir Trung Qudc la khoang 2,2-3,4%. Hai nhanh Trung Quoc 1 va 2 ¢6
khoang cach di truyén tir 0,3-3,7. Nhanh Trung Qudc méi c6 khoang cach di truyén
so véi 2 nhanh Trung Qudc con lai tir 2,0 dén 3,1% va so véi Viét Nam la tir 2,2 —
2,5% (Bang 3.9).

Bang 3.9. Khoang céach di truyén (p - value) gitra cac nhéanh trong cay phat
sinh voi nhém Than lan ¢4 siu

) ) ) Nhanh
Nhanh Trung  Nhanh Trung Nhanh Trung Viet
/ / / 1€
Quoc 1 Quoc 2 Quoc moi ’
Nam
Nhanh Trung Qudc 17
1
Nhanh Trung Quéc  0,3-3,7 (0,6)
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2

Nhanh Trung Qudc
. 2,0-2,6 2,8-3,10
moi
Nhanh Vi¢t Nam 2,6-3,4 2,8-3,2 2,2-2,5 0,3)

Nhu vay, dua vao cac két qua thu duoc, quan thé Than lan ca siu tai Viét
Nam tach biét hoan toan véi quan thé Trung Québc vé mit di truyén. Diéu nay cing
cb thém két luan phan tach quan thé Viét Nam va Trung Qudc cua van Schigen va
cong su (2016) [182].
3.2.2. Pa dgng di truyén quan thé, giao phéi cdn huyét va dinh gid nit c¢é chai
cia qudn thé Than lan cé sdu tai Viet Nam

Két qua phan nhém bang phan mém STRUCTURE duoc sir dung dé lra
chon gié tri K (s6 lugng nhoém phi hop) tét nhat dugc thé hién & Hinh 3.17. Cac
mau thudéc nhanh méi khong duoc thém vao phan tich nay do sé lwgng mau it chua
du ¥ nghia thong ke,

A L(K) (mean +- SD) B Deltak = mean(|L"(K)|) / sd(L(K})
—6000

1500

—7000

1000

Delta K

—8000

Mean of est. Ln prab of data

500

—9000

—10000

1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

Nhanh Trung Quéc 1 Nhanh Trung Quéc 2

0.00

Nhanh 5 i
Trung Quéc 1 Nhanh Viét Nam

Hinh 3.17. Xac dinh ciu tric quan thé Than lan ca sau dua trén phan mém
STRUCTURE v2.3.4
A: D6 thi trung binh gia tri L(K)(xSD) véi 5 lan chay, gié tri K tir 1 dén 10
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B: P thi AK = m([L”(K)|)/s[L(K)]

C: b6 thi phan nhém toan bo dix liéu vai ki hidu cac nhém nhu sau (DO thi chi tiét &
Phu luc I):

Group 1: CSC, DCC, DSC, GP, GPY, YSC

Group 2: LHD, LZD

Group 3: MBC, SK, CSK, DBT, DYSY

Group 4: TYT, DK, HH

Dbi voi phan tich dé chon gia tri K trén phan mém STRUCTURE
HAVERTER online, cho gia tri K t6t nhat tai K = 4 béi nghién ctu phan nhom thyc
hién véi cdc mau thu dugc tir nhitng ving phan bé khac nhau & Trung Qudc cua
Huang va cong su (2014) [66] cho thdy cac quan thé nay di co sy phan tach vé di
truyén thanh 3 nhoém véi do tin cay cao.

Trong khi d6, khéng c6 sy phan nhom vé di truyén trong cac mau thu tir quan
thé tai Quang Ninh va Bic Giang. Nhom cé thé Viét Nam khéng c6 su phan tach thanh
c4c quan thé riéng biét ciing 13 minh ching ung ho két qua cua nghién ctu phét sinh
chung loai trén nhém gen ty thé (Hinh 3.17). Nhém Trung Qudc 1 trén cay quan hé di
truyén (Hinh 3.18) dugc phan tach thanh hai quan thé (mau do va xanh 14). Két qua nay
tuong ung vai phan tich cia nhom Huang va cong su (2014) [66].

3 Nhém Viét Nam

Hinh 3.18. Cay phan nhéanh cac quan thé Than lan c4 siu dya trén chi thi
microsatellite
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Phan tich khoang cach di truyén trén phan mém STRUCTURE v2.3.4 cho
thy rd sy tach biét cua nhém ca thé Viét Nam va Trung Québc (Hinh 3.17).

(©)

VN GDMM GXDGS GDLK

Hinh 3.19. Két qua phan tich hé gen so sanh quan thé Viét Nam va Trung
Quéc [192]. (A) Ban d6 hién thi cac diém lay mau cua bdn quan thé hoang di (B)
M&bi quan hé phét sinh loai gitra cac ca thé (C) Su phan tach thanh cac quan thé Viét
Nam va Trung Qudc bang dit liéu hé gen trong d6

VN: Viét Nam;

GDMM (cac mau trong nhanh Trung Quéc 2): LHD (Khu bao ton thién
nhién Luhuding Maoming, Quang Déng), LZD (Khu bao ton thién nhién
Linzhouding, Maoming, Quang Dong);

GXDGS (cac mau trong nhanh Trung Quéc 1): DYSY (Quan thé nudi
nhét & Jinxiu, Quang Tay), DCC (Dacaichong, Hezhou, Quang Tay), CSC
(Chishuichong, Hezhou, Quang Tay), GP (Quan thé hoang da & Guiping, Quang
Tay), GPY (Quan thé nudi nhét & Guiping, Quang Tay), DSC (Deshengchong,
Hezhou, Quang Tay), YSC(Yusanchong,Hezhou, Quang Tay) ;

GDLK (cac mau trong nhanh Trung Quéc 1): MBC (Luokeng, Quang Pong),
CSK (Chishuikeng, Luokeng, Quang Pong), DBT (Dabeitou, Luokeng, Quang
bong), SK (Shenkeng, Luokeng, Shenkeng, Luokeng,).
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Nhu vy, phan tich microsatellite cho thdy sy khac biét rd rang gitra hai
nhém ca thé Viét Nam va Trung Qudc. So sanh két qua nay phan tich véi phan tich
dwa trén hé gen cua Xie va cong su (2022) [191] ciing cho két qua tuong tu (nghién
ctru ndy khdng bao gdm mau & nhanh Trung Quéc mai) (Hinh 3.19). Theo d6, quan
thé Trung Qudc tach thanh 3 nhém quan thé nho va quan thé Viét Nam khdng chia
nhém. Do d6 trong phan tich phan nhém, chi thi microsatellite thé hién wu diém do
chi phi thuc hién thap hon va thoi gian ngan hon va ciing nhu hiéu qua hon so voi
phan tich hé gen.

Mot vai y kién cho riang viéc két hop dit liéu tr hai nghién cau
microsatellite doc 1ap s& 1am anh hudng dén két qua nghién ctu. Tuy nhién trong
nghién ciu nay, cac mau c6 ngudn goc Trung Quéc ciing duge dua vao phan tich
va két hop vai dir liéu trong nghién cau cua Huang va cong su (2014). Cac mau
nay cO Xac suat nam trong nhom Trung Qudc cao. Do dé, viéc két hop dir licu
trong cac nghién ciru doc 1ap hoan toan kha thi trong diéu kién kho khin trong cac
tha tuc xuat mau va ciing tiét kiém céc chi phi phan tich.

Bang 3.10. Két qua phan tich hién tuong that c6 chai voi cac quan thé Than

lan ca sau
M6 hinh  Kiém tra dbi Kiém tra khéac biét Kiém tra ddi chung
dot bién ching chuan Wilcoxon
IAM P: 0,05738 T2:1,342 GTK: 0,97559
P: 0,08988 ddi: 0,06445
P2:0,12891
TPM P: 0,45878 T2: -0,065 GTK: 0,84961
(70% SMM) P: 0,47471* ddi: 0,17969
P2: 0,35938
SMM P: 0,00031 T2:-2,703 GTK: 0,00098
P: 0,00344* doi: 1,0
P2: 0,00195
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Két qua phan tich sir dung phan mém BOTTLENECK 1.2.02 cho théy trong
3 md hinh st dung c6 2 md hinh, M6 hinh alen vé han va M6 hinh hai pha, khéng
phat hién thiy hién tuong thét co chai (P>0.05). Ca 3 phuong phap phan tich xéac
suat thong ké, kiém tra ddi chung, kiém tra khac biét chuan, va kiém tra di chung
Wilcoxon, déu cho ra két qua twong tu. Tuy nhién, M6 hinh d6t bién ting budc lai
cho thay quan thé nay c6 hién tuong nghén cé chai (P<0.05) & ca 3 phwong phap
phan tich thdng ké (4) (Bang 3.10). Vi Mb hinh dot bién timg buéc phl hop nhat
vé6i s6 lieu microsatellite, c6 thé két luan quan thé Than lan cé& sau ¢ Viét Nam co
hién tuong that c6 chai hay suy giam dang ké lwong cé thé sinh san. Hién twong nay
c6 thé gay ra do tinh trang sin bat qua mac cac ca thé trong tu nhién trong nhiing
niam gan day.
Két qua phan tich bang phan mém Arlequin duoc thé hién ¢ Bang 3.11.

Bang 3.11. Pic diém va mic do khac biét cua cac ca thé trong mdi khu vuc

nghién cuu
o Lwong P-

Khu vuc Ki hiéu . Ho He Fis

) " mau value
Jinxiu, Quang Tay (nudi DYSY 12 0,61 0,63 0,378 0,364
nhot)
Dacaichong, Ha Chau, DCC 20 0,35 0,61 0,378 0,000
Quang Tay
Chishuichong, Ha Chau, CSC 14 0,3 0,52 0,439 0,000
Quang Tay
Deshengchong, Ha Chau, DSC 10 0,43 0,7 0,389 0,000
Quang Tay
Yusanchong, Ha Chéu, YSC 24 0,32 0,57 0,443 0,000
Quang Tay
Qué Binh, tinh Quang Tay GP 9 0,47 0,7 0,34 0,000
Qué Binh, tinh Quang GPY 15 0.33 0,67 0,515 0,000
Tay(nudi nhét)
Miaobei chong, Luokeng, MBC 14 0,35 0,66 0,486 0,000
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Lwong P-

Khu vuc Ki hi¢u i Ho He Fis

) " mau value
Quang Dong
Chishuikeng, Luokeng, CSK 7 0,5 0,63 0,217 0,025
Quang Dong
Dabeitou, Luokeng, Quang DBT 12 04 0,61 0,359 0,000
Pong
Shenkeng, Luokeng, Quang  SK 7 0,52 0,57 0,209 0,030
Dong
Khu bao ton thién nhién LZD 40 0,44 0,72 0,389 0,000
Linzhouding, Maoming,
Quang Dong
Khu bao ton thién nhién LHD 32 0,53 0,7 0,222 0,000
Luhuding Maoming, Quang
Pong
Khu vuc nai Tay Yén Tir, TYT 26 0,37 0,6 0,395 0,000
Quang Ninh, Bic Giang
Khu bao ton thién nhién DK 5 0,36 0,55 0,382 0,066
Poéng Son-Ky Thuong,
Quang Ninh
Hai Ha, Quang Ninh HH 4 0,41 0,55 0,382 0,004

Tir bang 3.12 ¢6 thé thay mirc do khac biét cua cac ca thé trong mdi khu vuc
khac nhau (céc quan thé phu) I1a khac nhau, gia tri He tir 0,52 dén 0,72. Hé sé noi
phdi Fis (md ta mirc do khac biét cua cac ca thé trong mdi khu vuc nghién ciu) 1a
0,35 va c0 gi4 tri tir 0,209 dén 0,486. Tuy nhién sy khéc biét tai hai khu vic Dong
Son Ky Thugng (DK) va Jinxiu, Quang Tay (DYSY) khong c6 y nghia bgi p>0,05.

Gia tri Fis trong mdi khu vuc nghién ciru déu Ié6n hon 0 va tham chi c6 khu
vuc gié tri ndy kha cao (0,48) chting té cac quan thé ngoai tu nhién 1an nudi nhot
déu chiu anh huong nhiéu caa noi phéi (giao phdi can huyét) do sb luong va mat do

c4 thé thap. Ba khu vuc tai Viét Nam c6 chi sé nay twong ddi cao trong khoang 3,82

116



— 3,95. Do vay can phai c6 bién phap thich hop dé ngin chan tinh trang noi phdi va
nhitng tac dong xau caa no.
3.2.3. Xdc dinh nguén géc mau Than lan ca sdu chura ré nguon goc

103/123 mau thanh cbng trong viéc khuéch dai doan gen ty thé, trong do,
mau c6 s hiéu GenBank HQO008865 dugc ca ba phan tich dua vao nhanh Trung
Qudc 1 véi chi sé hd trg cao. Mau nay dugc cho 12 nam trong nhanh mai cua Trung
Quéc (nudi nhét tai Reherp) véi chi sé gbc nhanh cao khi chi chay phan tich véi
doan gen ngan str dung dé xac dinh ngudn géc (Hinh 3.20). Tuy nhién khi thuc hién
phan tich v&i doan gen 16n hon cho nghién ctu phét sinh loai thi mau nay nim
trong nhanh Trung Qudc 1 tuong ty voi phan tich cia van Schigen 2016 [183]
(Hinh 3.16).

Nhanh Trung Quéc 1

Nhanh Trung Quéc 2

KFa28267 -’ i
/ Siss %
/ <14

KX430038 _MVTIS3222
S8 82

Nhanh Viét Nam Nhanh Trung Quéc moi

Hinh 3.20. Két qua chay cay bing phan mém SplitTree véi dit liéu ngén
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Trong cic mau can xac dinh ngudn gbc, 91 miu cé ngudn gdc tir Trung
Qudc, trong d6 c6 3 mau dén tir nhanh méi (Si85, 88, 89) (Hinh 3.21). Hai muoi
mau chua thé khuéch dai va xac dinh chinh xac nguén goc bao gom: Si 87, Si 96
(Reherp Rotterdam), Si 97, Si 99 (Leipzig Zoo), Si 106, Si 116 (Wilhelma), Si 119
(Blijdorp Rotterdam), Si 124 (Blijdorp Rotterdam), Si 139 (So tha Antwerp), Si
152, Si 158, Si 159 (Private 6), Si 170 (Private 3), Si 182, Si 185, Si 186, Si 187
(Private 4), Si 192 (1), Si 193 (1) (Aquazoo), Si 194 (1) (Haus des Meeres Wien).
Chi tiét két qua xac dinh ngudn géc cac mau duoc thé hién ¢ Hinh 3.21, Phu lyc 2.
Két qua cho thdy hau hét cac mau hién dang nuoi nhdt & chau Au cha yéu thuoc
nhom Trung Qudc 1 vai 88 mau, 9 mau thuéc nhoém Viét Nam, nhdm mai c6 3 mau
va khéng c6 mau nao thudc nhanh Trung Quédc 2. Nhu vay, nhém Trung Quéc 1 da

bi khai thac trong mot thoi gian dai dé bubn ban sang chau Au.

Sé ca thé

Nhanh Vigt Nam [}

Nhanh Trung Qubc méi I

Nhanh Trung Quédc 2

0 20 40 60 80 100

Hinh 3.21. Sé ca thé trong mdi nhanh phan loai tai cac vuon thi tai Puc
3.3. Ung dung chi thi sinh hec phan tir trong nghién ciu quan thé Voi chau &
tai Vuon quéc gia Yok Pon
3.3.1. Pinh danh céc ca thé voi nha va voi hoang d trong khu varc nghién cieu tir
mdu l6ng va phan

DPoan D-loop véi chiéu dai 249 bp: 90/108 mau da duoc giai trinh ty thanh
cdng, bao gom 33/35 I6ng hoic md va 57/73 mau phan. Két qua BLAST cho thay
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c4c mau thu dugc trong ddng 99.50 — 100% véi cac trinh ty cia Voi chau & co trén
GenBank va xac nhan rang ADN thu duoc tir cd&c mau [a xac thuc va cd ngudn géc
tir lodi muc tiéu (Bang 3.12). Tuy nhién, dit liéu ty thé khdng thé duoc sir dung dé
udc tinh sb luong ca thé cd trong phan tich vi c&c trinh tu khong c6 du dot bién da
hinh dé phan biét gita cac ca thé khac nhau.

Bang 3.12. Két qua BLAST cua cac trinh ty Dloop véi cac mau phan, 1dng

va mé Voi
STT Tén mau 7 T‘mmg Trinh ty tham Tén loai
dong khao

1 Em38 Dloop 99,50% AJ428946 Elephas maximus
2 Em92 Dloop  99,50% JQ287724 Elephas maximus
3 Em103_Dloop 99,50% KX882121 Elephas maximus
4 Em90_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
5 Em93 Dloop 100,00% KX882128 Elephas maximus
6 Em94 Dloop 100,00% KX882128 Elephas maximus
7 Em41 _Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
8 Em50_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
9 Em40_Dloop  100,00% KJ187792 Elephas maximus
10 Em42 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
11 Em45 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
12 Em49 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
13 Em55 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
14 Em67_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
15 Em68 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
16 Em69 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
17 Em71 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
18 Em73_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
19 Em74 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
20 Em75 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
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STT  Ténmiu 7 T‘mmg Trinh ty tham Tén loai
dong khao

21  Em77_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
22 Em79 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
23  Em83_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
24 Em86_Dloop  100,00% KJ187792 Elephas maximus
25  Em137_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
26  Em138 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
27 Em139 Dloop 99,60% KX882121 Elephas maximus
28 Em140 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
29 Em141 Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
30 Em62_Dloop 100,00% KJ187792 Elephas maximus
31 Em95 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
32 Em97 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
33 Em98 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
34 Em99 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
35 Em100 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
36 Em101_Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
37 Em104 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
38  Em105 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
39 Em91 Dloop 100,00% KX882124 Elephas maximus
40 Em39 Dloop 100,00% KJ187777 Elephas maximus
41 Em56_Dloop  100,00% KJ187777 Elephas maximus
42 Em66_Dloop 100,00% KJ187782 Elephas maximus
43 Em43_Dloop 100,00% KJ187782 Elephas maximus
44 Em44 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
45 Em48 Dloop 100,00% KJ187782 Elephas maximus
46 Em131 Dloop 99,60% KX882121 Elephas maximus
47 Em132 Dloop 99,60% KX882121 Elephas maximus
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STT  Ténmiu 7 T‘mmg Trinh ty tham Tén loai
dong khao

48  Em133_Dloop 99,60% KX882121 Elephas maximus
49 Em47_Dloop 100,00% KX882121 Elephas maximus
50 Em51_Dloop 100,00% KX882121 Elephas maximus
51 Em65_Dloop  100,00% KX882121 Elephas maximus
52  Em70_Dloop 100,00% KX882121 Elephas maximus
53 Em52_Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
54 Em61 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
55 Em64 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
56 Em72 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
57 Em78 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
58 Em80 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
59 Em81 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
60 Em82_ Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
61 Em127_Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
62 Em130 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
63 Em144 Dloop 100,00% KX882115 Elephas maximus
64 Em46_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
65 Em57_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
66 Em58 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
67 Em59 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
68  Em60_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
69 Em63 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
70 Em76_Dloop  100,00% KX882119 Elephas maximus
71 Em84 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
72  Em85_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
73 Em106 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
74 Em107_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
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STT  Ténmiu 7 T‘mmg Trinh ty tham Tén loai
dong khao

75  Em108 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
76 Em109_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
77  Em112 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
78 Em113 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
79  Em114 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
80 Em117_Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
81 Em118 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
82 Em119 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
83 Em120 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
84 Em121 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
85 Em122 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
86 Em123 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
87 Em124 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
88 Em126 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
89 Em128 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
90 Em134 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus
91 Em135 Dloop 100,00% KX882119 Elephas maximus

Ghi chi: Trinh tu tham khao 1a s truy cap céc trinh tu tham chiéu trén ngan hang

gen NCBI

3.3.2. Xdc dinh voi nha va voi hoang d& tir mdu phan

thanh cong véi mot sé locus microsatellite (Bang 3.13). Ty 18 thanh céng n6i chung
thip hon so vai ty 1& giai trinh ty ty thé. Didu nay l1a do ADN ty thé c6 trong té bao
c6 nhiéu ban sao hon va thuong ton tai 1au hon so vdi ADN trong nhan té bao khi
mau dé ngoai diéu kién tu nhién. Trong sb 11 locus microsatellite khuéch dai, chi c6

8 locus hoat dong tot ddi voi cac mau tdt vi ba locus Emu07, FH 60 va Emul?

khong khuéch dai thanh cong.
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Bang 3.13. Kiéu gen 8 locus microsatellite cac mau Voi chau & trong nghién cau nay

Emu04 FHA48 Emu03 Emul?2 =mu =mu =mu LafM
10 14 15 S03
Em39 100 104 158 158 136 142 144 144 91 91 139 139 153 153 142 152
Em41l 100 104 | 158 158 136 142 144 144 91 101 131 141 151 151 140 156
Em45 100 104 158 158 136 142 144 144 91 97 131 131 151 153 140 146
Em46 104 104 168 170 136 142 142 144 97 101 141 151 142 152
Em47 104 104 | 156 158 136 140 142 144 91 97 151 153 142 150
Em48 102 102 156 158 136 136 144 144 91 97 147 151 142 150
Em49 100 104 156 158 134 136 142 142 93 97 145 149 140 142
Em50 104 104 | 158 158 136 142 142 142 91 91 151 151 140 152
Em52 100 104 | 158 158 136 136 144 144 91 91 151 151 140 156
Em55 104 104 158 170 136 136 144 144 91 99 151 151 140 142
Em56 100 100 | 158 158 136 136 144 144 91 101 151 153 142 146
EmS57 100 104 | 158 158 136 136 142 144 91 97 151 151 152 156
Em58 104 104 156 158 136 140 142 142 91 103 151 151 140 140
Em59 104 104 | 156 158 140 142 142 144 91 91 151 153 140 142
Em60 100 104 | 144 158 136 136 142 142 91 99 151 151 142 152
Em61 100 104 146 158 136 142 144 144 91 103 145 151 140 156
Em62 142 154 91 93 149 151 152 156
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Emu04 FH48 Emu03 Emul2 =m =m =mu LaiM
10 14 15 S03

Em63 142 142 97 99 151 153 140 146
Em64 144 144 91 91 149 151 140 142
Em65 102 104 | 158 158 136 142 160 160 87 99 141 141 140 150
Em66 100 104 | 158 158 150 160 93 101 141 151 140 150
Em67 102 104 | 156 158 136 142 150 156 89 91 151 153
Em68 104 104 | 158 158 136 142 154 160 91 91 151 151 140 146
Em69 102 104 | 156 158 142 142 154 160 91 103 145 153 146 152
Em70 100 104 | 158 158 140 140 156 160 91 101 153 153 150 152
Em71 104 104 | 158 158 136 136 156 160 91 97 145 151 140 150
Em72 104 104 | 158 162 142 142 160 160 91 99 147 151 138 140
Em73 104 104 136 140 154 154 149 149 152 152
Em74 104 104 136 140 150 154 145 147 142 142
Em75 104 104 136 140 154 154
Em76 104 104 136 140 142 142 91 91
Em77 104 104 | 158 158 136 140 142 142 145 147 142 150
Em78 142 142
Em79 104 104 136 140 148 154 91 91 149 149 147 147
Em80 104 104 136 140 142 142 | 103 | 103 147 151 140 142
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Emu04 FH48 Emu03 Emul2 =mu =mu =mu LafM
10 14 15 S03

Em81 142 142 140 140
Em82 104 104 136 142 142 142

Em83 142 142 142 142 91 91 149 149 145 145 142 150
Em84 142 142

Em85 100 104 | 158 158 136 136 142 144 97 97 151 153

Em86 100 100 156 156 136 136 142 144

Em90 102 104 | 158 160 140 140 142 142 131 131 149 151 140 140
Em93 145 147

Em94 147 151

Em97

Em98 151 151
Em101 151 153
Em102
Em103
Em105 147 147
Em106 149 151
Em107 149 149 149 151 152 152
Em108 149 149 147 149 152 152
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Emu04 FH48 Emu03 Emul2 =m =m =mu LaiM
10 14 15 S03
Em109 149 149 147 151 152 152
Em112 149 149 149 151 152 152
Em113 149 149 149 151 152 152
Em114 149 149 151 151 152 152
Em117 143 149 145 149 152 152
Em118 91 91 149 149 147 151 152 152
Em119 93 93 149 149 149 151 152 152
Em120 93 93 149 149 149 151 152 152
Em121 93 93 149 149 147 151 152 152
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Két qua phan tich microsatellite cho thay tap dit liéu du dé phan biét gitra cac
ca thé, nhung dir liéu c6 nhiéu diém dit liéu bi thiéu do chit lwong mau kém. Dua

trén dir liéu vé kiéu gen, c6 thé dua ra mot s6 két luan nhu sau:

- Khdng c6 ca thé voi nha nao hién dién trong khu vuc chuyén viing cua voi

hoang da.

- C6 it nhat 28 cé thé voi ring trong khu vuc nghién ctu do kiéu gen cua
mau Em109 gidng vai kiéu gen cua mau Em118. Twong tu, kiéu gen cua cac mau
Em107, Em112, Em113, Em119, Em120 la nhu nhau. Tuy nhién, vi cdc mau nay da
bi phan hity va chi c6 mot sb locus microsatellite duoc thu thap thanh cong, nén can
c6 thém dir liéu dé xac nhan su tinh chinh xac. Khi x4c dinh trén ban do, cac mau
nay Nam rai rac trong Vudn quéc gia 1a cac dia diém c6 ngudn thirc an nhu rudng
laa, vuon diéu, vuon mia, vuon sin, va noi nghi nhu rimg thuong xanh, ring tre,
vudn cao su, rieng khop. Do bo dit liéu chua du 16n nén chua thé xac dinh tuyén di
chuyén cuaa voi trong khu vuc nghién cau (Hinh 3.22). Nguyén nhan 1 trong thoi
gian khao sat luong voi vé trong khu vuc nghién ctu giam dot ngot. Do dé, luong
mau phan thu thap duoc rat it. Mic di muc dich ciia nhdm nghién ctu l1a thu cac
mau c6 chat luong mau tt voi tudi phan wdc tinh dudi 3 ngay, nhung diéu kién
thuc té chi cho phép thu duwoc 73 mau phan. S luong mau nay it hon rat nhiéu so
V6i ky vong ban dau duoc khuyén céo theo WWF Cam — pu — chia la khoang 300
mau cho sb luong cé thé thuc té uéc tinh.

Cac nghién cru trong twong lai can mé rong khu vuc khu mau va khao
sat. Trong thoi gian nghién ciru da ghi nhan théng tin sy c6 mat cua voi ¢ khu
vuc tinh Gia Lai (phia Bic VQG Yok D6n) nén day co thé 1a khu vyc tiém ning

dé thu mau trong cac nghién cuu tiép theo.
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Hinh 3.22. Ban d6 phan bd cac mau phan Voi chau & phan tich thanh cong
microsatellite
3.3.3. Panh gia da dang di truyén, giao phdi can huyét trong cac quan thé voi
tai khu vec VQG Yok Don
Két qua phan nhom bang phan mém STRUCTURE v2.3.4 dugc tong hop bang phan
Structure Harvester (Hinh 3.23)
A
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Deltak = mean(|L"(K)|) / sd(L(K))
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Hinh 3.23. X4c dinh ciu tric quan thé Voi chau & tai VQG Yok Dén dya trén phan
mém STRUCTURE v2.3.4
A: Db thi trung binh gia tri L(K)(£SD) v6i 5 1an chay, gia tri K tir 1 dén 5
B: Po thi AK= m([L”(K)|)/s[L(K)].

DP6i Vi phan tich dé chon gia tri K trén phan mém STRUCTURE
HAVERTER online, dé chon gi tri K can phai dua vao gié tri AK. Thong thuong la
ldy tai K ma AK 16n nhat. Dua vao d thi B (Hinh 3.23) c¢6 hai diém gia tri AK cao
nhat 1a K=3. Tuy nhién dé két qua phan tich chinh xac, gia tri K=1 dugc lya chon
baoi nhitng nguyén nhan sau:

Nguyén nhan gia tri tai 1 Ia cao nhat bai vi mac du ca 2 gia tri K=1 va K=3 ¢6
gi4 tri chénh léch bién thién In thap, tuy nhién bo dir liéu dau vao thiéu nhiéu do chat
lrong mau kém (Hinh 3.23) nén viéc chia nhdm dit liéu thanh 3 khong dang tin cay.

Nghién ciru vé sy bién doi trén doan gen Dloop cho thay Dloop 1a doan gen
diéu hoa, toc do bién doi nhanh nhung cac mau thu duoc gan nhu khong khac nhau
vé doan gen nay.

Do vay khéng c6 sy phan nhom trong bo dir liéu thu duoc.
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Dua trén két qua phan nhom trén, bo dit liéu dugc chia ra cac nhém va phan
tich phwong sai phan tir (AMOVA). Két qua phén tich duoc thé hién & Bang 3.14.

Bang 3.14. Phan tich phuong sai phan tir (AMOVA) véi dit liéu quan thé
voi tai Yok Bon

Phan tram khac

Muc d6 khac biét  Tong binh phuong Phuong sai bict
1€
Gitra cac quan thé 10,292 0,36581 13,33457
Giira c4c ca thé
) N 88,232 0,37346 13,61327
trong cac quan the
Bén trong cac ca
i 70,500 2,00408 73,05217
thé
Téng 169,024 2,74335

Phén tich phuong sai phan tir (AMOVA) cho su khéc biét khong dang ké
giita cac quan thé va cac ca thé trong cac quan thé lan luot 1a 13,33 va 13,61. Su
khac biét trong cac cé thé kha 16n 1a 73,05.

Bang 3.15. Két qua phan tich di liéu kiéu gen véi quan thé Voi chau & tai
Yok Bon

Giatrithong ké F Trung binh gi4 tri thong ké F trén toan P-value
b6 cac locus

FIS 0,15708 0,00000
FST 0,13335 0,00196
FIT 0,26948 0,00000

Tir Bang 3.15 ¢6 thé thdy cac gia tri thong ké F déu I16n hon 0 chung té van
t6n tai su giao phdi gan trong quan thé, tuy nhién chua qua 16n. Sy khac biét 1a co y
nghia boi P-value déu nhé hon 0,05.
3.4. Kién nghi cho cong tac bao ton cho céc loai déng vat hoang da
3.4.1. Bdo ton khu hé tha nhé tai khu veee niii da véi Pong Bic
DPanh gia tinh trgng bdo ton
Hau hét cac loai trong danh muc cac loai thu thap duoc déu nam trong danh

muc chua bi de doa theo Danh luc d6 IUCN va khdng c6 loai nao trong Sach Bo
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Viét Nam 2007. Theo d6 chi ¢6 lodi Doi nép miii xinh (EN - nguy cap), Doi gap
canh dai (Miniopterus fuliginosus) (VU - sdp nguy cip) nam trong danh muc nguy
cap theo IUCN. Danh sach cac loai nguy cap, quy, hiém duogc uu tién bao vé theo
Nghi dinh 64/2019/ND-CP la danh sach cap nhat nhat hién nay ciing khong c6 loai
th( nho nao dwoc quan tam. Trong khuén khé luan an, sé luong mau vat duoc thu
rat it mac du nd luc khao sat Ion da mot phan phan &nh hién trang nguy cap cac loai
thi nho trong khu vuc nghién ctu. Do vay can thuc hién thém nghién ctu dé xac
dinh hién trang cac loai thi nho va xac dinh cac loai thu wu tién cho bao ton va dé
xuat b sung vao Danh muc Nghi dinh 64. Mét s6 loai quy hiém hoic nguy cap c6
thé wu tién nghién ciru nhu Doi nép miii xinh (Hipposideros gentilis), Chudt nui da
dong bac (Tokinomys daovantieni). Doi tai nam 4 (Myotis chinensis), Chudt nai da
dong bac mic du khong thu dugc mau trong céc khu vuc thuc hién khao sat, nhung
c4c loai nay hién chi ghi nhan phan b tai KBTTN Hitu Lién, Lang Son [104]. Mac
di ¢6 sinh canh séng twong tu nhau nhung cac chuyén khao sat trong luan an khdng
ghi nhan thém sy xuat hién cua loai. Do dé can uu tién bao vé quan thé loai tai
KBTTN Hitu Lién.

Bdo tén nguyén vi

Trong qué trinh khao sét thuc dia ching t6i di gip mot sb cac méi de doa
dén sinh canh séng cua khu hé thd nhé & ving Pong Bac nhu: Chit pha riing trong
cam va lam nuong ray tai KBTTN Cham Chu; 1am nwong riy, khai thic d4, 1am
duong giao thong tai KBTTN Bac Mé, KBTTN Nam Xuén Lac, VQG Phia Oic —
Phia Bén. Bén canh d6 con c6 mdi de doa truc tiép dén quan thé cua loai nhu sin
bat c4c loai doi, soc, chudt, ddi 1am thuc pham hodc sin bat mot sé loai nhu di
méc 16n, soc bung do, s6¢ bung xam, ddi méc 16n. .. dé budn ban.

Do vy can bao vé tét cac dién tich ring tw nhién hién c6 va dam bao kha
nang phuc hdi cho cac khoanh ring tai sinh vi cac dang sinh canh nay 14 noi cu ngu
cua nhiéu loai tht nho. Nhém giai phap bao vé rirng bao gom:

Céc luc luong kiém 1am, quan ly ring can ting cuong giam sat, tuan tra, dic

biét chu trong nhirng khu vuc thuoc phan khu bao vé nghiém ngat. Chu y cac hoat
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dong phong chéng chéy rimg vao mua khd. Phéi hop véi cac luc luogng chirc ning dia
phuong xir Iy cac vu vi pham vé khai thac 1am san trai phép va xam lan dat ring.

Cac cap chinh quyén can hd tro cac phuong tién, nang cao ning luc cho kiém
1am nhu: nhan luc, Xy dung hé théng ban d6 xac dinh rd dia ban quan ly va cac
tuyén tuan tra. B&n canh d6 can thiét thuc hién cac khoa tap huin dé ting cuong
nang luc cho nhan vién cua Hat Kiém 1am va céc tram vé cac quy dinh luét phép, k§
nang stir dung trang thiét bi, k§ ning giam sat loai (vi du: sir dung GPS, phan mém
co s& dit liéu va hé thong thong tin dia ly GIS).

Tang cuong hon nita cong tac trong va phuc hdi ring ¢ phan khu phuc hoi
sinh thai va ving gidp ranh nhu giita cdc mang rimg, dong thoi kiém soéat chay
ring, dac biét 1a khu vuc rirng gan nuong ray.

Can thay doi phuong thic canh téc, khuyén khich nhan dan ving dém trong
ring bang cac loai ciy gd ban dia, trong cay céng nghiép hoidc cdy in qua co gia tri
kinh té vira tao ngudn cung cap cai, o dong thoi ting thu nhap, giam phu thudc vao
tai nguyén ruang.

Can kiém so4t san bat & khu vuc bao vé nghiém ngat, dic biét xir Iy nghiém
c4c vi pham c6 lién quan dén sin bat trai phép va budn ban dong vat hoang da.

Hon nita, Viéc tuyén truyén nang cao nhan thirc cho nguoi dan vé hiéu biét
phap luat, chinh sach ctia nha nudc, cac gia tri va dich vu hé sinh thai 1au dai va
khac nhau cua rirng tu nhién (diéu hoa khi hau, duy tri nguén nude, diéu tiét 1 lut).
Vin dong cac td chac xa hoi tai ban, hinh thanh cac d6i ty quan tham gia quan Iy
bao vé ring. Xay dung va giam sat cac quy udc cia ban, doi co lién quan dén quan
ly va bao vé rimg. Cac phuong thirc tuyén truyén nhu truyén hinh, phat thanh cong
cong, to roi, ap phich, lich bao tén nén dugc ap dung thudng xuyén & cac khu vuc
dan ban xung quanh KBTTN.

Bdo tén chuyén vi

Nghién ctiu cac dic diém sinh thai hoc, mé hinh nhan nudi sinh san phuc vu

bao ton vai cac loai ¢ kha niang suy giam manh nhu Doi tai nam 4, Chudt nui da

dong bac.
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Céac chuong trinh nhin nudi sinh san trong tuong lai can tach biét cac loai
trong cac nhdm quan thé cé vi tri phan loai khac nhau trén cay phat sinh trong luan
an nhu nhom Tupaia, Euroscaptor. Phén tich dinh loai bang phuong phap sinh hoc
phan tir can duoc thuc hién trude khi phan nhém dé gay nudi sinh san bai chi sir
dung hinh thai ngoai kho phan biét gitra cAc nhém thi nho nay.

3.4.2. B4o ton quan thé Thin lin cé siu tai Viét Nam

Kién nghi nang hgng bdo tén

Dya trén doan gen dai hon, 4 nhanh phan loai cia Than lin c& siu
Shinisaurus crocodilurus (trong d6 c6 1 nhanh tir Viét Nam) duoc chirng minh dya
trén phan tich doan gen ty thé. Thém vao d6, vé mat sinh canh song, nhém ca thé
Viét Nam chi duoc phat hién tai ving nui dat khac voi quan thé Trung Quédc chi
duoc phat hién ¢ cac khu vuc ndi da voi. Do d6 quan thé Viét Nam c6 dic trung
riéng vé di truyén va sinh canh séng so véi quan thé Trung Quéc. Hién nay, mic du
loai dang duoc bao vé & mic cao nhat 13 1B theo Nghi dinh 84/2021/ND-CP, nim
trong Phu luc 11 cong uéc CITES va EN (nguy cap) theo IUCN, theo danh gia cia
van Schigen (2016) [182] thi s6 luong ca thé tai Viét Nam chi con dudi 150 ca thé
trwong thanh, it hon rat nhiéu so vai quan thé Trung Qudc udc tinh con 950 ca thé
truong thanh [65]. S6 lwong ca thé & Viét Nam con cd thé tiép tuc suy giam vi
nghién ciu cua Ngb va cong su vao nam 2021 cho thay s6 lugng ca thé truong
thanh ¢ Viét Nam chi con dugi 100. Ngoai ra, quan thé ¢ Viét Nam va Trung Qudc
déu ghi nhan tinh trang nit c6 chai do sé lwong bi suy giam qua manh trong mot
thoi gian ngin do san bat phuc vu budn ban trai phép. Vi vay, can nang cap tinh
trang bao ton cua loai nay 1én mac Cuc ky nguy cap (CR).

Bdo tén nguyén vi

Cac mau Than lan ca siu tai cac vuon thi chau Au di duoc xac dinh ngudn
goc va sé& 1a nguon tai tha quan trong cho cac khu vyc phan bé ngoai ty nhién khi
diéu kién cho phép.

Cac két qua thu dugc cho thay nhém quan thé Than lan ca sau tai Viét Nam

¢ da dang di truyén thap, cé hién tuong giao phi can huyét va khang dinh su khac
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biét vé mat di truyén giita cac nhém quan thé va cd su suy giam sd lugng dot ngot
do bi khai thac qua mirc. Vi vay, can c6 nhiing bién phép ting cudng tuan tra nham
phét hién cac vi pham tai viing phan bé quan trong cua loai.

Mat, suy giam va phan manh sinh canh séng ciing 1a méi quan tam dé bao
t6n lodi nay. Tai Viét Nam, ba khu vuc ghi nhan quan thé hién nay 1a KBTTN Déng
Son — Ky Thuong, KBTTN Tay Yén Tt va vung ring thuoc huyén Hai Ha (Quang
Ninh). Ngoai cac bién phap bao ton méi trudng sdng, giam thiéu tac dong tir cac
hoat dong phat trién, nang cao nhan thire, ting cuong tuan tra khao sét thi cac bién
phap lién két ba khu phan bd, giir cho sinh canh séng lién tuc va bén viing sé& hd tro
trong viéc tang kha ning trao d6i nguon gen gitta cac ving, giam hién tuong giao
phdi can huyét. Vi viing ring thudc huyén Hai Ha ciing chua duoc thudc su quan ly
nao lién quan dén bao ton nén can quy hoach dé bao vé quan thé tai day.

Bdo ton chuyén vi

Do giira quan thé Viét Nam va Trung Quéc c6 su khac biét vé mat di truyén
nén qua trinh nudi nhot hay cac chuong trinh nhan nudi sinh san can tach biét cac
nhom ca thé cua tirng nhanh trong cay quan hé di truyén dé tranh lai tao giira cac
nhom cé thé.

Thdng tin ngudn géc phan b cua cac ca thé nudi nhdt tai cac vuon thi chau
Au 12 nguén hitu ich dé xay dung ké hoach nuéi tai day.

3.4.3. Kién nghi bao quan thé Voi chau & tai Yok Pon

Hién nay, loai dang dwoc bao vé ¢ muc cao nhat 1a IB theo Nghi dinh
84/2021/NB-CP, nam trong Phu luc I cong uéc CITES va EN (nguy cap) theo Danh
luc P6 IUCN. Céc bién phap bao ton loai khd cé thé thuc hién ngay do loai c6 khu
vuc song 16n gitra hai quéc gia va su mat va suy thodi cac sinh canh song phu hop
cho cung cap thtc an va nudc vao mua khd. Nghién ciru dé xuat mot sé kién nghi
cho bao t6n dua trén cac két qua nghién ciru sinh hoc phan tir nhu sau:

Bdo ton nguyén vi
Dua theo két qua dinh danh mau phan voi, nghién ctu xac dinh sy ¢6 mat

cua loai Voi chau A ¢ ca trong va ngoai VQG Yok Dén, ghi nhan duoc 28 ca thé
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voi ty nhién trong thoi gian nghién ctu ndm rai rac trong ca trong va ngoai VQG
Yok Pén. Nghién ciru ciing ghi nhan sy giam dot ngot voi di chuyén sang phia Viét
Nam trong mua khé nim 2020-2021 boi cac dau vét xuat hién it hon (dau chan,
phan, quan sét truc tiép). Su phét trién 12 thuy dién ¢ thuong ngudn sdng Sérépok
(ca & Viét Nam va Campuchia) khién cho khu vuc ha luu khé han nhiéu vao mua
khd. Vi thé nguy@n nhan caa hién tuong voi vé VQG Yok Don c6 thé do sy mit dan
c4c sinh canh cung cip thie an trén duong di chuyén cia dan voi khién ching phai
mé rong huéng di chuyén sang céc khu vuc khac. Huéng di chuyén méi cua dan
voi can duogc diéu tra dé c6 phuong an bao ton kip thoi tranh cac xung dot gitta voi
va con ngudi. Do céac dia diém thu thap dugc mau phan chia yéu gan céc khu vuc c6
ngudn nudc va thire dn nén céc bién phap duy tri sinh canh séng cua loai trong khu
vire vadn quoc gia la can thiét va tap trung vao cac khu vuc nay trong thoi gian mua
kho.

Bdo tén chuyén vi

Nghién ctru xac dinh cac cé4 thé voi nha quanh khu vuc Vuon qudc gia Yok
Don 1a Voi chau & va c6 su giao phdi can huyét do da dang di truyén thap trong
nhom voi nha. Can xay dung ké hoach van dong, chuong trinh tai tha cho cac cé thé
voi nha. Bén canh d6, can xay dung ké hoach di chuyén cac quan thé voi nho chi
con mot vai cé thé sang quan thé voi Ién hon dé tang da dang di truyén va tranh sy

tuyét chung cua cac quan thé voi nho.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Viéc &p dung céc thi thi sinh hoc phan tir trong nghién ctru da dua ra céc két qua
nhu sau:
- B6i véi khu hé thi nho ving nai Pong Bac:

+ Lap duoc danh muc cap nhat cac loai thi nho ving Pong Béc, trong d6 ghi
nhan 64 loai & cac khu vuc nghién ciu, phét hién phan bd mai caa 01 loai.

+ Xac nhan 2 taxon méi khac biét véi cac loai hién ¢ tai Viét Nam va trén
thé gisi,

+ HJ trg dinh loai chinh xé4c 16 loai ddng hinh.
- Pbi véi quan thé Than lan ca sau tai Viét Nam:

+ Xéc dinh su tach biét vé mat di truyén giita hai nhoém Viét Nam va Trung Quéc.

+ Phét hién ra mot nhanh di truyén chua rd khu vuc phan bé ¢ quan hé gan
giii v6i nhém cé thé Trung Quéc.

+ Két qua nghién cau phan anh mac do da dang di truyén thap, c6 hién tuong
giao phdi can huyét va hién twong nat co chai d6i véi nhdm quan thé tai Vit Nam.

+ Nghién ctru ciing hd trg xac dinh ngudn gbc cua cac céa thé nudi nhot tai
CHLB buc phyc vy cong tac bao tén chuyén vi.

- Pbi vai quan thé Voi chau & tai VQG Yok Pon:

+ Pa dinh danh cac ca thé voi nha trong khu vuc VQG déu 1a Voi chau &
(Elephas maximus).

+ Nghién ctru xac dinh khong c6 ca thé voi nha vao khu vuc hoat dong cua
voi ty nhién trong thoi gian nghién cau.

+ Nghién ctru xac dinh cd it nhat 28 ca thé voi tu nhién trong khu vuc VQG
Yok Don.

+ Trong nhoém cac ca thé voi nha, c6 kha ning giao phdi can huyét do da
dang di truyén thap. Do d6, day ciing 1a mot ngudn tai tha phi hop cho cac du &n
bao ton voi tai khu vuc.
2. Dua trén két qua ung dung chi thi sinh hoc phan tir luan an da dua ra kién nghi

bao ton.
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- Béi véi khu hé thi nho ving nai Dong Bic:

+ Céan danh gia hién trang bao ton cac nhom loai thi nho; wu tién nghién ciu
vao bao vé mot sb loai nhu Doi nép mili xinh (Hipposideros gentilis), Chudt nui da
dong bac (Tokinomys daovantieni), Doi tai nam 4 (Myotis chinensis).

+ Can bao vé sinh canh séng tu nhién cua cac loai thi nho. Déi véi cac loai
nguy cap can nghién ctru cac phuong phap nhan nudi dé kip thoi thuc hién.

+ Can tiép tuc nghién ciru dé 1am rd vi tri phan loai cua hai nhém Tupaia sp.
va Euroscaptor sp.

- Quan thé Than lan cé su tai Viét Nam:

+ Nghién ctru da dé nghi nang hang bao tén vai quan thé Than lan céa sau.

+ P& xuat bao vé sinh canh va lién két cac khu vuc phan b loai dé giam
thiéu giao phdi can huyét trong nhitng nhdm cé thé nho.

+ Khuyén c4o nudi riéng biét cac ca thé sau khi xac dinh nguén géc.

- Quan thé Voi chau 4 tai VQG Yok DPén:

+ Pé xuat xac dinh hudng di chuyén cia dan voi vao mua kho dé c6 cac bién
phap ting cudng bao vé cac diém thirc dn va han ché xung dot voi ngudi dan.

+ Nghién ciru kién nghi nén c6 cac chuong trinh van dong tai tha dan voi nha
vao moi truong ty nhién nham tang da dang di truyén trong quan thé.

Kién nghi

Ul tién str dung chi thi sinh hoc phan ti trong nghién ciu va bao ton:

(1) Hb tro dinh danh va xac dinh vi tri phan loai cua cac nhém quan thé nguy cap
quy hiém dé wu tién bao ton.

(2) M& rong nghién ctru quan thé dé danh gia chinh xac mic do da dang di truyén ¢
muc quan thé, ty 1¢ gigi tinh, giao phdi can huyét, nit co chai

(3) Tién hanh céac nghién ctu vé ADN méi trudng, thu mau gian tiép dé xac dinh
viing phan bd va da dang di truyén trong cac nhém kho bat gap, thu mau truc tiép
(4) Nghién cttu hé gen cac loai dong vat hoang da dé 1am co so dir lidu cho cac

nghién ctru bao ton trong twong lai
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PHU LUC

Phu luc 1. S6 do hinh thai ngoai cac méu thd nhé thu thap duoc tai cac khu vuc nghién ctu thudc ving nii Déng Bic

HFL
T | thye dia Dia diém tion Tén khoa hoc Byt (lrjwiw ?nlwlr(w)wl kgon HFL | Ear FA | TIB | BRT
T tinh 9) \ \ 9 | L
g

1 201%1%.38 Ha Giang (Lung Cang) M Niviventer fulvescens | 40,00 | 93 | 161 | 24,64 | 27,55 | 17,54

2 | so100807 T(lggr? '?hltja;gl—?;rin\l(grgu M d(ﬁ]sgeé';i;lfus 470 | 46,89 | 24,77 11,27 4172 | 19,26

3 | 20190808 T(l:(y:r? ghza;g%;n;ec%u M d(ﬁfget',';i;fus 510 | 49,69 | 3543 8,45 4240 | 19,08

* | 20190000 T(l:(y:r? '?hlija;]gl—%lrin\l(ecr?)u M d(ﬁfget')';i;fus 5,50 | 47,40 | 37,54 11,24 42,52 | 19,90

5 | 20100010 T(li(y:r? $h$a£,g§$rﬁr$ecrgu M d(ﬁfget')';igunsus 520 | 49,99 | 37,03 10,32 43,47 | 19,55

5 | so190811 T(l;y:r? '?hltja;gl—%lrﬁn\l(ecr?)u M do’?fget',';i;‘fus 5,60 | 46,35 | 28,46 12,39 42,73 | 18,51

" | 0190810 en $hta;1g:;1rﬁ%ecr?)u M d(ﬁfgey;scgﬂfus 520 | 49,87 | 38,87 1143 41,63 | 18,73
IO s B S e ey s

9 | sora.0a14 ‘ven %ltaiﬁgfi‘rﬁné%“ M d(ﬁfgt')';i;fus 550 | 4862 | 39,23 11,34 4175 | 18.28

10 | po100015 | (VenThuan Hamven) | M doncbbeons 520 | 49,04 | 37,79 1023 4219 | 18.04

1L | yo190a16 | (ven Thuan ramven) | M d(ﬁ]sgé';i‘;fus 5,00 | 47,28 | 35,64 1048 4244 | 1865

12 | 29190418 \en ghtaa?]gﬁilrﬁr?%u M d(ﬁ]sgé';i‘;fus 450 | 47,10 | 36,46 10,26 4182 | 1888

13 | 20190419 T(lgeer? %‘La%gﬁm%“ M doAnsgt')';SC‘;ﬂfus 5,20 | 47,99 | 32,30 10,19 41,18 | 18,70

14 | 50190820 | (vn Thuan vemven) | M ovriom 5,60 | 50,42 | 41,82 12,61 4160 | 1875
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HFL
ST | Ma thye dia Dia diém Cidi Tén khoa hoc BW( (Z?n ?nlqlr(: kZO” HFL | Ear FA | TIB | BRT
T tinh 0) ) ) mén I L
g

15 | Hote0n 01 T(‘;y:r?;zh‘f;]glf;ﬁ%ecrgu M dﬁgg;i‘;fus 4,90 | 4753 | 33,03 10,64 41,39 | 18,44

16 | Hote00 29 T(‘ggﬁghﬁa;gﬁi“;gg” M dﬁ;g;i‘;ﬁus 500 | 48,61 | 38,48 10,44 4152 | 18,77

17 | hote0n 23 T(‘gjﬁghfja;]glfilgn;ecrg” M d(ﬁfget')';igfus 4,90 | 48,09 | 37,37 10,10 42,79 | 18,28

18 | ote0n 24 T(l;y:r? $h$a£]ch;1rin\1(ecrgu M dﬁgg;i;fus 4,70 | 47,74 | 35,26 10,42 4131 | 19,72

19 | 2019 0005 T{g:ﬁ%ﬁ;?%ﬂi“%%” M d(ﬁfget')';i‘;sus 4,60 | 48,78 | 33,97 9,49 41,66 | 17,98

20 | 2015 0026 Tg?gﬁ%‘f;fﬁ;‘ﬂi“;g‘)“ M d(ﬁ]sgt')';i;fus 4,70 | 49,94 | 32,53 12,02 41,78 | 18,11

2 | 2013 0007 T(‘geeﬁgh‘ta;]gﬁ;‘;“\‘{%“ M d(ﬁfgt')';i‘;fus 4,90 | 47,39 | 35,52 10,03 41,96 | 18,53

22 201';}3_02 Ha Giang (Lung Cang) M d(ﬁfgt')';ifus 490 | 4505 | 37,2 10,4 42,37 | 16,07

23 201';}3_03 Ha Giang (Lung Cang) M d(ﬁfgt')';‘;fus 480 | 447 | 347 10,42 43,08 | 20,13

24 201%}3_04 Ha Giang (Lung Cang) M d(ﬁfgt')';i‘;sus 4,70 | 40,31 | 35,87 9,75 4335 | 1951

25 | sp101005 | HaGiang (Ling Cang) M dasgyzjli;%sus 430 | 4322 | 34,22 973 40 | 1814

26 201@1%_06 Ha Giang (Lung Cang) F d(ﬁfgek')';i;‘fus 490 | 4384 | 35,16 11,95 40,91 | 18,99

21 201@1%_07 Ha Giang (Lung Cang) F d(ﬁfgek')';i;‘fus 480 | 44,02 | 11,7 4384 | 19,57

28 | so191008 | HaCiang (Ling Cang) M dasgetlagi;?us 460 | 391 | 374 11,39 42,47 | 18,86

29 | yo194000 | HaGiang (Ling Cang) F dﬁsgeé';iifus 500 | 46,52 | 38,41 10,1 44,17 | 19,93

30 201%1%_10 Ha Giang (Lung Cang) M d(ﬁfget')';i;‘fus 4,70 | 46,09 | 33,39 11,53 42,53 | 19,62
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HFL
HB | Pudi | khon
ST | Ma thue dia Pia diém Gidi Tén khoa hoc BWC | m | mm | ¢ | HFL| Ear FA | TIB | BRT
T tinh 9) A I L
) ) mén
g
NTS s N X Aselliscus
31 2019.10.11 Ha Giang (Lung Cang) M dongbacanus 4,90 | 459 | 38,66 10,77 41,87 | 19,31
NTS s N X Aselliscus
32 2019.10.12 Ha Giang (Lung Cang) M dongbacanus 5,20 | 46,95 | 36,9 11,87 42,19 | 19,53
NTS s N X Aselliscus
33 | 20191013 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 4,60 | 43,29 | 36,54 10,81 41,26 | 19,81
NTS s N X Aselliscus
34 | 501910.15 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 4,80 | 42,33 | 35,31 12,37 41,69 | 19,62
NTS s N X Aselliscus
35 2019.10.17 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 5,00 | 41,59 | 35,57 13,83 43,21 | 19,25
NTS 5 N 5 Aselliscus
36 | 50101021 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 4,70 | 42,05 | 33,94 13,04 42,5 | 20,57
NTS NP \ X Aselliscus
37 | 2019.1022 Ha Giang (Lung Cang) M dongbacanus 4,10 | 41,69 | 35,54 11,74 42,48 | 19,15
NTS NP \ X Aselliscus
38 | 5019.1023 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 4,80 | 42,2 | 36,41 12,87 43,87 | 19,14
NTS NP \ X Aselliscus
39 | 5019.1026 Ha Giang (Lung Cang) M dongbacanus 4,10 | 40,48 | 32,17 11,91 42,52 | 18,84
NTS NP \ X Aselliscus
40 | 90191028 Ha Giang (Lung Cang) F dongbacanus 4,10 | 40,26 | 34,35 11,08 42,63 | 19
NTS s N s Aselliscus
41 1 9019.10.33 Ha Giang (Lung Cang) M dongbacanus 4,20 | 42,91 | 36,94 13,46 43,16 | 19,59
BM e R . 200,0
42 2019.05.14 Ha Giang (Bac Mg¢) F (Ad) Belomys pearsoni 0 185 165 | 27,75 | 34,73 | 20,99
BM e L : . 100,0
43 2019.05.23 Ha Giang (Bac M¢) M (juv) Berylmys bowersi 0 155 188 | 43,11 | 46,18 | 28,62
. M (sdp i
44 C.CHU.18.2 Tuyen‘Quang,?hamAChu trrong Callosciurus 240,0 | 240,0 50,00 22,00
3 (Phu Luu, Ham Yén) ; erythraeus 0 0
thanh)
. M (sdp i
45 C.CHU.18.2 Tuyen‘Quang, ?hamAChu trrong Callosciurus 230,0 | 230,0 50,05 23,00
4 (Phu Luu, Ham Yén) thanh) erythraeus 0 0
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HFL
HB | Pudi | khdn
ST | Ma thue dia Pia diém Gidi Tén khoa hoc BWC om | mm | ¢ |[TFE BT £ | ga | TIB | BRT
T tinh 9) A I L
) ) mén
g
BM * e P, . Callosciurus
46 2019.05.03 Ha Giang (Bac Mé) M (juv) erythraeus 98,00 | 150 170 | 454 | 47,24 | 18,07
F .
BM N 2 Callosciurus 240,0
47 2019.05.05 Ha Giang (Bac M¢) (;RZ:])Q erythraeus 0 182 215 | 44,55 | 54,28 | 19,61
NTS s N . Callosciurus 300,0
48 2019.10.20 Ha Giang (Lung Cang) M erythraeus 0 220 235 | 49,52 | 52,42 | 25,81
BM : F 300,0
49 Ha Giang (Bac M¢) (mang | Callosciurus inornatus ' 203 210 | 40,31 | 46,19 | 17,18
2019.05.04 thai) 0
50 NTS Ha Giang (Lung Cang) F (juv) | Callosciurus inornatus 2200 198 | 21,2 | 3587 | 41,51 | 19,24
2019.10.45 g (Lting ~-ang 0 ! ! ' !
BM N L Callosciurus 340,0
51 2019.05.15 Ha Giang (Bac Mé) M erythraeus 0 209 209 | 47,44 | 53,71 | 24,58
52 2015.?5.48 Ha Giang (Bic M&) Con non cua 19
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 13.83 8.04
53 2019.04.40 (Yén Thuan, Ham Yén) M Crocidura tanakae 10,20 | 77,65 | 53,80 13/31 7,49 781 26,81
BM * < N :
54 2019.05.46 Ha Giang (Bac M¢) F Crocidura tanakae 5,00 | 51,58 | 51,58 | 13,65 | 15,39 | 33,99
55 201’;2‘3 01 Ha Giang (Lung Cang) F Crocidura tanakae 8,70 | 77,87 | 51,86 | 13,77 | 14,16 | 10,18
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
56 1 (Phit Luru, Ham Yén) F Cynopterus sphinx 42,00 | 89,71 | 14,79 21,24 71,06 | 71,06
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
57 5 (Phit Luru, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 53,00 | 98,93 | 15,45 21,80 70,92 | 70,92
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
58 3 (Phil Luu, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 46,00 | 88,36 | 16,49 20,45 68,42 | 68,42
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
59 5 (Phil Luu, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 50,00 | 93,59 | 12,86 21,44 69,92 | 14,35
60 | C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu M Cynopterus sphinx 46,00 | 95,80 | 14,35 19,95 68,00 | 14,12
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HFL
. HB | Pudi | khon
ST | Ma thue dia Pia diém Gidi Tén khoa hoc BWC om | mm | ¢ |[TFE BT £ | ga | TIB | BRT
T tinh 9) A I L
) ) mén
g
6 (Phu Luu, Ham Yén)
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
61 7 (Phit Luu, Ham Yén) F Cynopterus sphinx 56,00 | 97,00 | 12,32 20,73 72,00 | 14,62
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
62 8 (Phit Luu, Ham Yén) F Cynopterus sphinx 36,00 | 89,41 | 16,00 18,65 67,47 | 15,37
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
63 9 (Phit Luu, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 53,00 | 94,17 | 11,89 21,76 73,33 | 13,86
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu .
64 0 (Phit Luru, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 50,00 | 97,28 | 13,59 18,99 70,94 | 14,85
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu .
65 7 (Phit Luu, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 41,00 | 90,70 | 8,90 19,36 70,78 | 13,35
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu .
66 8 (Phil Luu, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 42,00 | 94,90 | 10,10 19,47 71,46 | 15,94
NTS Tuyén Quang, Cham Chu .
67 9019.04.39 (Yén Thuan, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 49,40 | 98,92 | 15,17 20,17 69,05 | 26,55
68 201%2% 29 Ha Giang (Lung Cang) M Cynopterus sphinx 40,00 | 84,15 | 12,5 25,16 71,79 | 27,59
NTS N ; X F (nudi .
69 2019.10.30 Ha Giang (Lung Cang) con) Cynopterus sphinx 48,60 | 88,11 | 16,07 22,37 75,5 | 28,54
70 201%2% 31 Ha Giang (Lung Cang) F Cynopterus sphinx 43,00 | 84,75 | 12,7 23,33 71,88 | 28,04
71 20121;% 43 Ha Giang (Lung Cang) F Cynopterus sphinx 44,00 | 92,34 | 17,49 22,46 74,03 | 28,52
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu Chiropodomys 100,0
2 6 (Phu Luu, Ham Yén) M gliroides 23,00 | 95,00 0 24,14 15,62
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu 127,0
73 5 (PhU Luu, Ham Yén) F Euroscaptor 56,00 0 14,50 | 14,00
19.28 18.92
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 123,8
"4 | 20190456 | (Yén Thuan, Ham Yen) M Euroscaptor 5350 | 7y |/ 15'6 x|/ 154
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 137,6 | 16.68 18.85
> | 20190457 | (Yen Thuan, Ham Yen) F Euroscaptor 4560 | 757 | 11 X | 150

168




HFL
HB | Pudi | khdn
ST | Ma thue dia Pia diém Gidi Tén khoa hoc BWC om | mm | ¢ |[TFE BT £ | ga | TIB | BRT
T tinh 9) A I L
) ) mén
g
4 3
11.76 | 16.93 20.54
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 132,8
76 2019.04.38 (Yén Thuan, Ham Yén) M Euroscaptor sp. 64,50 4 /20.1 / X /16.6
2 13.43 3
18.02 | 17.36 16.03
NTS Tuyén Quang, Cham Chu
77 2019.04.48 (Yén Thuan, Ham Yén) Juve. Euroscaptor sp. 12,60 | 98,28 | /12.6 / X /15.5
6 14.28 2
17.78 | 18.42 20.07
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 1324
78 2019.04.50 (Yén Thuan, Ham Yén) M Euroscaptor sp. 59,50 9 /10.6 / X /15.8
4 15.28 4
NTS s . X 120,7 8.93 17.30
79 Ha Giang (Lung Cang) F Euroscaptor sp. 50,00 +10. | 13,01 | 16,07 0 *14.8
2019.10.36 1 90 7
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . .
80 2019.04.35 (Yén Thuan, Ham Yén) M Hipposideros armiger | 35,00 | 97,65 | 61,41 33,56 93,38 | 43,26
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . . 101,8
81 2019.04.36 (Yén Thuan, Ham Yén) M Hipposideros armiger | 60,00 7 60,70 31,40 96,58 | 43,60
BM N L . . .
82 2019 05.25 Ha Giang (Bac M¢) F Hipposideros armiger | 40,00 49,87 31,69 88,39 | 37,31
BM < £ ra . . .
83 2019.05.26 Ha Giang (Bac M¢) F Hipposideros armiger | 60,00 | 90,75 | 61,54 32,67 93,18 | 40,74
BM N L N . . .
84 2019.05.27 Ha Giang (Bac M¢) M Hipposideros armiger | 48,00 | 74,91 | 56,54 30,6 86,57 | 39,98
BM N L i . . .
85 2019.05.32 Ha Giang (Bac Mg¢) F Hipposideros armiger | 58,00 | 85,15 | 51,36 51,36 90,34 | 38,82
BM N L N . . .
86 2019.05.34 Ha Giang (Bac Mg¢) F Hipposideros armiger | 45,00 | 77,56 | 58,33 58,33 91,61 | 38,46
BM N L N . . .
87 2019.05.35 Ha Giang (Bac M¢) M Hipposideros armiger | 62,00 | 92,15 | 55,69 55,69 92,75 | 41,44
BM N L . . .
88 2019 05.36 Ha Giang (Bac M¢) F Hipposideros armiger | 54,00 | 77,98 | 50,16 50,16 91,4 | 39,73

169




HFL
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89 2015_,2)/|5_37 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros armiger | 58,00 | 86,89 | 48,98 48,98 91,39 | 40,36

90 2015_'2)/|5_39 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros armiger | 58,00 | 89,77 | 64,01 32,74 945 | 42,35

91 2015_'2)/|5_42 Ha Giang (Bic M&) M Hipposideros armiger | 54,00 | 86,53 | 57,84 33,43 90,81 | 42,17

92 2015_'2)/|5_44 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros armiger | 61,00 | 89,23 | 53,76 32,22 91,41 | 40,91

93 | o100 47 Ha Giang (Bic Mé) F | Hipposideros armiger | 61,00 | 91,44 | 56,95 34,79 93,83 | 41,57

9 | 2015001 T(‘?ee;l%‘ta;]g'_f;‘nin\‘{g‘)“ M | Hipposideros poutensis 72,03 | 40,28 22,27 56,75 | 24,15

9 | 20150003 T(‘geeﬁgh‘ta;]gﬁ;‘;“\‘{gg“ M | Hipposideros poutensis | 16,20 | 74,08 | 2599 23,35 57,91 | 23,93

9% | 2015 0000 T(‘geeﬁgh‘ta;]gﬁ;‘;“\‘{gg“ M | Hipposideros poutensis | 1540 | 72,15 | 35,81 21,52 55,10 | 23,33

97 | 20150008 T(‘geeﬁgh‘ta;]gﬁ;‘;“\‘{gg“ F | Hipposideros poutensis | 20,00 | 72,91 | 35,77 24,10 60,37 | 26,24

9B | 20150006 T(‘geeﬁgh‘ta;]gﬁ;‘;“\‘{gg“ F | Hipposideros poutensis | 21,20 | 7533 | 38,82 23,52 61,50 | 24,87

99 201%22_17 ngg#%?;ﬁﬁ;:ﬁn;gsu F Hipposideros poutensis | 19,20 | 71,13 | 39,77 24,27 58,36 | 24,52

100 | 2073 a8 e Thuar M vén | M| Hipposideros poutensis | 17,00 | 7056 | 3836 23,99 59,70 | 24,85

101 | 2013 08 T(‘\l(yee:%‘ta;ng:;nﬂggu M | Hipposideros poutensis | 18,00 | 63,87 | 38,06 21,11 58,86 | 25,69

102 201%22_30 nggﬁ%‘t?ﬂ%ﬁ;ﬂf‘;ggu M Hipposideros poutensis | 17,20 | 73,37 | 34,27 23,39 58,85 | 25,68

103 | 2073 b T(‘\l(y;:?h‘ta;ng:;nir‘;g‘)u M | Hipposideros poutensis | 17,60 | 68,20 | 37,13 22,49 59,03 | 25,72

104 2012;‘2_43 ng;?%‘t?ﬂ%ﬁ;ﬁ“;ggu F Hipposideros poutensis | 17,40 | 66,09 | 36,34 23,79 57,50 | 23,17
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g
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . .
105 2019.04.44 (Yén Thuan, Ham Yén) F Hipposideros poutensis | 19,80 | 71,62 | 36,94 21,45 57,62 | 24,17
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . .
106 2019.04.51 (Yén Thuan, Ham Yén) F Hipposideros poutensis | 24,00 | 80,86 | 42,00 23,27 60,87 | 25,03
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . .
107 2019.04.52 (Yén Thuan, Ham Yén) F Hipposideros poutensis | 24,20 | 72,00 | 39,57 22,39 56,81 | 23,07
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . . .
108 2019.04.53 (Yén Thuan, Ham Yén) F Hipposideros poutensis | 22,20 | 75,83 | 37,18 22,08 59,83 | 23,25
NTS Tuyén Quang, Cham Chu Embry . . .
109 | 5019.0454 |  (Yén Thuan, Ham Yén) o | Hipposideros poutensis
NTS Tuyén Quang, Cham Chu Embry . . .
101 9019.04.55 (Yén Thuan, Ham Yén) o | Hipposideros poutensis
F
111 BM Ha Giang (Bic M&) (mang | Hipposideros poutensis | 30,00 | 72 | 41,51 22,63 59,4 | 24,58
2019.05.07 thai)
BM , F
112 Ha Giang (Bac M¢) (mang | Hipposideros poutensis | 26,00 | 70 | 35,88 23,58 58,27 | 23,71
2019.05.08 thai)
BM e P, . . .
113 2019.05.10 Ha Giang (Biac Mé) F Hipposideros poutensis | 21,00 | 69 38,3 22,29 58,4 | 24,91
BM , F
114 Ha Giang (Bac M¢) (mang | Hipposideros poutensis | 28,00 | 68,25 | 30,83 18,9 59,35 | 24,12
2019.05.16 thai)
BM e gL . . .
115 2019.05.21 Ha Giang (Bic Mé) F Hipposideros poutensis | 19,00 | 59,8 | 29,13 21,18 59,51 | 24,56
116 2015?524 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros poutensis | 23,00 | 64,83 | 40,5 20,35 58,94 | 24,21
117 20198'2)/|528 Ha Giang (Bic M8) M Hipposideros poutensis | 20,00 | 65,29 | 32,42 32,42 56,94 | 24,16
118 20198'2)/|529 Ha Giang (Bic M8) M Hipposideros poutensis | 19,00 | 62,87 | 33,59 33,59 57,33 | 22,91
119 BM Ha Giang (Bic Mé) F Hipposideros poutensis | 19,00 | 52,74 | 36,27 36,27 57,44 | 23,51
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2019.05.30
120 2015%@ 31 Ha Giang (Bac Mé) F Hipposideros poutensis | 20,00 | 63,79 | 34,22 34,22 58,49 | 24,61
121 2015'2?5 33 Ha Giang (Bic M8) M Hipposideros poutensis | 22,00 | 57,75 | 37,34 37,34 61,05 | 25,06
122 2015'2)"5 28 Ha Giang (Béc M@) M | Hipposideros poutensis | 20,00 | 70,44 | 33,28 24,14 50,25 | 24,76
123 2015%@ 40 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros poutensis | 21,00 | 56,86 | 38,95 24,13 60,17 | 23,48
124 2015'2?5 41 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros poutensis | 23,00 | 66,55 | 35,82 20,58 57,22 | 23,52
BM e s . . .
125 2019 05.43 Ha Giang (Bac M¢) F Hipposideros poutensis | 21,00 | 64,19 | 38,6 22,73 58,77 | 25,95
126 2015'295 45 Ha Giang (Bic Mé) F Hipposideros poutensis | 22,00 | 62,15 | 33,81 24,41 56,97 | 24,93
127 201%2% 14 Ha Giang (Lung Cang) M Hipposideros poutensis | 18,40 | 63,31 | 34,33 22,84 59,64 | 25,21
128 201%2% 18 Ha Giang (Lung Cang) M Hipposideros poutensis | 16,80 | 63,03 | 39,11 21,98 58,95 | 24,9
129 201%2% 25 Ha Giang (Lung Cang) F Hipposideros poutensis | 16,00 | 55,29 | 33,22 22,1 55,94 | 23,83
130 20121;% 34 Ha Giang (Lung Cang) F Hipposideros poutensis | 15,60 | 52,87 | 36,92 23,71 58,49 | 24,19
BM e i . . -
131 2019.05.18 Ha Giang (Bac Mé) M Hipposideros gentilis 7,00 | 45,71 | 30,67 20,58 39,2 | 18,08
132 2015?5 19 Ha Giang (Bic M8) F Hipposideros gentilis 7,00 | 50,23 | 30,08 21,75 42,17 | 18,32
C.CHU.18.2 Tuyén Quang, Cham Chu . 195,0 | 255,0
133 5 (Phit Luu, Ham Yén) M Leopoldamys edwardsi 0 5 | 44,00 29,00
C.CHU.18.0 Tuyén Quang, Cham Chu . i
134 3 (Phi Luru, Ham Yén) M Macroglossus sobrinus | 27,50 | 83,46 15,44 47,35 | 47,35
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g

135 201%_-5_47 T(Vgr?.?hlta%g,ﬁ;ﬁ%écrgu M Macroglossus sobrinus | 24,00 | 79,49 X 16,15 49,22 | 20,20
136 C'CH(L)J 183 Tlgi%%?ﬁj%gmha%shu F Maxomys surifer 178 .0 288'0 28,22 19,29
137 C.CH;J.lB.O Tlgi%%fﬁ%gmha%shu F Lyroderma lyra 42,00 | 96,14 - 39,30 68,80 | 68,80
138 | “CHJE0 Tu(ﬁi%in%{fmha\?eg)hu F Lyrodermalyra | 4900 | 96,81 | - 39,70 69,81 | 69,81
139 | CCHEHS0 Tu(ﬁ?l%?xingrlféia\?eg)hu F Lyrodermalyra | 5500 | 99,82 | - 38,65 70,65 | 70,65
140 C'CH;J -0 T%ﬁ%inilfmha\?eghu F Lyrodermalyra | 5500 | 97,16 | - 40,35 71,76 | 71,76
141 201';1%_40 Ha Giang (Lung Cang) Féggg" Mus pahari 30,00 10?'9 77,81 | 20,19 | 21,96 | 16,99
142 | Lo o T(‘ﬁ’::%”ua;ng'_f;rﬁ%ecrg“ M Myotis chinensis | 33,20 | 70,29 | 70,81 21,56 66,26 | 30,42
143 201%?2%_37 Ha Giang (Lung Cang) M Niviventer langbianis 158’0 190 220 | 29,96 | 30,54 | 20,94
144 201%?2%_39 Ha Giang (Lung Cang) M Niviventer langbianis | 70,00 | 138 X 22,24 | 25,8 | 20,38
145 20121%_41 Ha Giang (Lang Cang) F Niviventer langbianis | 65,00 | 140 | 180 | 263 | 28,92 | 27,3
146 201@1%_42 Ha Giang (Ling Cang) M | Niviventer langbianis | 52,00 | 120 | 160 | 25,48 | 26,55 | 20,56
147 | CCHY180 T“&fﬁ‘f&‘%iﬂﬁ“eﬁhu E | Chiromyscus thomasi 123’0 188'0 2500 | 27,43 20,80
148 C'CHSL; 182 Tugi%%ﬁ%gmh%néshu M Niviventer fulvescens 178 0 248’0 32,47 22,59
149 201';;2_31 T(‘:}’::%‘La;ngﬁ;ni“;ecrg“ M | Niviventer fulvescens | 94,00 165"0 165"’0 28,18 | 31,32 | 21,40 }%923
150 | C.CHU.18.2 | Tuyén Quang, Cham Chu M Niviventer langbianis | 72,00 | 150,0 | 180,0 | 31,34 22,51
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g
1 (Phu Luu, Ham Yén) 0 0
151 BM Ha Giang (Bic Mé Phéi cia 16
2019.05.17 a Giang (Bac M¢) 0i cua
152 BM Ha Giang (Bic Mé M | Rattusandamanensis | “*>0 | 164 | 199 | 3026 | 33,06 | 24,02
2019.05.01 @ Giang (Bac Me) 0 , : ,
BM [ < o ;
153 2019.05.02 Ha Giang (Bac M¢) M Rattus andamanensis | 71,00 | 145 177 | 30,52 | 31,9 | 2151
BM e ,r . . . 140,0
154 2019.05.13 Ha Giang (Bac M¢) F (juv) Rattus andamanensis 0 170 203 | 30,46 | 33,19 | 22,49
C.CHU.18.0 Tuyén Quang, Cham Chu . i, 130,0
155 5 (Phi Luru, Ham Yén) M (juv) Rattus nitidus 59,00 0 15,50 | 29,78 20,50
16.79
NTS Tuyén Quang, Cham Chu " 180,0 | 177,0 | 164,0
156 2019.04.32 (Phit Luru, Ham Yén) F Rattus nitidus 0 0 0 30,13 | 32,98 | 21,70 /18.6
NTS Tuyén Quang, Cham Chu 122,0 | 175,0 | 203,0 21.63
157 2019.04.33 (Phit Luu, Hém.Yén) M Rattus nitidus 0 0 0 37,98 | 42,1 | 31,11 /12.9
NTS Tuyén Quang, Cham Chu .. 157,0 | 177,0
158 2019.04.42 (Phil Luu, Ham Yén) M Rattus nitidus 82,00 0 0 29,96 | 32,12 | 21,37
BM . R . -
159 2019 05.09 Ha Giang (Bac M¢) F Rhinolophus cf. affinis | 13,00 52 23,69 17,5 45,56 | 18,48
160 201';2% 4, | HaGiang (Ling Cang) M Rhinolophus pusillus | 3,60 | 37,02 | 21,25 1751 36,91 | 1534
NTS Tuyén Quang, Cham Chu .
161 2019.04.45 (Yén Thuan, Ham Yén) F Rhinolophus rex 14,40 | 64,67 | 28,19 32,81 54,75 | 23,34
NTS Tuyén Quang, Cham Chu .
162 2019.04.46 (Yén Thuan, Ham Yén) M Rhinolophus rex 11,20 | 60,28 | 29,48 33,48 55,36 | 24,00
NTS Tuyén Quang, Cham Chu Embry .
163 | 2019.04.49 | (Yén Thuan, Ham Yén) 0 Rhinolophus rex
C.CHU.18.0 Tuyén Quang, Cham Chu . .
164 9 (Phit Luru, Ham Yén) F Rhinolophus pearsoni | 19,00 | 69,17 | 26,00 25,75 53,93 | 53,93
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g
NTS Tuyén Quang, Cham Chu . ..
165 2019.04.02 (Yén Thuan, Ham Yén) M Rhinolophus pearsonii | 14,80 | 64,32 | 27,22 28,33 54,66 | 28,37
F
166 BM Ha Giang (Bic M8) (lactati | Rhinolophus pearsonii | 20,00 | 58,52 | 20,02 22,92 53,82 | 26,12
2019.05.20 ng)
167 20121;% 16 Ha Giang (Lung Cang) F Rhinolophus pusillus 7,10 | 42,39 | 18,26 15,96 45,17 | 24,14
168 201%2% 19 Ha Giang (Llng Cang) M Rhinolophus pusillus | 5,50 | 40,47 | 20,22 18,48 44,04 | 21,43
NTS N N X . .
169 2019.10.24 Ha Giang (Lung Cang) F Rhinolophus pusillus 6,50 | 42,82 | 20,17 17,68 45 | 22,22
170 201%2% 97 Ha Giang (Lung Cang) F Rhinolophus pusillus 6,70 | 43,29 | 19,07 18,14 4527 | 22,5
171 201%2% 35 Ha Giang (Lung Cang) M Rhinolophus pusillus 7,30 | 44,17 | 21,28 17,67 4495 | 21,9
C.CHU.18.0 Tuyén Quang, Cham Chu . .
172 8 (Pht Luru, Ham Yén) M Rhinolophus thomasi | 10,00 | 55,03 | 24,53 17,34 48,06 | 48,06
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu . -
173 0 (Pht Luru, Ham Yén) M Rhinolophus cf. affinis | 11,00 | 60,12 | 27,37 18,78 46,26 | 46,26
C.CHU.18.1 Tuyén Quang, Cham Chu .
174 4 (Phii Luru, Ham Yén) M Cynopterus sphinx 39,00 | 87,04 19,37 67,55 | 13,64
NTS * N N . .
175 2019.10.46 Ha Giang (Lung Cang) Tamiop maritimus
NTS * N N . .
176 2019.10.47 Ha Giang (Lung Cang) Tamiop maritimus
BM N LA . .
177 2019.05.06 Ha Giang (Bac M¢) M Tamiop maritimus 51,00 | 110 90 23,3 | 2332 | 11,9
178 BM Ha Giang (Béc Mé F Tupaia belangeri | 2%%0 | 104 | 168 | 40,26 | 45,21 | 13,26
2019.05.22 4 Giang (Bic M¢) P g 0 : : :
NTS * N N . .
179 2019.10.48 Ha Giang (Lung Cang) Tupaia belangeri
180 NTS Tuyén Quang, Cham Chu M Rhizomys pruinosus 1.300 | 320,0 | 140,0 | 57.54 22,82
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) ) mén
g
2019.04.58 (Yén Thuan, Ham Yén) ,00 0 0 /
52.16
BM N L Embry
181 2019.05.11 Ha Giang (Bac M¢) o
BM N LN Embry
182 2019.05.12 Ha Giang (Bac M¢) o
NTS C N .
183 2019.10.49 Ha Giang (Lung Cang) Euroscaptor sp.
184 NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - ND Callosciurus
2020.30 Phia Pén) erythraeus
185 NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - ND Callosciurus
2020.31 Phia Dén) erythraeus
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - . o
186 9020.32 Phia Dén) F Kerivoula hardwickii 57 |39,27 | 43,84 | 8,29 | 8,77 | 14,49 34,28 | 18,95
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - . o
187 9020.33 Phia Dén) F Kerivoula hardwickii 6,5 |43,19 | 42,38 | 6,06 | 7,38 | 15,43 30,19 | 16,64
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - )
188 9020.34 Phia Dén) M Berylmys bowersi 275 | 295 | 50,39 | 52,62 | 36,76
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - . N
189 9020.35 Phia Dén) M Rhinolophus pearsonii | 16,2 | 554 | 21,9 | 11,67 | 12,85 | 27,21 56,27 | 27,67
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - . N
190 2020.36 Phia Dén) M Rhinolophus pearsonii | 15,2 | 56,51 | 22 10,55 | 10,82 | 27,23 54,87 | 28,64
NTS Cao Bing (VQG Phia Oic - . e
191 2020.37 Phia Dén) M Kerivoula hardwickii 4,9 38,1 | 40,13 | 591 | 6,63 | 12,61 31,38 | 16,05
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - )
192 2020.38 Phia Dén) F Rhinolophus sp. 12,6 | 52,18 | 24,84 | 10,09 | 10,42 | 17,32 47,72 | 18,91
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - -
193 2020.39 Phia Dén) F Niviventer fulvescens 84 150 197 | 28,96 | 31,49 | 22,74
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - -
194 2020.40 Phia Dén) F Niviventer fulvescens 110 160 209 | 30,42 | 32,22 | 23,66
NTS Cao Bing (VQG Phia Oic - . e
195 202041 Phia Dén) M Kerivoula hardwickii 44 |4058 | 40,49 | 7,64 | 8,11 | 12,73 32,12 | 17,36
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g
NTS Cao Bing (VQG Phia Ojc - 119,0 15.78
196 2020.42 Phia Dén) M Euroscaptor sp 50 1 16,04 | 16,75 | 18,07 x2g.5
NTS Cao Bing (VQG Phia Oic - Euroscaptor 120,6 16.14
197 2020.43 Phia Dén) M longirostris 54 7 17,79 11599 | 18,37 xl§.2
NTS Cao Bang (VQG Phia Oic - . e
198 2020.44 Phia Dén) M Kerivoula hardwickii 4,2 38,8 | 40,11 | 7,14 | 759 | 12,73 32,24 | 16,84
199 202[)?64 Bic Kan (Nam Xuan Lac) M Rhinolophus pearsonii | 10,6 | 55,12 | 21,37 | 9,8 10,5 | 26,11 53,37 | 27,09
200 20';(-)?65 Bic Kan (Nam Xuan Lac) F Hipposideros poutensis | 9,9 | 52,92 | 33,57 | 8,09 | 9,12 | 21,65 56 22,1
201 20';(-)?66 Bic Kan (Nam Xuan Lac) F Hipposideros poutensis | 16,8 | 60,2 | 34,7 8,7 9,5 23,3 59,2 24
202 20';|ng7 Bic Kan (Nam Xuan Lac) M Hipposideros poutensis | 16,4 55 36,5 9,8 10,9 24 57,2 | 23,8
203 20';(-)?68 Bic Kan (Nam Xuan Lac) F Hipposideros poutensis | 16,4 | 62,2 36 8,5 105 | 224 56,9 | 23,9
204 20';(;?69 Béc Kan (Nam Xuén Lac) F Hipposideros poutensis | 17,6 | 616 | 354 10 115 | 22,6 57 22,9
205 20';'0T ?70 Béc Kan (Nam XuanLac) | M | Hipposideros armiger | 38,6 | 86,8 | 626 | 14 | 152 | 35 964 | 43
206 202‘3—?71 Béc Kan (Nam Xuén Lac) M Hipposideros armiger | 44,8 | 91,6 | 54,1 12 15,2 32 932 | 415
207 20';'0T 5’72 Béc Kan (Nam Xuan Lac) M | Hipposideros armiger | 42 | 888 | 545 | 13 | 175 | 334 94 | 425
208 20';'0T 5’73 Béc Kan (Nam Xuan Lac) F | Hipposideros poutensis | 12,6 | 653 | 372 | 98 | 102 | 20,9 59 | 243
I ; , | BicKan(NamXuinLac) | M Murina cyclotis 61 | 385 | 372 | 58 | 61 | 138 207 | 168
210 20’;‘3-?75 Bic Kan (Nam Xuén Lac) M Hipposideros armiger | 43,2 88 66,5 | 158 | 16,4 | 34,3 96,4 | 42,2
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211 2025?76 Béc Kan (Nam Xuén Lac) F Rhinolophus pearsonii 14 53,4 24 11 112 | 28,1 52,2 | 27,3
212 20';'; ;7 Béc Kan (Nam Xuan Lac) M | Hipposideros armiger | 56 | 86,5 | 61,5 | 157 | 17.4 | 35 992 | 44
213 20';'; 578 Béc Kan (Nam Xuan Lac) M | Hipposideros armiger | 505 | 936 | 63 | 143 | 168 | 333 9.2 | 42,2
214 20';|Jf79 Béc Kan (Nam Xuén Lac) M Rhinolophus pearsonii | 12,2 | 552 | 22,4 | 10,3 | 118 | 28,2 52,8 | 25,6
215 202[{%0 Béc Kan (Nam Xuén Lac) M Rhinolophus pearsonii | 13,8 | 57,5 | 23,8 10 12,1 26 55,2 | 27,7
216 20?(1?81 Bic Kan (Nam Xuan Lac) M Rhinolophus pearsonii | 14,6 | 61,5 21 10 116 | 26,3 53,2 27
217 2o|;|oT. fsz Béc Kan (Nam Xuan Lac) F Rhinolophus sp. 10 | 495 | 195 | 73 | 82 | 20,3 476 | 16
218 2o|;|oT. fss Béc Kan (Nam Xuan Lac) M Rhinolophus pearsonii | 152 | 56,1 | 21,6 | 10,5 | 11,5 | 26,2 535 | 27,5
219 202‘; §8 4 Bic Kan (Nam Xuan Lac) ND Leopoldamys edwardsi 130 155 34 36,7 | 30,5
220 20?(1?85 Bic Kan (Nam Xuén Lac) F Rhinolophus pearsonii 16 57,04 | 23,26 | 9,37 | 10,78 | 26,85 52,9 | 26,55
221 20';'; 586 Béc Kan (Nam Xuan Lac) F | Rhinolophus pearsonii | 15 | 5385 | 24,17 | 9,86 | 10,08 | 27,62 56,79 | 28,63
222 202‘; 587 Béc Kan (Nam Xuén Lac) ND C;'J?;f;g;gs
223 20';'; 2’05 Cao Bang (nglif; Odc - Phia F Rhinolophus sp 12 | 206 | 242 | 81 | 92 | 209 457 | 19,2
224 20';'; 2’06 Cao Bang (nglif; Oac-Phia | Rhinolophus sp 12 | 479 | 28 | 75 | 82 | 221 471 | 294
225 20?(1208 Cao Bang (ngif; Oac - Phia F Niviventer fulvescens 110 160 235 30 31,7 | 244
227 202‘;3’09 Cao Bang (ngrif; Oac - Phia M (juv) Rhizomys pruinosus X 280 92 43,7 | 50,6 | 20,2
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HFL
‘o HB | Pudi | khdn
ST | Ma thue dia Pia diém Gidi Tén khoa hoc BWC | m | mm | ¢ | HFL| Ear FA | TIB | BRT
T tinh 9) A I L
) ) mén
N 7 g
NTS Cao Béang (Phia Odc - Phia . -
226 2020210 Pén) F Kerivoula hardwickii 4 37,5 | 39,2 6,1 7,7 12,7 331 | 174
. 22.19
NTS Tuyén Quang, Cham Chu Chimarrogale 125,2
231 | 20190441 |  (Yén Thuan, Ham Yén) M himalayca 4000 | 5™ | 86,13 | 220 X
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Phu luc 2. M4 truy c4p ngan hang GenBank NCBI cac mau Ddi sir dung dé chay cay trong nghién ciru nay bao gdm s

hi¢u mau vat va dia diém (xxx xxx la cac trinh ty chua dugc tai 1én ngan hang gen)

Tén loai Cytb Col 12S 16S S6 hiéu miu vat Dia diém

Tupaia glis - JF444478 - ] ] .

Tupaia glis - JF459875 - - ROM:113061 -

Tupaia glis - KY315499 - - MZF00986 -

Tupaia glis - KY315500 - - MZF00894 -

Tupaia glis AY321644 - - - Tglis5071 -

Tupaia glis AY321639 - - - Tglis4995 -

Tupaia glis - - AY862174 JF795307 MVZ 192180 Sumatera Utara (Sumatra),
Indonesia

Tupaia glis - - AY862175 JF795308 MVZ 192184 Aceh (Sumatra), Indonesia

Tupaia belangeri NC002521 NC002521 NCO002521 NC002521 NCO002521 -

Tupaia belangeri AF217811 AF217811 AF217811 AF217811 AJ421453 -

Tupaia belangeri AJ421453 AJ421453 AJ421453 AJ421453  AJ421453 -

Tupaia belangeri JN800722 JN800722 JN800722 JN800722  H1 Con Minh, Trung Quéc

Tupaia belangeri JN800723 JN800723 JN800723 JN800723 HI1-HD Con Minh, Trung Qudc

Tupaia belangeri JN800724 JN800724 JN800724 JIN800724  H5 Con Minh, Trung Qudc

Tupaia belangeri JQ601650 - -
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Tén loai Cytb Col 12S 16S S6 hiéu miu vat Dia diém

Tupaia belangeri - HMO031767 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri - HMO031768 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri - HM031781 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri - HMO031787 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri - HMO031788 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri - HMO031789 - - - Chengmai, China
Tupaia belangeri EU531755 - - - LG8 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri EU531756 - - - LG9 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri EU531758 - - - LQ11 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri HQ836325 - - - H10_TS208 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri HQ836335 - - - H4 N2 Con Minh, Trung Qubc
Tupaia belangeri HQ836336 - - - H5 N22 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri HQ836337 - - - H5_ T84 Con Minh, Trung Qudc
Tupaia belangeri DQ986459 - - - Al -

Tupaia belangeri AY321637 - - - Tchin5078 -

Tupaia belangeri KU130879 KU130817 - - 126.2 -

Tupaia belangeri KU130880 KU130818 - - 126.3 -

Tupaia belangeri - - AY862170 JF795297 FMNH 165412  Malaysia, Sabah (Borneo)
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Tén loai Cytb Col 12S 16S S6 hiéu miu vat Dia diém

Tupaia belangeri - - AY862171 JF795299 USNM 583857  Mon — Myanmar

Tupaia belangeri - - JF795300 JF795300 UAM 102606 Cam-pu-chia

Tupaia belangeri - - JF795301 JF795301 UAM 102607 Cam-pu-chia

Tupaia belangeri - - JF795303  JF795303 USNM 583793  Bago — Myanmar

Tupaia minor - JF444479 - - ROM:102255 -

Tupaia minor - - JF795313 JF795313  USNZ 109751 -

Tupaia minor - - JF795314  JF795314  USNZ 109988

Tupaia tana MT442045 MT442045 MT442045 MT442045 BORO010 Borneo, Malaysia

Tupaia tana MT442046 MT442046 MT442046 MT442046 BORO050 Borneo, Malaysia

Tupaia tana MT442047 MT442047 MT442047 MT442047 BORO016 Borneo, Malaysia

Tupaia tana MT442048 MT442048 MT442048 MT442048 BORO038 Borneo, Malaysia

Tupaia tana MT442049 MT442049 MT442049 MT442049 BORO056 Borneo, Malaysia

Tupaia tana - - AY862182 JF795321. MVZ 192193 Aceh (Sumatra), Indonesia

Tupaia tana - - AY862183 JF795322 JS M1l Malaysia, Sabah (Borneo)

Tupaia splendidula MT442052 MT442052 MT442052 MT442052 UMMZ174429 Borneo, Malaysia

Tupaia splendidula - - JF795320 JF795320 UMMZ 174428 Indonesia, Kalimantan Barat
(Borneo)

Tupaia splendidula - - AY862181 JF795319 UMMZ 174429 Indonesia, Kalimantan Barat
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Tén loai Cytb Col 12S 16S S6 hiéu miu vat Dia diém
(Borneo)
Tupaia salatana AY321654 - - - Tsal5326 -
Tupaia montana - - JF795315  JF795315 USNM 449964  Malaysia, Sabah (Borneo)
Tupaia palawanensis - - AY862180 JF795317 FMNH 168969  Philippines, Palawan (Palawan)
Tupaia moellendorffi - - JF795312  JF795312 USNM 477838  Philippines Palawan (Culion)
Tupaia javanica - - AY862177 JF795310 FMNH 47118 Indonesia, Jawa Tengah (Java)
Tupaia nicobarica - - AY862179 JF795316 USNM 111753 India, Little Nicobar IsSIADN
Tupaia gracilis - - AY862176 JF795309 USNZ 109023 Sabah (Borneo), Malaysia
Tupaia dorsalis - - AY862173 JF795305 UMMZ 174427 Indonesia, Kalimantan Barat
(Borneo)
Tupaia dorsalis - - JF795306 JF795306 UMMZ 174651 Indonesia, Kalimantan Barat
(Borneo)
Tupaia longipes - - AY862178 JF795311  JS MO02b Sabah (Borneo), Malaysia
Tupaia chrysogaster - - JF795304  JF795304 USNM 121577  Sumatera Barat (Pagai Selatan),
Indonesia
Tupaia minor - JFA44477 - - ROM:102123 -
Urogale everetti - - AY862184 JF795323 FMNH147781 Philippines, Bukidnon
Dendrogale murina - - JF795295  JF795295 UAM 102608 Cam-pu-chia, Koh Kong
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Tén loai Cytb Col 12S 16S S6 hiéu miu vat Dia diém
(Cardamom Mts.)

Dendrogale murina - - JF795294  JF795294  UAM 103000 Cam-pu-chia, MondulkKiri

Phodopus sungorus - NC04283 - - - -

Tupaia sp. XXX XXX XXX XXX - XXX XXX NTS.2020.160 VQG Cat Ba, Hai Phong, Viét
Nam

Tupaia sp. XXX XXX XXX XXX - - CB4 VQG Cat Ba, Hai Phong, Viét
Nam

Tupaia sp. - - - XXX XXX NTS.2021.126 VQG Cat Ba, Hai Phong, Viét
Nam

Tupaia sp. XXX XXX XXX XXX - XXX XXX BM.2019.05.22 KBTTN Bic Mg, Ha Giang, Viét
Nam

Tupaia sp. XXX XXX XXX XXX - XXX XXX NTS.2020.255 KBTTN Hiru Lién, Lang Son,
Viét Nam

Tupaia sp. XXX XXX XXX XXX - XXX XXX NTS.2020.256 KBTTN Hitru Lién, Lang Son,

Viét Nam
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dir liéu tai vé duoc st dung trong nghién ciu vé Than lan cé sau.

Phu luc 3. Danh sach mau va ma Genbank ctia cac mau truc tiép phan tich va

STT Tén loai M3 s6 thwe dia S6 Genbank M,a ph(?P g Tham kP a0/ Dia
o thi nghiém diém
. . i i Rabosky va cong
1 Ctenotus piankai KJ505326 su (2014)
.. i i Rabosky va cong
2 Ctenotus schomburgkii KJ505805 su (2014)
3 Heloderma suspectum - AB167711 - Kumazawa 2007
4 Shinisaurus crocodilurus - NC005959 - Kumazawa 2004
.. . Slowinski &
5 Shinisaurus crocodilurus - AY099995 - Lawson (2002)
.. . Li va cong su
6 Shinisaurus crocodilurus - HQ008865 - (2012)
.. . i i Huang va cong sy
7 Shinisaurus crocodilurus KF928266 (2014)
- . i i Huang va cong su
8 Shinisaurus crocodilurus KF928267 (2014)
- . i i Huang va cong sy
9 Shinisaurus crocodilurus KF928268 (2014)
- . i i Huang va cong su
10 Shinisaurus crocodilurus KF928269 (2014)
- . i i Huang va cong sy
11 Shinisaurus crocodilurus KF928270 (2014)
- . i i Huang va cong su
12 Shinisaurus crocodilurus KF928271 (2014)
- . i i Huang va cong sy
13 Shinisaurus crocodilurus KF928272 (2014)
- . ) i Huang va cong su
14 Shinisaurus crocodilurus KF928273 (2014)
- . i i Huang va cong sy
15 Shinisaurus crocodilurus KF928274 (2014)
- . ) i Huang va cong su
16 Shinisaurus crocodilurus KF928275 (2014)
- . i i Huang va cong sy
17 Shinisaurus crocodilurus KF928276 (2014)
18 | Shinisaurus crocodilurus KX430035 QN-HH4 Si20 van Schingen va
cong su (2016)
19 Shinisaurus crocodilurus KX430036 BG-TYT4 Si52 vap Schingen va
cdng su (2016)
20 | Shinisaurus crocodilurus KX430037 BG-TYTS Si56 van Schingen va
cong su (2016)
21 Shinisaurus crocodilurus KX430038 QN-DSKT2 Si22 vap Schingen va
cong su (2016)
22 | Shinisaurus crocodilurus KX430039 QN-DSKT4 Si24 van Schingen va
cong su (2016)
.. . BG-TYT- . KBTTN Tay Yén
23 Shinisaurus crocodilurus OM687207 MvS48 Sil Tu, Bic Giang
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BG-TYT-

KBTTN Tay Yén

24 Shinisaurus crocodilurus OM687208 MVS50 Si2 Tw, Bic Giang
- . BG-TYT- . Yén T, Quang
25 Shinisaurus crocodilurus OM687209 MVS54 Si3 Ninh
26 | Shinisaurus crocodilurus OM687210 BG-TYT- Si4 Son Bong, Bdc
2014.1 Giang
i . BG-TYT- . Son Pong, Bic
27 Shinisaurus crocodilurus OM687211 2014.2 Si5 Giang
28 | Shinisaurus crocodilurus OM687212 BG-TYT- Si6 Son BOng, Bdc
2014.3 Giang
. . BG-TYT- . Son Pong, Bic
29 Shinisaurus crocodilurus OM687213 2014.4 Si7 Giang
30 | Shinisaurus crocodilurus OM687214 BG-TYT- Si8 Son Bong, Bdc
2014.5 Giang
31 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT2 Si50 Tay Yéf;:;’ Bac
32 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT5 Si53 Tay Yé?a:;’ Bac
33 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT6 Si54 Tay Yéf;:;’ Bac
34 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT7 Si55 Tay Yg&:;’ Bac
35 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT9 Si57 Tay Yéf;:;’ Bac
36 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT10 Si58 Tay Yg&:;’ Bac
37 | Shinisaurus crocodilurus | BG-TYT11 Si59 Tay Yéf;:; Bac
38 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT12 Si60 Tay Yg&:g’ Bac
39 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT13 Si6l Tay Yéf;gg’ Bac
40 Shinisaurus crocodilurus BG-TYT14 Si62 Tay Yg&:g’ Bac
41 | shinisaurus crocodilurus | QN-DSKT-SD1 | OM687215 Si9 Son g?;:]% Bac
42 | shinisaurus crocodilurus | QN-DSKT-SD2 | OM687216 Si10 Son 2:’;% Bac
43 | Shinisaurus crocodilurus | QN-DSKT-SD3 XXX-XXX Sill Son g?;:]% Bac
44 | Shinisaurus crocodilurus QN-YT-2014.1 XXX-XXX Sil2 Uong NB ilr’”?uang
45 Shinisaurus crocodilurus QN-YT1 XXX-XXX Sil3 Uong NB ;ak(])uang
46 Shinisaurus crocodilurus QN-YT4 XXX-XXX Sil4 Uong NB ilr’]r?uang
47 Shinisaurus crocodilurus QN-YT6 XXX-XXX Sil5 Udng NB ;ak(])uang
48 Shinisaurus crocodilurus QN-YT7 XXX-XXX Sil6 Uong NB ilr’]r?uang
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Hai Ha, Quéang

49 Shinisaurus crocodilurus QN-HH1 XXX-XXX Sil7 Ninh
50 Shinisaurus crocodilurus QN-HH2 XXX-XXX Sil8 Hai If\lai’n(ﬁuang
51 Shinisaurus crocodilurus QN-HH3 XXX-XXX Si19 Ha }Il\lai’n%uang
Pong Son Ky
52 | Shinisaurus crocodilurus DSKT1 XXX-XXX Si2l Thuong, Quang
Ninh
Pong Son Ky
53 | Shinisaurus crocodilurus DSKT3 XXX-XXX Si23 Thuong, Quang
Ninh
bong Son Ky
54 | Shinisaurus crocodilurus DSKT5 XXX-XXX Si25 Thuong, Quang
Ninh
55 Shinisaurus crocodilurus YT.J1 XXX-XXX Si3l Yen Tl\lui”nguang
56 Shinisaurus crocodilurus YT.J2 XXX-XXX Si32 Yen Tl\ﬁ’nﬁuéng
57 Shinisaurus crocodilurus YT.J3 XXX-XXX Si33 Yen Tl\lui”nguang
58 Shinisaurus crocodilurus YT.J4 XXX-XXX Si34 Yen Tl\ﬁ’nﬁuéng
59 Shinisaurus crocodilurus YT.J5 XXX-XXX Si35 Yen Tl\lui”nguang
60 Shinisaurus crocodilurus YT.J6 XXX-XXX Si36 Yen Tl\lui’nﬁuang
61 Shinisaurus crocodilurus YT.J7 XXX-XXX Si37 Yen T\Iui”nguang
62 Shinisaurus crocodilurus YT.J8 XXX-XXX Si38 Yén T\Iui’nguang
63 Shinisaurus crocodilurus YT.J9 XXX-XXX Si39 Yen T\Iui”nguang
64 Shinisaurus crocodilurus YT.J10 XXX-XXX Si40 Yén T\Iui’nguang
65 Shinisaurus crocodilurus YT.J11 XXX-XXX Si41 Yen T\Iui”nguang
66 Shinisaurus crocodilurus YT.J12 XXX-XXX Si42 Yén T\Iui’nguang
67 Shinisaurus crocodilurus YT.J3 XXX-XXX Si43 Yen T\Iui”nguang
68 Shinisaurus crocodilurus RH1 OM687217 sS85 Reherp Rotterdam
69 Shinisaurus crocodilurus RH2 OM687218 S88 Reherp Rotterdam
70 Shinisaurus crocodilurus RH3 OM687219 S89 Reherp Rotterdam
71 | Shinisaurus crocodilurus Bubn béan XXX-XXX Si26.2 Nghién clru nay
72 | Shinisaurus crocodilurus Budn béan XXX-XXX Si27.2 Nghién clru nay
73 | Shinisaurus crocodilurus Budn béan XXX-XXX Si28.2 Nghién clru nay
74 | Shinisaurus crocodilurus Budn béan XXX-XXX Si29 Nghién clru nay
75 | Shinisaurus crocodilurus Budn béan XXX-XXX Si30 Nghién clru nay
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76 Shlnlsa_urus crochllurus Dm_sburg, MT507115 si 81 Vl_n‘m thi
vietnamensis confiscated Duisburger
- . Duisburg, . Vuon thi
77 | Shinisaurus crocodilurus confiscated MT507116 Si 82 Duisburger
78 Shinisaurus sp. Cologne Zoo, old MT507117 Si 83 Cologne
79 Shinisaurus sp. 0.0.1 MT507118 Si 84 Tu nhéan 1
80 Shinisaurus sp. RH1 MT507119 Si 85 Reherp Rotterdam
81 Shinisaurus sp. RH2 MT507120 Si 86 Reherp Rotterdam
82 Shinisaurus sp. RH3 XXX-XXX Si 87 Reherp Rotterdam
83 Shinisaurus sp. MV2 MT507121 Si 90 Reherp Rotterdam
84 Shinisaurus sp. MV3 MT507122 Siol Reherp Rotterdam
85 Shinisaurus sp. MV4 MT507123 Si 92 Reherp Rotterdam
86 Shinisaurus sp. MV5 MT507124 Si 93 Reherp Rotterdam
87 Shinisaurus sp. MV6 MT507125 Si 94 Reherp Rotterdam
88 Shinisaurus sp. MV7 MT507126 Si 95 Reherp Rotterdam
89 Shinisaurus sp. MV8 XXX-XXX Si 96 Reherp Rotterdam
90 Shinisaurus sp. R01339 0.1 XXX-XXX Si 97 Vuon tha Leipzig
91 Shinisaurus sp. R01272 1.0 MT507127 Si 98 Vuon tha Leipzig
92 Shinisaurus sp. R01338 0.1 XXX-XXX Si 99 Vuon tha Leipzig
93 Shinisaurus sp. G01840 MT507128 Si 100 ZSL Luan Poén
94 Shinisaurus sp. G01843 MT507129 Si 101 ZSL Luéan Dén
95 Shinisaurus sp. G01842 MT507130 Si 102 ZSL Luéan Dén
96 Shinisaurus sp. G01841 MT507131 Si 103 ZSL Luén Dén
97 Shinisaurus sp. G01292 MT507132 Si 104 ZSL Luén Dén
98 Shinisaurus sp. G01293 MT507133 Si 105 ZSL Luan Bon
99 Shinisaurus sp. HdM1 XXX-XXX Si 106 Haus Ssisel;]/leeres
100 Shinisaurus sp. HdM2 MT507134 Si 107 Haus SSfe'r\]"eereS
101 Shinisaurus sp. HdM3 MT507135 | si108 | Haus SSfe'?]"eereS
102 Shinisaurus sp. HdM4 MT507136 Si 109 Haus Sﬁe';"eeres
103 Shinisaurus sp. HAMS5 MT507137 sito | Haus SSfe'?]"eereS
104 Shinisaurus sp. HdM6 MT507138 si111 Haus Sﬁe';"eeres
105 Shinisaurus sp. HAM?7 MT507139 site | Haus SSfe'?]"eereS
106 Shinisaurus sp. HdM8 MT507140 Si 113 Haus Sf;fe';"eeres
107 Shinisaurus sp. HdMO9 MT507141 | si114 | Haus 36?6';]"6”63
108 Shinisaurus sp. Budn bén MT507142 Si 115 Vivarium
Darmstadt
109 Shinisaurus sp. Budn ban XXX-XXX Si 116 Wilhelma Stuttgart
110 Shinisaurus sp. 0,1 MT507142 Si 117 Wilhelma Stuttgart
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111 Shinisaurus sp. Parijs 1 MT507144 Si 118 Reherp Rotterdam
112 Shinisaurus sp. Z15359 XXX-XXX Sil19 Blijdorp Rotterdam
113 Shinisaurus sp. 705531 MT507145 Si 120 Blijdorp Rotterdam
114 Shinisaurus sp. Z15348 MT507146 Si 121 Blijdorp Rotterdam
115 Shinisaurus sp. Z15349 MT507147 Si 122 Blijdorp Rotterdam
116 Shinisaurus sp. Z15359 MT507148 Si 123 Blijdorp Rotterdam
117 Shinisaurus sp. Z15350 XXX-XXX Sil24 Blijdorp Rotterdam
118 Shinisaurus sp. 704405 MT507149 Si 125 Blijdorp Rotterdam
119 Shinisaurus sp. 707183 MT507150 Si 126 Blijdorp Rotterdam
120 Shinisaurus sp. 704408 MT507151 Si 127 Blijdorp Rotterdam
121 Shinisaurus sp. 9760008{)1978 4260 MT507152 Si 128 Vuon tha Antwerp
. V2 . Vuon tha Antwer
122 Shinisaurus sp. 976000009784225 MT507153 Si 129 P
- V3 . Vuon thua Antwer
123 Shinisaurus sp. 976000000784280 | MT507154 Si 130 P
- V4 . Vuon tha Antwer
124 Shinisaurus sp. 976000009784282 MT507155 Si 133 P
- V5 . Vuon tha Antwer
125 Shinisaurus sp. 976000009784269 MT507156 Si 134 P
. V6 . Vuon tha Antwer
126 Shinisaurus sp. 976000009784271 MT507157 Si 135 P
127 Shinisaurus sp. Quar 1 MT507158 Si 136 Vuon tht Antwerp
128 Shinisaurus sp. Quar 2 MT507159 Si 137 Vuon tha Antwerp
129 Shinisaurus sp. Quar 3 MT507160 Si 138 Vuon tha Antwerp
130 Shinisaurus sp. Quar 4 XXX-XXX Si 139 Vuon tha Antwerp
131 Shinisaurus sp. Quar 5 MT507161 Si 140 Vuon thu Antwerp
132 Shinisaurus sp. Quar B1 Basel MT507162 Si 144 Vuon tha Antwerp
133 Shinisaurus sp. Quar B2 Basel MT507163 Si 145 Vuon thi Antwerp
134 Shinisaurus sp. Quar B3 Basel MT507164 Si 146 Vuon tha Antwerp
135 Shinisaurus sp. Quar B4 Basel MT507165 Si 147 Vuon thi Antwerp
136 Shinisaurus sp. Quar B5 Basel MT507166 Si 148 Vuon thi Antwerp
137 Shinisaurus sp. Quar B6 Basel MT507167 Si 149 Vuon thi Antwerp
138 Shinisaurus sp. Quar B7 Basel MT507168 Si 150 Vuon thi Antwerp
139 Shinisaurus sp. Quar B8 Basel MT507169 Si 151 Vuon thu Antwerp
140 Shinisaurus sp. 1 (skin) Si 152 Tu nhén 6
141 Shinisaurus sp. 2 (skin) MT507170 Si 153 Tu nhan 6
142 Shinisaurus sp. 3 (swab) MT507171 Si 154 Tu nhan 6
143 Shinisaurus sp. 4 (swab) MT507172 Si 155 Tu nhan 6
144 Shinisaurus sp. 5 (swab) MT507173 Si 156 Tu nhén 6
145 Shinisaurus sp. 6 (swab) MT507174 Si 157 Tu nhéan 6
146 Shinisaurus sp. 7 Si 158 Tu nhén 6
147 Shinisaurus sp. 8 Si 159 Tu nhan 6
148 Shinisaurus sp. 9,00CS MT507175 Si 160 Tu nhén 2
149 Shinisaurus sp. 132481 MT507176 Si 161 Vuon thu Bristol
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150 Shinisaurus sp. 132482 MT507177 Si 162 Vuon tha Bristol
151 Shinisaurus sp. 132483 MT507178 Si 163 Vuon thu Bristol
152 Shinisaurus sp. 132484 MT507179 Si 164 Vuon thu Bristol
153 Shinisaurus sp. 132485 MT507180 Si 165 Vuon thu Bristol
154 Shinisaurus sp. 47B281,0 MT507181 Si 166 Tu nhan 3
155 Shinisaurus sp. 62B221,0 MT507182 Si 167 Tu nhén 3
156 Shinisaurus sp. 3ZB971,0 MT507183 Si 168 Tu nhan 3
157 Shinisaurus sp. ZB3011,0 MT507184 Si 169 Tu nhén 3
158 Shinisaurus sp. 27ZB 99 Si 170 Tu nhén 3
159 Shinisaurus sp. 7ZB230,1 MT507185 Sil71 Tu nhén 3
160 Shinisaurus sp. 5zB120,1 MT507186 Si 172 Tu nhén 3
161 Shinisaurus sp. leoffn']gf:' 10,1 MT507187 Si173 | Vuon tha Helsinki
162 Shinisaurus sp. 2050 local 10, | \irso7188 | si174 | Vuon tha Helsinki
163 Shinisaurus sp. 276095610109887 | MT507189 Si 175 Tu nhan 4
164 Shinisaurus sp. 276095610147418 | MT507190 Si 176 Tu nhéan 4
165 Shinisaurus sp. 276095610147610 | MT507191 Si 177 Tu nhéan 4
166 Shinisaurus sp. 276095610146597 | MT507192 Si 178 Tu nhan 4
167 Shinisaurus sp. 276095610147829 | MT507193 Si 179 Tu nhan 4
168 Shinisaurus sp. 276095610148119 | MT507194 Si 180 Tu nhan 4
169 Shinisaurus sp. 276095610148979 | MT507195 Si 181 Tu nhan 4
170 Shinisaurus sp. 276095610149787 Si 182 Tu nhan 4
171 Shinisaurus sp. 276095610150014 | MT507196 Si 183 Tu nhén 4
172 Shinisaurus sp. 276095610150253 | MT507197 Si 184 Tu nhan 4
173 Shinisaurus sp. 276095610150389 Si 185 Tu nhan 4
174 Shinisaurus sp. 276095610150658 Si 186 Tu nhan 4
175 Shinisaurus sp. 276095610154110 Si 187 Tu nhan 4
176 Shinisaurus sp. Tier 1 (1). Nr1 MT507198 Si 188 (1) Vuon tht Aqua
177 Shinisaurus sp. Tier 2 (13), Nr2 MT507199 Si 189 (1) Vuon tha Aqua
178 Shinisaurus sp. Tier 420 (5) MT507200 Si 190 (1) Vuon tha Aqua
179 Shinisaurus sp. Tier 421A (7) MT507201 Si191 (1) Vuon thu Aqua
180 Shinisaurus sp. Tier 421B (9) Si 192 (1) Vuon tha Aqua
181 Shinisaurus sp. Tier 421C (11) Si 193 (1) Vuon tha Aqua
182 Shinisaurus sp. Tier 450 (3) si194(n) | Haus SSfe'r\]"eereS
183 Shinisaurus sp. MV3 MT507202 Si 195 (1) Wilhelma
184 Shinisaurus sp. MV4 MT507203 | si196(1) | U Sf;fe';"eeres
185 Shinisaurus sp. Secogsa(sjcri?%nmg, MT507204 S2 Reherp Rotterdam
186 Shinisaurus sp. Second screening, | 567005 MV1 Cologne
swab, (red)
187 Shinisaurus sp. Second screening, MT507206 MV2 Cologne
swab, (yellow)
188 Shinisaurus sp. Second screening, MT507207 MV6 Haus des Meeres
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swab, HIM3 Wien
189 Shinisaurus sp. cz :(:ere(;ligghird MT507208 | MVTIS3221 Private 5
190 Shinisaurus sp. C‘[ﬁir-lt-jzsfr%tzilr?; MT507209 | MVTIS3222 | Reherp Rotterdam
191 Shinisaurus sp. Ctzhi-rrdZsZc?t:eLt?n?r?gl MT507210 | MVTIS3223 | Reherp Rotterdam
192 Shinisaurus sp. Ctzhi-rrdzszc?:éan?r?gz MT507211 | MVTIS3224 | Reherp Rotterdam
193 Shinisaurus sp. cz :Czrje(:]liggth"d MT507212 | MVTIS3225 |  Twnhan5
194 Shinisaurus sp. 2 :Czreze%]i':;hird MT507213 | MVTIS3226 Tu nhan 5

191




Phu luc 4. Két qua xac dinh phan bé cac mau Than lan c4 sau nudi nhét co

ngudn gbc tir budn béan

Nhéanh Nhanh | Nhanh

Trung Trung | Trung | Nhanh Viét
Qudc Qudc | Quéc | Nam
1 2 méi

MV1 |Si108 |Sil33 |Sil65 Si191(1) |- Sig8s |S2
MV2 |Sil109 |[Sil34 |Sil66 Si 195 Si88 |Sisdl
MV6 |Sil1l10 |Sil35 |Sil67 Si 196 Si89 |Si86
Si8 |Silll |Sil36 |Sil68 MVTIS32 Si 153
Si83 |Sil12 |Sil37 |Sil6e9 21 Si 154
Si84 |Sil13 |Sil38 |Sil71 MVTIS32 Si 155
Si90 |Sili4 |Sil40 |Sil72 23 Si 156
Si91 |Sill5 |Sil44 |Sil73 MVTIS32 Si 157
Si92 |Sill7 |Sil45 |Sil74 24 MVTIS3222
Si93 |Sil118 |Sil46 |Sil75 MVTIS32

Si94 |Sil20 |Sil47 |Sil76 25

Si95 |Sil2l |Sil48 |Sil77 MVTIS32

Si98 |Sil22 |Sil49 |Sil78 26

Si100 |Sil1l23 |Si150 |Sil79

Si101 |Si125 |Sil51 |Sil80

Si102 |Sil1l26 |Sil160 |Sil83

Si103 |Sil127 |Sil6l |Sil84

Si104 |Sil128 |Sil62 |Sil88(1)

Si105 | Sil129 |Sil163 |Sil189(1)

Si107 |Si130 |Sil64 |Sil1l90a
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Phu luc 5. Danh sach mau Voi chau & thu tai VQG Yok Pén va voi nha

STT | mapTn | Mathwe [ re o Dia diém Ngaythu | LOA Chii s hitu UTM- | yTM-N
dia mau E
1 | Em3g BO1 H Tac Buon Réch, Ea Huar, Buon Bon | 17/12/2019 | Long | ©T T HaCar
2 | Em40 B02 Kham Vat Thon 1, Ea Huar, Buon Don 17/12/2019 | Long | Y Oi Hra-/Dyc-/1977
3 | Emal | LBK027 | BfcKhim | BuonChuaTic, YangTao,Lak | 201212019 | Long | ' "o UONG-/Cal
4 | Em42 | LBO0O28 | BécOn Buén Chua, Yang Tao, Lak 201122019 | Long | Y o Uong/Ca
5 | Em43 BO3 HKhun | Buon Tri A, Krong Na, BuonBon | 24/12/2019 | Leng | O XNKZ9/CaF
6 | Emd4 B04 Khim On | Buon Don A, Krong Na, Bun Don | 24/12/2019 | Long | ¥ /MOt Kmb/car
7 Em 45 BO5 H P16 Buén Ea Mar, Krong Na, Buon Don | 24/12/2019 | Léng | La”/q g‘;g'/ cal-
8 | Em46 BO6 BLang | BudnEaMar, Krong Na, Buon Don | 24/12/2019 | Long | ' - 1090-/Pve
A A A A A CT Anh Duong-
9 Em 47 BO7 Y Ghen Buon Ea Mar, Krong Na, Buén Bon | 25/12/2019 Long /Puc-1973
10 | Emds BO8 DaBich | Buon Ea Mar, Krong Na, Buon Bon | 25/1212019 | Long | €T AP Duone/Car
11 Em 49 B09 Gold Budn Ea Mar, Krong Na, Buén Bon | 25/12/2019 Long DECC-/Puc-/2015
12 Em 50 B10 Jun Buon Ea Mar, Krong Na, Buén Bon | 25/12/2019 Long DECC-/Duc-/2010
13 | Em51 | BILTN | ThongNgan | >UOnZand La”]g'@fro”g Na,BUON | 9711010019 | Leng | VOO Y_‘/’fgg‘s’”'/ Byc
14 | Em52 | B12BK | BunKham | >uOnZangLanh, KrongNa, BUON | o7/155919 | Lgng | VQO YOk Don-/Cai-
bon /1965
15 | Em53 | BI3BKo | BunKon | BudnEaMar,KrongNa, BuonDon | 27/12/2010 | Long | CTAnh Duone/Cal
16 | EmS54 | BIL4HP HPIG | BuénEaMar, Krong Na, Buon Dén | 27/12/2019 | Long | O AM /%;‘Z“g‘/ Cai-
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STT | mapTn | Mathue Tén voi Pia diém Ngay thu Loat Chii sé hiru UTM- 1 UTmeN
dia mau E

17 Em 55 L029 Mbng Sen Bu6n Chua, Yang Tao, Lak 29/12/2019 Long Ma Siu-/Cai-/1987
18 | Em56 L030 H Tau Budn Chua, Yang Tao, Lak 20/12/2019 | Long | ¥ Na‘jf;ﬁ" Cai-
19 | Ems7 L031 | Y Kham Sen Buon L&, TT Lién son, Lak 20/12/2019 | Léng | Y G /Fl'r;;zk'/ Bue-
20 Em 58 BO15MK Me Kham Buén Tri A, Krong Na, Buon Dén 31/12/2019 Long -/Céi-/1983

« n , o A A R CTXNK 2.9-/Byec-
21 Em 59 B016KG Kham Gut Buoén Tri A, Krong Na, Buén Pén 31/12/2019 Long 11982
22 Em 60 B017KS Kham Sinh Budn Tri A, Krong Na, Budn Pon 31/12/2019 Long -/Puc-/1983
23 Em 61 B018BN Bun Nang | Bu6n Ea Mar, Krong Na, Buon Pon | 31/12/2019 Long Y So Hra-/C4i-/1983
24 Em 62 L032 A Na Tac Buon Lé, TT Lién son, Lak 01/06/2020 Long H Um Bing/ Cai
25 Em 63 B019 H Nol Buon Ea Mar, Krong Na, Buon Bon | 01/06/2020 Long CT Anh Duong/ Cai
26 Em 64 B020 Y Khun Buon Zang La”]g'é:m”g Na, BUON 1 4512020 | Long | VQG Yok Don/ cai
27 | Emes B021 Thong | 5, 6 Ea Mar, Krong Na, Buon Dén | 15/1/2020 | Long | LT Bao Ton Voi/

Kham DPuc
28 Em 66 B022 Y Door Buon Ea Mar, Krong Na, Budn Don 15/1/2020 Long CT Anh Duong/ Puc
29 Em 67 B023 Ta Nul Buon Ea Mar, Krong Na, Buén Bon | 02/09/2020 Long Y Khu/ Cai
30 Em 68 L033 Y Dook Dur Kmal, Kréng Ana 02/09/2020 Long Ma Moi/ Buc
31 Em 69 L034 Gham Sen Budn Chua, Yang Tao, Lak 20/2/2020 Long Do Séc/ Puc
32 Em 70 LO035 Ban Nang Buoén Mliéng, Dik liéng, Lak 20/2/2020 Long Ma Mt/ cai
33 Em 71 L036 Thong Ring Thi tran Lién Son, Lak 20/2/2020 Léng | Lé Vin Quyét/ Puc
34 | Em72 L037 Pl Buon Mliéng, Dak liéng, Lak 201212020 | Leng | M@ H‘e‘éé Me Bay
35 Em 73 M.B1.01.1 1 B1 (rudng lua) 10/1/2020 Phéan Voi hoang da 402364 | 1.455.223
B1 (rugng lua) n . x

36 Em 74 M.B1.01.2 2 10/1/2020 Phéan Voi hoang da 402.432 | 455.238
37 Em 75 M.B1.01.3 3 B1 (rugng lua) 10/1/2020 Phan Voi hoang da
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STT | mapTn | Mathue Tén voi Pia diém Ngay thu Loat Chii sé hiru UTM- 1 UTmeN
dia mau E
402.377 | 455.261
B1 (rudng lua) A . x
38 Em 76 M.B1.01.4 4 10/1/2020 Phan Voi hoang da 402352 | 455.275
39 Em 77 M.B17.1.1 5 B17 (vuon diéu) 17/1/2020 Phan Voi hoang da 428.788 | 435.202
B17 (vuon diéu) . . .
40 Em 78 M.B17.1.2 6 17/1/2020 Phan Voi hoang da 428.968 | 434.967
B17 (vuon diéu) . . .
41 Em79 | M.B17.1.3 7 17/1/2020 Phan Voi hoang da 429560 | 434.654
B17 (vuon diéu) . . .
42 Em80 | M.B17.1.4 8 17/1/2020 Phan Voi hoang d& 429518 | 434.559
B17 (vuon diéu) . . .
43 Em81 | M.B17.1.5 9 17/1/2020 Phan Voi hoang da 429.540 | 434568
B17 (vuon diéu) . . .
44 Em82 | M.B17.1.6 10 17/1/2020 Phan Voi hoang d& 429454 | 434.503
B17 (vuon diéu) . . .
45 Em83 | M.B17.1.7 11 17/1/2020 Phan Voi hoang d& 429454 | 434.520
46 Em84 | TB.B15.1.1 12 B15 (rimg khop) 17/1/2020 Phan Voi hoang d& - -
47 Em85 | M.B15.1.2 13 B15 (rimg khop) 17/1/2020 Phan Voi hoang d& - -
48 Em86 | M.B15.1.3 14 B15 (rimg khop) 17/1/2020 Phan Voi hoang d& - -
49 Em 87 C.B16.2.1 15 B16 (rimg tre) 7/2/2020 Phan Voi hoang d&
50 Em88 | M.B10.2.1 16 B10 30/1/2020 Phan Voi hoang d& 395157 | 1.423.882
51 Em 89 M.B8.2.1 17 B8 (vuon diéu) 3/2/2020 Phan Voi hoang d& 413.377 | 1.430288
52 Em 90 M.B8.2.2 18 B8 (vuon mia) 3/2/2020 Phan Voi hoang d& 412.86 | 1.430.202
53 Em91 | M.B11.3.1 19 B11 (rimg khop) 14/2/2020 Phan Voi hoang d& 404.555 | 1.412.711
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STT | mapTn | Ma thue Tén voi Pia diém Ngay thu Loai Chii sé hiru UTM- 1 UTmeN
dia mau E

54 | Em92 | M.B11.3.2 20 B11 (rimg khop) 14/2/2021 Phan Voi hoang da 204572 | 1412717
55 | Em93 | M.B11.3.3 21 B11 (rimg khop) 14/2/2022 Phan Voi hoang da 204631 | 1412.67
56 | Em94 | M.B18.3.1 22 B18 (rimg khop) 13/2/2020 | Phan Voi hoang d4 240165 | 1.435.745
57 Em95 | TB.C8.3.1 23 C8 (rimg khop) 41212020 Phan Voi hoang da 422597 | 1.431.877
58 | Em96 | C.B53.1 24 B5 (trang trai) 5/2/2020 Phan Voi hoang da 208.013 | 1434.999
59 | Em97 | M.B16.3.1 25 B16 (rimg tre) 19/2/2020 | Phan Voi hoang d4 424385 | 1.430.397
60 Em98 | M.B16.3.2 26 B16 (rimg tre) 19/2/2020 Phan Voi hoang dé 424385 | 1.430.397
61 Em99 | M.B16.3.3 27 B16 (rimg tre) 19/2/2020 Phan Voi hoang dé 424,385 | 1.430.375
62 | Em100 | TB.B16.3.4 28 B16 (rimg tre) 19/2/2020 Phan Voi hoang dé 424336 | 1.430.430
63 | Em101 | M.B16.3.5 29 B16 (rimg tre) 19/2/2020 Phan Voi hoang dé 424326 | 1.430.488
64 | Em102 | TB.B16.3.6 30 B16 (rimg tre) 19/2/2020 Phan Voi hoang dé 424281 | 1430514
65 Em 103 M.C24.1 31 C2 (rtrg khop) 19/2/2020 Phan Voi hoang da 401.700 | 1.448 632
66 Em 104 M.C3.4.1 32 C3 (vuon didu) 19/2/2020 Phan Voi hoang da 407.460 | 457209
67 Em 105 M.C3.4.2 33 C3 (vuon didu) 19/2/2021 Phén Voi hoang da 207.021 | 457109
68 Em 106 | TB.PH.1.1 49 PH (rirng thudng xanh) 03/01/2020 Phén Voi hoang da 442007 | 1477015
69 Em107 | C.PH.1.2 50 PH (ring tre gan sudi) 03/01/2020 Phan Voi hoang d& 438358 | 1478048
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STT | mapTn | Ma thue Tén voi Pia diém Ngay thu Loai Chii sé hiru UTM- 1 UTmeN
dia mau E

70 Em108 | C.PH.13 51 PH (rimg tre gan sudi) 03/01/2020 Phan Voi hoang da 438361 | 1478058
71 Em109 | CPH.1.4 52 PH (rimg tre gan sudi) 03/01/2020 Phan Voi hoang da 438355 | 1478061
72 Em110 | RC.PH.2.1 53 PH (rimg tre gan sui) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438258 | 477859
73 Em111 | RC.PH.2.2 54 PH (rimg tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438259 | 477865
74 Em112 | RC.PH.2.3 55 PH (rimg tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438135 | 477757
75 Em 113 | RC.PH.2.4 56 PH (rimg tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438081 | 477671
76 Em 114 | RC.PH.2.5 57 PH (rimg tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438066 | 477613
77 Em 115 | RC.PH.2.6 58 PH (rimg tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 438138 | 477104
78 Em 116 | RC.PH.2.7 59 PH (rimng tre gan sudi) 03/10/2020 Phan Voi hoang d& 438138 | 477104
79 Em 117 | RM.PH.2.8 60 PH (vudn cao su) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 443179 | 477533
80 Em118 | M.PH.2.9 61 PH (vuon cao su gan subi) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 442950 | 476933
81 Em 119 | TB.PH.2.10 62 PH (vuon cao su gan subi) 03/10/2020 Phan Voi hoang d& 442988 | 476942
82 Em120 | M.PH.2.11 63 PH (ring thudng xanh) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 442800 | 475735
83 Em121 | M.PH.2.12 64 PH (rimg thudng xanh) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 442713 | 475917
84 Em 122 | TB.PH.2.13 65 PH (rimg thudng xanh) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 442771 | 475823
85 Em 123 | RM.PH.2.14 66 PH (rimg thudng xanh) 03/10/2020 Phan Voi hoang da 442719 | 476297
86 Em124 | RC.PH.3.1 67 PH (duong di) 23/3/2020 Phan Voi hoang da 442887 | 1476702
87 Em 125 | RC.PH.3.2 68 PH (ven sudi) 23/3/2020 Phan Voi hoang da 442721 | 1476293
88 Em126 | RC.PH.3.3 69 PH (ven sudi) 23/3/2020 Phan Voi hoang da 442831 | 1475694
89 Em 127 M.BN.I 70 BN (vuon diéu) 20/3/2020 Phan Voi hoang da 426494 | 1461032
90 Em128 | TB.BN.II 71 BN (vuon diéu) 20/3/2020 Phan Voi hoang da 425242 | 1463113
91 Em129 | TB.BN.III 72 BN (vuon diéu) 20/3/2020 Phan Voi hoang da 424942 | 1463149
92 Em 130 M.PH.I 73 PH (vuon diéu) 21/3/2020 Phan Voi hoang da 424818 | 1463122
93 Em 131 | TB.B18.4.01 34 B18 (ring khop) 28/2/2020 Phan Voi hoang da 240184 | 1.435.663
94 Em 132 | TB.B18.4.02 35 B18 (ring khop) 28/2/2020 Phan Voi hoang da 440184 | 1.435.663
95 Em 133 TB.C6.4.1 36 C6 (rtrng khop) 27/2/2020 Phén Voi hoang da
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STT | mapTn | Ma thue Tén voi Pia diém Ngay thu Loai Chii sé hiru UTM- 1 UTmeN
dia mau E
412.446 | 1.441.408
96 Em 134 | RC.B10.4.1 37 B10 (gan hé nuéc) 271212020 Phan Voi hoang da 395531 | 1.423.546
97 | Em135 | M.B7.4.1 38 B7 (rimg tre) 27/2/2020 | Phén Voi hoang d4 200262 | 1.424.32
98 | Em136 | C.B55.2 39 B5 (ndng trai) 2/3/2020 Phan Voi hoang d4 208.057 | 1434.943
99 | Em137 | C.B55.3 40 B5 (nong trai) 2/3/2020 Phan Voi hoang d4 208778 | 1434.561
100 | Em138 | TB.B185.1 41 B18 (rtmg khop) 13/3/2020 | Phan Voi hoang da 240249 | 1.435 608
101 | Em139 | TB.B18.5.2 42 B18 (rmg khop) 13/3/2020 | Phan Voi hoang da 240254 | 1.435.684
102 | Em140 | C.B185.23 43 BI8 (rimg khop) 13/3/2020 | Phan Voihoang 68 | i s | 1 ase ean
103 | Em141 | TB.B18.5.4 44 B18 (rmg khop) 13/3/2020 Phan Voi hoang dé 240254 | 1.435.684
104 | Em142 | RC.C2.6.1 45 C3 (rimg khop) 17/3/2020 | Phan Voihoangdd | 359 135 | 1450744
105 | Em143 | RC.B11.6.1 46 B11 (rtmg khop) 26/3/2020 | Phan Voihoangda | 550 (34 | 1 415.698
106 | Em144 | RC.B11.6.2 47 B11 (rimg khop) 26/3/2020 | Phén Voi hoang dé 208.551 | 1.415 850
107 | Em145 | C.B5.6.5 48 B5 (rung khop) 16/3/2020 Phan Voi hoang da 408.848 | 1.434.479
108 Em38 VQG Yok Bon 24/3/2019 Long Voi nha
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Phu luc 6. Mot s6 sinh canh tai cac khu virc nghién ciu

1.Vuon cam tai KBTTN Cham Chu 2. Sinh canh rimg thuong xanh tai
KBTTN Cham Chu

2 SpeedB.8km

3. Rung khop tai VQG Yok Don 4.Sinh canh sudi trong rimng thuong
xanh tai KBTTN Bac Mé
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Phu luc 7. Mbt s6 hoat dong nghién ciru trén thuc dia

3.Tap huan thu mau phan chocanbd 4 pj chuyén trén dia hinh nui d4 voi tai

VQG Yok Bon KBTTN Bic Mé

5.Khao sét trong hang tai KBTTN
Cham Chu

6.Khao sat tai VQG Phia Oic — Phia Pén
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