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MO PAU
1. Tinh cap thiét

Vuon Québc gia Phong Nha - Ké Bang la mot khu bao ton thién
nhién dac biét va néi tiéng cua Viét Nam, dugc UNESCO cong nhan 13 Di
san thién nhién thé gisi hai lan. Vuon Quédc gia ndy nim & phia Bic day
nui Trudng Son, thudc huyén Bb Trach, tinh Quang Binh, c6 dién tich
ving 18i 14 125.729,6ha va ving dém hon 217.908,44ha. Vuon Qudc gia
Phong Nha - Ké Bang la tén goi cho ca khu vuc dong Phong Nha va khu
vuc rung nui da voi Ké Bang.

Thang 7 ndm 2003, UNESCO cong nhan Di san thién nhién thé gioi
Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang Quang Binh, Viét Nam. Day 1a di
san thién nhién thé gioi thr hai sau Vinh Ha Long. Pé c6 dugc két qua
dang tu hao d6 khong thé khong néi dén nhiing déng gop ctia nhan dan dia
phuong Quéang Binh vé sy khdm phé tim t0i nhitng bi mat noi chén rau cét
rén cia ho. Co thé chia ra hai giai doan ndi tiép nhau: (1) giai doan 1: 1a
giai doan thAm hiém hang dong bat dau tir nim 1991 dén nam 1995 phdi
hop gitta H6i hang dong Hoang Gia Anh va nhom can bo khoa hoc cua
Khoa Pia ly - Dia chit Truong Pai hoc Tong hop Ha Noi; (2) giai doan 2
1a giai doan vira tiép tuc tham hiém vira nghién ctu khoa hoc dé xay dung
“Ho so Di san Thién nhién Thé gisi”.

Nguoi Quang Binh goi BPong Phong Nha 1a “Chuia Hang” vi su ki bi
va linh thiéng cua n6. Chua Hang da dugc dan dia phuong phat hién tir lau
doi nhung céng cudc tham hiém cua ho chi bing ddt dudc dé soi sang
duong di theo hang. Vi vay, tham hiém nay mang tinh chét td mo theo thi
hiéu don gian nén khong dugc ghi chép do dac va chup anh c6 gia tri nhu
cac tu liéu, s6 lidu dé lai cho con chau doi sau. Sau d6 nguoi Phap lai tiép
tuc tham hiém va dén nim 1937 phong du lich cua toa Kham St Phap &

Hué d3 xuat ban mot t& gip nho gi6i thiéu du lich tinh Quang Binh trong



d6 c6 dong Phong Nha. Tuyén du lich Phong Nha dugc Phap xép vao hang
thr 2 & bong Duong.

Ké Bang la tén goi cua mot khu vuc rimg nui da voi phia Tay cua
Vuon Québc gia, ¢ dién tich khoang 50.000ha. Ké Bang cd hé sinh thai
rimg nguyén sinh phong phtl va da dang, 1a noi sinh séng cua nhiéu loai
dong vat va thuc vat quy hiém, trong d6 c6 nhiéu loai quy hiém nam trong
sach do cua thé giéi dang co nguy co tuyét chung. Du khach dén déy co thé
kham pha cac rung nguyén sinh hoang so, chiém ngudng cac loai dong
thuc vat dac biét va tim hiéu vé lich st va vian hoa cua dia phuong.

Theo thong tin dugc diang tai trén trang thong tin ctia Ban Quan ly
Vuon Quédc gia Phong Nha — Ké Bang, hé théng nuai da voi Phong Nha —
Ké Bang duoc xem la mot trong hai ving Karst I6n nhat thé gioi, voi
khoang 404 hang dong va cac séng ngam. Cac hang dong ¢ day cé tong
chiéu dai khoang hon 220km, c4c nha khoa hoc da khao sat 44,5km hang
dong nhung du khach binh thuong chi c6 thé vao dugc 1500m [UNESCO,
2024]. Cac hang dong c6 kich thudc va hinh dang khac nhau, c6 nhirng
hang rong va cao nhu Thién Duong, Son Poong; c6 nhirng hang dai va sau
nhu Phong Nha, Tién Son; c6 nhitng hang c6 séng ngam va hd nuéc trong
xanh nhu T4 Lan, En; ¢6 nhitng hang ¢ canh quan hoang so va tho mong
nhu Vom, Chay. Cac hang dong nay khdng chi 1a diém thu hat du khach
ma con 1a noi cung cap théng tin quy gia vé lich sir dia chat 32 triéu nam
hinh thanh hang dong nai riéng va lich sir phét trién dia chat 400 triéu nam
noi chung cuaa khu vuc Phong Nha -Ké Bang.

Viéc nghién cau thanh cong hd so Di san Thién Nhién Thé gigi
Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang ¢ mot ¥ nghia hét stc to 16n cho
phét trién kinh té du lich khéng chi di vai tinh Quang Binh ma con mang
lai loi ich cho ca nuéc. Bén canh loi ich vé kinh té du lich, di san thién
nhién thé gigi Phong Nha - Ké Bang sau khi UNESCO cong nhan thang 7



nam 2003 1a di san thir hai sau di san Vinh Ha Long, da gép phan quang ba
hinh anh dat nuéc va con nguoi Viét Nam dén ban bé quéc té.

Tuy nhién, trong qué trinh khai thAic manh mé tai nguyén du lich
cta Di san Thién nhién thé gigi Vuon Qudc gia Phong Nha - Ké Bang da
Xuat hién nhiing &p luc va mau thuan gitta muc tiéu ting cao lgi nhuan voi
kha nang chiu tai cia moi treong du lich ngay cang giam. Pay 1a bai toan
ma tran tuong quan giita ba dai luong loi nhuan rong ty nhién (NPV), s6
lurong du khach va strc chiu tai méi treong du lich (Lc) trong c6ng tac quan
ly du lich theo huéng phét trén bén viing. Lugng khach ting 1én dong
nghia v&i loi nhuan ting nhung diéu nay khong co nghia la Ban quan ly
Vuon Qudc gia va So Du lich tinh Quang Binh khéng can gidi han luong
khach tham quan. Vay s lugng khach t6i han 1a bao nhiéu dé moéi truong
du lich con c6 thé chiu tai dugc va tu nd s& phuc hoi? Nhiing kho khin
hién nay dang 1 nhitng ap lec cho Ban quéan Iy vudn Quéc gia 1a nan khai
thac gb quy trai phép; san bat dong vat quy hiém nam trong sach do thé
gidi c6 nguy co tiét chung; cac doi du khach vao tham quan sinh thai rung
nguyén sinh va hang dong di giy ra nhiéu hé luy nhung van chua c6
phuong phap nao danh gia va kiém soat dugc mot cach triét dé.

Chinh vi nhitng ly do trén nghién ciru sinh di chon dé tai luan én la:
“Nghién citu danh gid suc chju tai cua méi truwong du lich phuc vu phat
trién du lich bén viing Viron Quac gia Phong Nha — Ké Bang ” nham dénh
gia dinh lugng suc chiu tai téi han cua moi treong du lich cua toan bo dia
hé (geo-ecosystem) Vuon Quéc gia Phong Nha — Ké Bang. Néi cach khac,
noi ham cua luan an sé giai bai toan twong quan gitra gia tri lgi nhuan kinh
té du lich t6i da (NPVmax) VA gia tri sc chiu tai moi trudng trung binh cua
dia hé t6i thiéu (Lcmin). D6 13 co so khoa hoc dé diéu tiét cong tac quan ly
du lich theo hudng phét trién bén viing.

2. Muc tiéu



- Banh gié suc chiu tai moéi truong du lich toan bo dia - hé sinh thai
Vuon Quéc gia Phong Nha — Ké Bang dua trén co so tong hop sic chiu tai
cla cac dbi tuong mai truong thanh vién cau thanh dia - hé sinh thai khi bi
tac dong cua cac tai luong tiéu cuc cua tu nhién va du khach tang 1én.

- P& xuat md hinh va cac giai phap quan Iy méi truong du lich bén
viing dua trén nguyén tic 1a khai thac loi nhuan t6i da va bao vé nghiém
ngat tinh bao ton di san.

- Piédu hanh va diéu chinh lién tuc mdi quan hé can bang dong giira
3 dai lugng tuong tac véi nhau trong dia — hé sinh thai cua moi truong du
lich Phong Nha - Ké Bang dam bao 3 diéu kién: (1) Suc chiu tai trung binh
ciia moi truong du lich luén luén duong (Lcw>>0) gom 6 yéu t6 thanh
vién: moi trudng dat, moi trudng nudc, moi truong khdng khi, méi truong
co so ha tang va dich vy, méi truong hang dong va méi trudng riung
nguyén sinh; (2) Gia tri 1ai rong hién tai luoén luén duong (NPV>>0); (3)
Luu luong khéch du lich dat xap xi giéi han t6i da cho phép (Gtmax).

3. Péi twong va pham vi nghién céu

* Péi twong nghién ciru

- Béi twgng nghién ciru stc chiu tai moi truong du lich bén viing 1a
khu vuc Di san Thién nhién thé gigi Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang,
bao gom khu ring nguyén sinh, hang Phong Nha, dong Thién Duong va
dong Son Doong.

- Nhimng ddi twong méi truong cu thé tu nhién va xa hoi cau thanh
toan bo moi truong du lich caa dia-hé sinh thai (Geo-ecosystem) Vuon
Quéc gia Phong Nha - Ké Bang Ia:

+ Mbi truong dat;

+ Moi truong khong khi;

+ Mbi trudng nudC mit va nuwdc ngam;

+ M6i trudng co so ha tang: khach san, nha nghi, giao théng va dich

vy,



+ Moi treong hang dong: hang Phong Nha, dong Thién Buong va
dong Son Poong;

+ Moi truong sinh thai rieng nguyén sinh.

* Pham vi nghién cearu

- Pham vi nghién ciu chii yéu 1a nam trong khudn vién cua Vuon
Quéc gia Phong Nha - Ké Bang nam phia tay - tdy bic tinh Quang Binh
doc bién gioi Viét Lao c6 toa do dia Ii 1a: 17°20°-17°48 vi do bic,
105°46°-106°24” kinh d6 dong. Phia bac Vuon Qudc gia duoc gidi han boi
quéc 16 15A, phia nam va ty nam tiép giap vai Lao, phia tay dugc gigi han
boi duong qudc 16 561 (qudc 16 12A cii), phia déng va dong nam giap xa
Truong Son (huyén Quang Ninh), xa Phti Pinh va xa Hung Trach (huyén
B Trach) va duoc gigi han boi suon dong cia ddy ndi U Bo.

4. Luan diém bao vé

Lugn diém 1:

Strc chiu tai (Load capacity) ciia moéi trueong du lich khu vuc di san
Phong Nha - Ké Bang la kha nang chiu dung céc tai lugng tiéu cuc tu
nhién va hoat dong nhan sinh gay ra d6i voi 6 ddi tugng moi truong du
lich: (1) Pdi twong mdi trudng dat; (2) Ddi twong mdi trudng nudc; (3)
Déi twong moi truong khong khi; (4) Déi twong méi truong co s ha tang
va dich vuy; (5) Ddi twong méi truong hang dong va (6) Pbi twong moi
truong sinh thai ring nguyén sinh. Gia tri stc chiu tai cua 6 d6i tugng moi
truong du lich tir 2013-2023 thay doi tir 0,45 dén 0,94. Piéu d6 ching t6
du lich Phong Nha - Ké Bang van con co hoi dé dau tu phat trién.

Ludn diém 2:

M6 hinh quan ly du lich bén vitng 1a qué trinh van hanh 3 yéu t6 l4i
rong ty nhién hién tai (NPV), sé luong du khach (Gt) va stc chiu tai du
lich trung binh (Lcw). Ba dai luong nay ludn ludn twong tac 1an nhau trong
thé can bang dong. Vi vay, mé hinh quan ly du lich bén viing 1a diéu hanh

va diéu tiét sao cho Lcy>>0,5; NPV>>0; Gt< Gtmax. D6 1a diéu kién dam



bao khai thac loi nhuan tdi da vé kinh té nhung s& bao vé nghiém ngit tinh
bao ton cua di san.
5. Cac diém méi cia luan an:

- Pé xuat phuong phap danh gia sirc chiu tai méi vai cong thuc 1a
Lc=1-A/B, day 1a phuong phap dinh lwong chit ché vé ¥ nghia toan hoc va
c6 gia tri thuc tién cao duoc &p dung dé danh gia suc chiu tai cua cac ddi
tuong thanh phan cia moi truong du lich ciu thanh dia hé sinh théai cua
khu vuc Phong Nha — Ké Bang va danh gia suc chiu tai trung binh cta toan
bo dia hé.

- B phan tich chi phi loi ich (Cost Benefit Analysis) cho kinh té du
lich dang khai thac dé tinh gia tri 14i rong cho timg ddi tuong: dong Son
Poong, hang Phong Nha, dong Thién Buong va rirng nguyén sinh.

- P thiét lap duoc mbi quan hé dong bién giita 2 dai luong: gia tri
l&i rong (NPV) va Suc chiu tai (Lc) trong 10 nam (2013-2023). Khi sic
chiu tai Lcw>0 thi gid tri 18i rong hién tai NPV>0. Pay la quy luat cho phép
khang dinh du lich khu di san Phong Nha-Ké Bang dang trén da phat trién
bén viing.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an
* Y nghia khoa hoc:
- Pi phat trién cong thic danh gia sic chiu tai méi truong du
lich (Lc=1-A/B) do Tran Nghi dé xuat (nam 2022) thanh 2 cong thic:

(1) Lei=1 — 2 (i=1-56) va (2) Lew =1- 2 (Lel + -+ Le6)

Trong d6, Ai la 6 dang tai lugng tiéu cuc khac nhau tac dong vao
6 d6i twong moi trudng du lich 12 Lel— Lc6.

- Thuat toan tinh Lc do NCS phat trién 1a mot bai toan gidi han
c6 ¥ nghia nhu mot dinh 1y danh gia sic chiu tai tong quét cho tat ca cac
Kiéu méi truong va dia-hé sinh thai khac nhau trén bé mat vo Trai Pat. Gia

tri Lc ludn ludn bién thién tir 0 (min) d&én 1 (max) (0—1) nho A va B ludn



lubn la cung thar nguyén nén %tré thanh khéng thir nguyén. Gia tri Lc cua
cac dbi twong thanh vién va Lew, cua toan dia hé 1a biéu dat suc chiu tai chi
tiét va tong thé caa toan bo dia-hé sinh thai mot cach dinh luong thay cho
su mO ta dinh tinh mot cach triru twong khdng chinh xac.

- Pa dé xuat giai phap quan Iy khu du lich Phong Nha-Ké Bang
dua trén 2 nguyén tac: (1) Pam bao can bang dong gitra 3 yéu tb: khai thac
loi nhuan téi da (NPV>>0), stc chiu tai ludn ludn duong (Lewn>>0), sb
luong du khach (Gt) dat t6i xap xi ngudng cho phép (Gtmax); (2) Phai bao
vé nghiém ngat gia tri khu di san.

* Y nghia thuc tién:

- Pa chung minh gié tri kinh té to 16n cua viéc khai thac tai
nguyén du lich bang phan tich chi phi lgi ich cua tit ca céc loai hinh du
lich khu vuc di san Phong Nha-K¢ Bang: khai thac dong Phong Nha, dong
Thién Buong, dong Son Pong va du lich sinh thai.

- Surc chiu tai trung binh cta moi truong du lich Phong Nha-Ké
Bang thay doi tir 0,45 dén 0,94 trung binh dat 0,74 12 mot con sb hét stc
lac quan cho sy phét trién kinh té du lich bén ving trong tuong lai. Tuy
nhién, su bién thién Lc trong mot khoang rong nhu vay la dat ra cho cac
nha quan ly mot nhiém vu diéu hanh, kiém soat va diéu chinh hé théng sao
cho Lc co so ha ting va dich vu phai ting 1én trén 0,5 mét cach bén viing
thi phat trién kinh té du lich mgi bén viing. Mudn vay bai toan diéu chinh
mdi quan hé giira s6 khach du lich (Gt), 13i rong hién tai (NPV) va stc chiu
tai (Lc) la bai toan quan Iy du lich bén viing phirc tap nhat va théng minh
nhét trong moi cdng tac quan ly.

7. Bd cuc caa luan an
Luan an duogc bd cuc thanh cac phan nhu sau:
Lo1 cam doan
Loi cam on

M¢& dau



Chuong 1: Tong quan khu vuc nghién ctu va lich sir nghién ctu
Chuong 2: Co s¢ tai liéu va phuong phap nghién ctru

Chuong 3: Banh gia stc chiu tai cia moi truong du lich
Chuong 4: Quan ly du lich bén viing khu vuc Phong Nha-Ké Bang
Két luan va kién nghi

Tai liéu tham khao



CHUONG 1. TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU

1.1. Vi tri dia ly khu vuc nghién ctu

Khu vuc nghién ciu nam tron trong Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké

Bang, thuéc huyén B6 Trach, tinh Quang Binh doc bién giéi Viét Lao c6

toa do dia ly la: 17°20°-17°48” vi d6 bic, 105°46°-106°24° kinh do doéng.

Vuon Québc gia chay doc theo bién gidi Viét — Lao véi chiéu dai
khoang 50km nam trén 3 x& thuéc huyén Minh Ho4 va 6 xa thudc huyén
B& Trach.

Phia bac Vuon Quéc gia dugc gisi han boi quéc 16 15A, phia nam va
tdy nam tiép giap voi Lao, phia tdy duoc gisi han boi duong qudc 16 561
(quoc 16 12A cii), phia dong va dong nam giap xa Truong Son (huyén
Quang Ninh), x Pha Dinh va xd Hung Trach (huyén B Trach) va duoc
gidi han boi suon dong cua day nii U Bo.[1]
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Hinh 1.1. Vi tri dia ly khu vuc Di san Thién nhién Thé gii Vuon Quéc gia
Phong Nha-Ké Bang, tinh Quang Binh (Ngudn: Internet)



1.2. Pic diém diéu kién tw nhién
1.2.1. Pic diém dia chit

* Khai quat:

Phong Nha - Ké Bang 1a noi héi tu nhiéu tinh chit da dang cua
thién nhién: dia chat, dia mao, dia hinh, khi hau, sinh hoc, sinh thai va
canh quan moéi truong. Noi ddy con hién dién dau 4n nhitng su kién dia
chat chang minh cho maot lich sir phat trién vo Trai dat soéi dong 410 triéu
nim qua, ttr ki Devon dén nay. Lich sir kién tao phuc tap cua vo Trai dat
la nguyén nhan cia moi nguyén nhan tao 1ap roi pha v& cac binh do dia
chat, d6 1a hinh xoay &c tién hoa dé c6 mot binh d6 dia chat, dja mao nhu
ngay nay. Cau trac dia chat va thanh phan thach hoc da dang quyét dinh
su da dang cua dia hinh - dia mao va cling la mot trong nhirng nguyén
nhan quyét dinh mang ludi thiy vin, nuéc ngam, khi hau - dia Iy ty nhién
va tinh da dang sinh hoc va canh quan moi trudng trong mot vung hoang
so day bi an cua ty nhién. Mdi quan hé nhan qua d6 nhu mét chu trinh
ning luong khép kin, hai hoa va hoan thién téi mic khdng thé tach riéng
mot yéu té nao trong hé thdng dé xem xét ma phai nhin nhan trong mdi
quan hé théng nhat va bién chang - méi quan hé tién hoa.[10]

* Pa dang dia chat va lich sir phat trién

Lich sir tién hoa cac thanh tao dja chat va thé gidi ¢ sinh, tién hoa
dia mao va su da dang dia hinh gén lién vai lich sir phat trién vo Trai dat.
Trong mdi giai doan phét trién vo Trai dat dugc dinh hinh boi mot kiéu
C4u triic dic trung tao nén mot binh dd kién tric riéng.

A. E. Dovjicov va nnk. [24], khi thanh lap Ban dd dia chat
1/500.000 mién Bic Viét Nam, di xép ving nghién ciru vao ving chuyén
dong tao ndi Hercyn muon thuéc mién kién tao Bic Viét Nam. Trong so
dd kién tao cua 6ng, viing nghién cau chu yéu thude déi tudng - cau tric

Truong Son va mot phan thude déi tuéng - ciu trac Hoanh Son. Tuy
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nhién, viing Phong Nha - Ké Bang hién tai 1a két qua tong hop cua 4 giai
doan phat trién Ion trong lich sir phat trién vo Trai DAt trong ving:
— Giai doan Devon (410 - 355 triéu nam)

Giai doan Devon mugn - Carbon sém (370 - 320 tri¢u nam)

Giai doan Carbon — Permi (355 - 250 tri¢u nam)

Giai doan Mesozoi (250 - 65 triéu nam)

COTBIATANGTHEGIOI|  CAC THANH TAO VUNG

GIcN HE {_}l‘_‘f’:"} PHONG NHA - KE BANG
PETU 175 - Céic thanh tao bd rdi
NEOGEN - HT Béng Héi (N -, dfi)

235

65

- HT Mu Gia (Kmg)

- HT Khe Giita (P.4g)
- HT Béc Son (C-Pbs)

- HT Phong Nha (D,-C pr)
- HT Cét Bng (D,cd)
- HT Béng Tha {D.g-D,frat)
- HT Muc Béi (D.gmb)
- HT Ban Giang (D,-D.ebg)
- HT Rao Chan (D.rc)

-HT Leng Bai (0,5 )
- HT AVudng (C-0aw)

Hinh 1.2. Déi sanh cac thanh tao dia chat khu vuc Phong Nha-Ké Bang
Vi cot dia tang thé gidi (Tran Nghi, 2003)
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Hinh 1.3. So d6 dia chat khu vuc Phong Nha-K¢é Bang (Tran Nghi, 2003)
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Trén ban do chi ra d4 voi tudi Carbon — Permi platform phan bé
dang hoang mac lién khéi chiém mat dién tich rong 16n tir Bong Héi sang
Lao. 4 hé thng dit giy theo phuong PB-TN; TB-DN; B-T; B-N la nhiing
ngudi me khai sinh ra cac hé théng hang dong. [10,11,15]

Dudi ddy sé lan lugt xem xét cac giai doan cua lich sir tién hoé cua
v6 Trai dat ving Phong Nha - Ké Bang bao gém céc noi dung quan trong
bd cuc theo logic quan hé nhan - qua: chuyén dong kién tao, dic trung
thach hoc va ¢ dia ly, cac thanh hé tram tich - ¢6 sinh, dic diém thach hoc
va hoat d6ng magma, tién hoa dia mao, co ché tao dia hinh va hé théng
thuy van, co ché hinh thanh cac thé hé va kiéu hang dong Karst.

Giai doan pha v& luc dia, tir Cambri giita ¢én Ordovic (D2-O1), tao
ra cac bon Rift noi luc, thanh tao tram tich luc nguyén - carbonat day
1550m thuoc hé ting A Vuong. Hién nay, tang tram tich nay da bi bién
chat thanh da hoa, dolomit, d4 phién mica va quarzit. Dién 16 tram tich nay
rat hep nhu mot manh sot tan du ndm ngoai viing nghién cau.

Giai doan Devon

Tuong GNng V4i cac hé tang Rao Chan (D1rc), Ban Giang (Di-D2e
bg) Muc Bai (D2g mb), BPong Tho (D2g-Dsfr df) va Cat Bang (Ds cd). [34]

Giai doan Devon 1a giai doan két thic phat trién cac bon triing
Ordoviv — Silur. V¢ trai dat ving Phong Nha — K¢é Bang bat dau phat trién
mét kiéu triing méi, kiéu “Rift luc dia”. Truc cta bdn triing co6 dang canh
cung chay theo huéng TB-BN, nam léch ra ngoai pham vi nghién ctu &
phia dong bic khéng xa. So vé&i bdn tram tich Ordovic — Silur, bon Devon
duoc mo rong thém vé chiéu ngang va tré nén nong hon, thé hién qua 3
tang tram tich tir ¢4 dén tré nhu sau:

(1) Tang 1: Tram tich Devon ha (hé ting Rao Chan - Dirc) dic
trung boi cat, bot, sét va da voi mau den chira bitum, viing vinh nua Kin.
Quy md bon tram tich nho bé song phat trién thanh mot hé théng ngan

cach nhau bai cac khéi nang rong 16n hon cé tudi Ordovic-Silur dong vai
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trd mién cung cap vat liéu. Hé ting Rao Chan 16 ra & phan ria viing nghién
ctru khoi dau cua chu ky dia chét tha hai tai ving Phong Nha - Ké Bang.

(2) Tang 2: Tram tich Devon ha - trung bao gém hai hé ting Ban
Giang va Muc Bai.

Hé tang Ban Giang (Di-D2e bg) bao gom tuéng cat, cat bot bién
ven bo va tuéng sét bién ndng chira hda thach Tay cuon va San hd, két
thiic 1 tudng da voi Silic bién sau kiéu mang trong nén.

Hé tang Muc Bai (D2g mb) bao gom d4 véi, sét voi chira 6 silic bién
sdu va tudng céat bot nam chinh hop trén hé ting Ban Giang chira dong dao
hod thach Tay cudn, San hé vach day va Dang 15 tang, 16 ra thanh ting dai
hep & ria dong bac va tay bac ving nghién ctu.

Pay 1a mot phac hé trim tich dic trung cho mot kiéu bon phan di
day rat rd rét, bao gom tudng da voi dang thém xen k& véi tudng da voi
silic dang dai bién sau kiéu mang trong nén

(3) Tang 3: tram tich Devon trung - thuong véi hai phan twong wng
v6i hai hé tang Pong Tho va Cat Pang, dic trung boi cac tudng cat, céat
bot bién nong xen sét silic va tudng sét den chura bitum bién sau chira tap
hop hoa thach Tay cudn va Hué bién. Pay 1a mot mat cat tram tich bién
tién thir ba trong Devon tir tudng cét thach anh ven b dén sét va silic bién
sau kiéu viing vinh, thé hién pha sut lin kién tao cua vung triing trong
Devon muon.

Phan trén cing cua tang ba bao gom mot nhém tuéng tram tich
carbonat da dang, trong d6 tudng da voi silic soc dai va tudng da voi silic
loang 16 chiém mot khéi luong déng ké. Poi noi con c6 xen tudng da voi
va dé vai silic bién sau chua hoa thach Rang nén. Biéu d6 chiing minh cho
mot pha kién tao sut lGn tro lai, tao ra cac moi truong tram tich khac nhau
rat nhanh khi di theo phwong vudng goc véi truc cua bén triing, tuc
phuong DB-TN.

Giai doan Devon mugn — Carbon sém
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Pau ky Carbon, vo Trai dit ving Phong Nha - Ké Bang bat dau
bién cai theo mét co thic hoan toan mai. Mot pha kién tao ¢6 xu thé nang
la chu yéu da kéo theo hoat ddng magma xam nhap hinh thanh khéi granit
DPong Hai tudi Carbon, xuyén qua tram tich Ordovic — Silur thugc hé tang
Long Dai va tao ra dai bién chat tiép xdc rong dén 2 — 3km.

Giai doan Carbon — Permi

(1) Bon triing Carbon - Permi dugc hinh thanh theo co ché chuyén
dong khdi tang, khdng ché boi ba hé thong dut gay 16n 1a DB-TN chay séat
khoi Bong Hoi, TB-PN va -T. Ba hé thong d6 di tao ra 2 kiéu bon tram
tich: 01 bén Phong Nha - K¢é Bang dang dang thudc va 03 bon dang tuyén
chay theo hudng TB - BN c¢6 hinh cung kéo dai quay vé hudng tay nam.

(2) Giai doan Carbon sém dic trung 1a hé ting La Khé (C; Ik) bao
gom cac tudng cat, cat bot, sét va sét chira bitum, da voi, sét voi va silic
phan b thanh céc dai hep. Céc trim tich nay dic trung cho mit cat bién
tién tir twéng ven bd dén bién sau. Khi bon sut 1Gn cuc dai, méi truong
giau CO2, SiO, ¢6 ngudn gdc phun trao, kiém yéu va kha phat trién tao
silic, nguyén liéu tao bitum trong sét voi.

(3) Giai doan Carbon muon — Permi sém, dic trung boi hé ting Bic
Son (C-P bs) chiém hau hét khéi lugng da voi cua khdi Phong Nha - Ké
Bang, tao nén mot ving nui da voi ky vi kéo sang ca Trung Lao, tiéu biéu
cho mét bon tram tich dang dang thudc ndng kiéu nén véi tudng da voi
dién hinh (hinh 1.4).

(4) Giai doan Permi muon dugc thé hién qua hé ting Khe Giita (P2
kg) phan anh mot kiéu tram tich carbonat cuia mot bon triing tan du vira
mang tinh ké thira cua bon Carbon muon - Permi sém vira bi anh huong
ciia qué trinh nang troi khoi tang, da voi hé ting Bac Son bi dam két hoa
dé chuyén sang mot giai doan phét trién méi - giai doan tao ndi sau

Carbon — Permi.
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" Tudi dia chat " ; :
Céc GO . 14 Pic didmthachhoc | Tiéh héa cac bdn trém tich

phat trién Hé tang Trn
1 1 1 1 1 1 1 1 L
N-Q ; = [1\1 1 : L&i i i f 1 :,‘:I\f : { Phat trién kién tao hang dong
i N | B |
R i fE e Tao thém hang, Carstd hoa
MESOZON -MyGa(kmg) | § EocE oo eer) VAo thach nhd, Travetin
250 I 1 in 1 I — - - —
e Bon luc nguyén ven na phat trien
- Khe Gilfa {P,k S o <
e trén nén hoang mac da voi
5 - Bic Son (C.Pbs) Bon dang dang thudc da voi
E platform
g - Hé tang La khé (C, k) Ban ndng luc nguyén - voi
m
g
O |- Phong Nha D-Cn Bon dang tuy&n sau da voi - silic
-Rao Chan (D,y¢)

-Ban Giang (D,-D.e bg)
DEVON |- Muc Bai (D.g mb)
-Béng Ths (Dg-D,fr db
- Cat Bang (D,cd)

- Dai giang (S,-D,dg)
0S| LongBai (0,5/0

Ban dang tuy&n luc nguyén

Bon dang tuyén luc nguyén

Hinh 1.4. So @6 lich sir phat trién cac bé tram tich tir giai doan Paleozoi
dén Kainozoi (Tran Nghi, 2003): 1) O-S- D2: Giai doan hinh thanh bé
dang tuyén: tram tich luc nguyén; 2) Ds-C1: Giai doan hinh thanh bé dang
tuyén - ovan nudc sau: da voi- silic xen luc nguyén; 3) C-P: Giai doan hinh
thanh bé dang déng thudc: da voi dang khdi (platform); 4) K-Kz: Giai
doan hinh thanh hang dong.
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Hinh 1.5. P4 véi phan 16p mong ma xam dan xen silica dang thau kinh va
dang 6 nghiéng vé bén phai phia thugng ngudn cua Séng Son; hé tang
Phong Nha (Ds — C1 pn) (Anh Tran Nghi, 1999). [12,44]

N R
AN » Y %

Hinh 1.6. P4 voi dang khdi (platform) hé tang Bac Son (C — P pm) (Pia
diém: Hang Xa Phong & Chay cach Phong Nha 5 km) (Anh Ta Hoa
Phuong, 1999). [12,44]

Anh trén la hoat dong nghién cau cua GS Tran Nghi phuc vu viéc
xay dung ho so di san Thién nhién Thé gi¢i Vuon Qudc gia Phong Nha-
Ké Bang (1999). Vét 16 1a ngan bién trén vach d4 voi Carbon-Permi cua
bién tién Flandrian Pleistocen muon, phan mudn-Holocen giira (18-5ka
BP). Ngan bién cao +5m so v&i muc nudc bién hién tai co tudi 6-5ka BP.

Giai doan tao nui Mesozoi (Indosinia)

- Trong Trias - Jura toan bo ving Phong Nha - Ké Bang bién thanh
mot mién luc dia, nang Ién tao ndi dang khéi tang. Phia bic ving nghién
ctru, tir song Gianh dén séng Ca lai bi sut vBng tao nén méot bon tram tich -
phun trao axit kiéu rift ven ria. Con lai tir séng Gianh (dut gdy Rao Nay)
dén déo Hai Van trg thanh mot mién cung cap vt liéu cho cac bién xung
quanh.

- Pén Creta, trong xu thé chuyén dong nang tao nui kiéu khdi tang
lai xuat hién nhiéu bon triing truéc ndi, ven ria va ndi luc dang dang thudc,

bau duc, ban lién thong véi dai duong & phia dong va ca phia tay Lao.
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Trong ving nghién ciru con ghi nhan dugc hai bon tram tich Creta
thudc hé tang Mu Gia (K mg) & phia déng nam va phia tay khdi da voi
Phong Nha - Ké Bang, chong géi bat chinh hop trén khdi d4 voi nay. Bon
tram tich nay chu yéu thanh tao cac tuéng cudi, san, cat xen bot - sét, cat
chtra voi, sét bot chira voi viing vinh va hd luc dia.

Hé tang Mu Gia chta cac hoé thach Chan riu twong ty hoa thach
gap trong tang tram tich mau d6 & Muong Pha Lan bén Lao. [35]

* Pa dang dia hinh-dia mao gan lién véi hoat dong dia chat noi sinh
va ngoai sinh: [10,11,15]

(1) Céc bac dia hinh

bia hinh hién nay cua vung Phong Nha - Ké Bang la hé qua cua
chuyén dong kién tao Cenozoi va cac qua trinh dia chat ngoai sinh nhu x6i
mon va qué trinh Karst do hoat dong cua nudc dién ra trong suét 65 tridu
nam tré lai day thé hién qua su phan bac dia hinh. O ving nay c6 thé d&
dang nhan thy 5 bé mit san bang theo cac d6 cao khac nhau nhu sau:

- Béc dia hinh 1600 - 1400m la di tich cua bé mat san bang cao nhat
va 6 nhat khoang 35 - 26 triéu nam, chi phat trién trén cac tram tich luc
dia mau do tudi Creta hé ting Mu Gia (K mg). Pay 1a bé mat san bang tudi
Paleogen da duoc nghién ctru va cong nhan trén toan Pong Duong, tuong
(g vai pha tach gidn Bién Pong dau tién va sut lin tao cac bon triing
Eocen - Oligocen.

- Béc dia hinh 1000 - 800m (¢ phia tay) va 700-600m (¢ phia dong)
la bac dia hinh tha hai, ddu hiéu san bing chu ky nang tha hai trong
Cenozoi. Bé mat dia hinh nay dugc phét hién nhd cac manh sét san bang
trén cac dinh ndi luc nguyén ven ria khéi da voi va bé mat dinh cua da voi.
Tuoi cua bé mit nay duoc xac dinh vao Miocen (tir 23 dén 5 triéu nam).

- B& mat 600 - 400m va 300 - 200m: La san pham san bang cua pha
kién tao nang trong Pliocen (tir 5 dén 1,8 triéu nam). Bé mit ndy tuong

g voi bé mit san bang Pliocen rat phé bién da duoc cong nhan cua nhiéu
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tac gia ¢ Viét Nam (Nguyén Céan, Nguyén Thé Thén, Rezanov, 1969; Lé
buc An, 1985; Nguyén Thé Thon, 1978 v.v...). Tuy nhién, bé mit nay chi
méi phét hién duoc ¢ ven ria khdi d4 voi dudi dang cac ntii da voi xen da
luc nguyén c6 dinh twong ddi bang va ndi da luc nguyén dinh tron ciing
nhu cac vach cd, ngan bién ¢ va cac hang dong co bi "treo" & do cao
turong tng trén suon vach cac khdi nti da voi, diu hiéu mai mon, roa lia
ctia bé mat myc nuée ¢ khi chua co chuyén dong nang kién tao.

- C4c bé mit san bang tir 100m trg xudng & Viét Nam néi chung va
viing Phong Nha - Ké Bang ndi riéng déu xép vao tudi Bé ta (tir 1,8 trieu
nam tr¢ lai day).

(2) Céac dang dia hinh tiéu biéu

M6t s6 dang dia hinh phi Karst

Pia hinh phi Karst phan bé xung quanh khdi d4 voi Phong Nha - Ké
Bang gém cac kiéu sau day:

- Ni d¢a magma dang vom (khdi granit Bong Héi) cao trung binh
phan bd & phia dong Phong Nha.

- Nui da luc nguyén c6 dinh boc mon kha cao (1200 - 1600m) dong
vai trd bon thu nudc cho khdi da voi phan bd ¢ cuc nam cua khéi.

- DAy nai thap khéi tang boc mon trén dé luc nguyén, duong phan
thary luon séng thoai phan bd ¢ phia bac khéi da voi.

- Céc ni da phi Karst 13 luu vuc thu nuéc va chuyén tai cac vat lidu
tram tich luc nguyén (cudi, san, cat, bot va sét) lang dong trong céc thung
lting song Chay, song Son va trong cac hang dong.

- Pia hinh da dang va nguén nudc phong phl cua luu vuc 13 mot
trong c&c nguyén nhan tao nén tinh da dang sinh hoc trong hang dong va
trong khu vuc.

Dia hinh Karst

Dia hinh Karst 13 dang dia hinh dic trung nhat cua khdi da voi

Phong Nha - Ké Bang, chiém 2/3 dién tich ving di san, dong thoi ciing 1a
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khdi da voi nguyén ven I6n nhat & Viét Nam va tiép tuc kéo sang Lao tao
nén mot hoang mac da voi ky vi.

C6 thé chia dia hinh Karst viing nghién ctu ra hai dang:

- Pa voi dinh dang nén kiéu hoang mac: Bén ngoai lién két khoi
tang, bén trong c6 dia hinh am khép kin. Pia hinh nay dac trung cho da voi
Carbon - Permi dang nén.

- P4 voi dang nii sét dinh dang nén, suon vach dbc dung con ghi rd
dau 4n céc kliff mau trang bac do xiét truot khi dat gdy va chuyén dong
khoi tang va giita chung 1a cac thung liing séng sudi rong. Kiéu dia hinh
nay phat trién & ria cac khdi da voi doc theo sdng Son, sdng Chay lén
Minh Hoa.

(3) Pia chat hang dong Phong Nha-Ké Bang

Pay 1a mot khai niém moi tiép can theo quan diém hé thong va
nhan qua, c6 thé xac dinh ba giai doan hoat dong tao nén hé théng hang
déng co6 canh quan dep nhu sau:

- Giai doan dut gy kién tao tao nén hé théng hang tho:

+ bt gdy phuong TB — DN: Tai hoat dong trong Kainozoi hinh
thanh cac hang En, hang Téi, hang Phong Nha, hang Khe Tién...

+ Dt giy phuong DB — TN: Do anh hudng cua tach gidn bién
dong tao nén hang Khe Ry, hang Vom...

+ Cac hang c6 phuong BN va TP 1a két qua cua hai hé théng dut
gay thar cap cong ang. Ngoai ra, hé théng khe nat mo hoac nia kin sinh ra
la do cong &ng luc thir cap.

Do ban chit d4 voi 1a dé bi bién dang gion, mit khac da voi Phong
Nha c6 tudi Carbon - Permi kiéu nén dang khdi kha tinh khiét nén tat ca
cac phuong pha huy trén déu khong chay theo tuyén thang ma thuong
khtc khuyu hoic c6 dang canh cay & phan dau nguén.

Khi hai phwong dut gay cat nhau hang s& duoc mé rong nhiéu hon

tao thanh dong, diéu nay thay rd hon trong hang Phong Nha.
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Dé cac tuyén dut gdy va khe nat kién tao trg thanh hang Karst c6
thach nhil lai can c6 hai diéu kién:

+ Pha haty co hoc: Khéi d4 voi phai du 16n, dut giy twong dbi sau
dé day hang va thanh hang dugc mé rong nho phé hiy co hoc song tran
hang phai dugc khép lai nira kin, thich hop cho co ché tao thach nhii nhu
mot ndc nha dot.

+ Pha huy hoa hoc: Su mé rong bao mon hai thanh hang va tran caa
hang 1a nho céc dong sdng ngam hoat dong lic muc nude cao nhat (mua 1
cao va bién tién cuc dai).

Su bao mon da voi trong hang va tao thanh thach nhii da, mang da
va travertin (mua khd) dugc khai quat qua phuong trinh phan Gng thuan
nghich sau day:

CaCO; + CO, + Hz0 «» Ca(HCO3),

Nhii ¢4, ming da chinh 13 CaCOs tinh khiét, két ta & trang thai nira
khd, nua udt trong moi truong khong khi. Nhu vady, vao mua mua 1i thi
phuong trinh chuyén vé vé bén phai, d4 voi bi hoa tan gam mon, con mua

kho hon thi phuong trinh chuyén sang trang thai két taa CaCOs thi sinh.

Hinh 1.7. Dong sdng ngam chay giita cac vach da trong hang Phong Nha

20



(Anh H.Limbert, 1993)

Pay 1a doan ndi dai cia Séng Hang - Phong Nha chuyén tiép tir
dong Phong Nha rong sang hang hep. Hang nay la két qua cua dut gay
ngam cét dut gdy S6ng Son ludn sau trong khéi da véi co tudi Devon ha.
Tran hang thap (10-20m), chiéu ngang hep (8-15m). B& mat vach va tran
hang nhan bong do lii hang mai mon hang nam trén d6 ndi 1én cac 6 va
thau kinh silica. Nhiéu 6 silica bi bong ra d¢ lai cac vét I6m c6 hinh dang

bat ky va kich thudc thay d6i tir Scm dén 20cm.

Dwdéng HS Chi Minh

HE THONG
DONG PHONG NHA

Hang Son Dodng
Thung <

Bah boon
) Hang En ° N
’ ~
Hang Lanh

Hang KR

WY om

Hinh 1.8. So d6 hé thong hang dong Phong Nha — Ké Bang
(Ngudn: H. Limbert, 1993)
So dd hé théng hang dong chi ro:

Y Hang DBai Cao -
’

Hang k(
Pygmy

Hang .~
Ruc Ca Roongw

L]
Ban Ban

Nhitng hang phét trién theo 4 phuong dut gay:
—Phuong BB-TN: Hang Vom, mét doan hang Khe Ry, hang Dai
Céo, mét doan hang Phong Nha;
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—Phuong TB-DN: Hang Lanh, méot doan hang Phong Nha, hang Tai,
hang En, hang Thung, mot doan hang Thién Puong, cac nhanh hang Khe
Ry, hang Pygmy, hang Va.

—Phuong B-N: Hang Thién Puong, hang En, mot doan hang Phong
Nha, hang Vom, hang Son Poong, mot doan hang Khe Ry, hang Ruc-Ca
Roong.

—Phuong D-T: Hang Thung.

Nhitng hang phét trién theo nhiéu phuong dut gay:

+Hang Phong Nha: TB-DN, B-N, bB-TN

+Hang Thién Buong-hang Vom: BB-TN, TB-DN.
+Hang Son Doong: B-N

+Hang Khe Ry: B-N, BB-TN va nhanh la TB-DN.
+Hang Pygmy: TB-BN

+Hang Ca Roong: B-N

- Tudi ciia hang dong:

Tudi cua hé théng hang dong Phong Nha-Ké Bang dugc GS. Tran
Nghi (1999) xac dinh dua trén 2 phuong phap co ban:

+ Phuong phap phan tich tudi tuyét déi cua vo so séng bam trén
ngan bién: Phan tich *C cua vo sd bam ¢ ngan bién cao 5m & vach da voi
ciia hang Xa Phong cho tudi 5,5ka BP twong duong vai tudi cac di chi
khao c¢6 & Bau Tré Bong Hoi ciling 5,5ka BP. Gia tri ndy cing tudi Voi
ngan bién trén vach da voi cao 5m & Ninh Binh, Ha Tién, Vinh Ha Long.

+ Phuong phap dbi sanh tudi cac thé hé hang treo voi chu ky kién
tao: P6i sanh tudi cac bac hang trén cao phan bé theo chu ky tuong wng
Vi cac chu ky tach gidn Bién Dong va cac chu ky kién tao nang cao tao bé
mat san bang nhu sau: 32-26 triéu nam BP (Oligocen sém); 26-21 triéu
nam (Oligocen mudn); 21-16 tri¢u nam BP (Miocen sém); 16-11 tri¢u nam
BP (Miocen gitra); 11-5 triéu nam (Miocen mudn); 5-1,9 triéu nam
(Pliocen-bé Tu).
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Céc chu ky bang ha chi phdi cac chu ky thay d6i muc nuéc bién

trong Pliocen va Bé Tu [12,44]:

v" Chu ky A/A-B: 5,9-5,7 triéu nam BP;

Chu ky B/B-C: 5,7-4,0 tri¢u nam BP;

Chu ky C/C-Donau: 4,0-2,8 triéu nam BP;

Chu ky Donau/D-Gunz: 2,8-1,9 triéu nam BP;

Chu ky Gunz/G-M: 1,9-0,8 triéu nam BP;

Chu ky Mindel/M-R: 800-191ka BP;

Chu ky Riss/R-W1: 191-83ka BP;

Chu ky Wurm1/W1-W2: 83-40ka BP;

v' Chu ky Wurm2/W2-bién tién Flandrian: 40ka-5ka BP).

N N N N SR RN

Theo phuong phap d6 ¢ thé cac dinh tudi cua cac hang nhu sau:
- Hang Khe Ry: 1500 - 1600m c6 tu6i Oligocen (32 tr. nam).
- Hang En, hang Vom: 300 - 360m c6 tudi Pliocen (5 tr. nim).

- Hang Vom c6 4 bac hang: 93m c6 tudi Pleistocen sém, 43m c6

tudi Pleistocen giita, 24m c6 tudi Pleistocen mudn, Om c6 tudi Holocen

(xem bang 1.1).

Bang 1.1. Tudi cua cac hang dong Phong Nha-Ké Bang [15]

i Do cao day hang . o e .
TT Tén hang (m) Huéng Tuoi dia chat
m
Khe Ry 1500 - 1600 Oligocen
1 3 ™™ — DB )
En 300 (35 triéu nam)
360 Pliocen
2 Vom TN — DB ,
0 (5 triéu nam)
93 Qi": 1.75 triéu nam dén nay
Thubc hang 43 Q|2: 700.000-125.000 nam
3 - N—B
Vom 24 Q:*: 125.000-10.000 nam
0 Qu: 10.000 nam dén nay

* Mot sb thanh tao dia chat doc d4o trong hang dong:
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- Cot mang da khong 16 dugc thanh tao theo nhiéu giai doan: (1)
Giai doan 1: thanh tao mang da va cot da c6 duong kinh nho, (2) Giai doan
2: két tua bdi dip cot da dong thoi véi qué trinh khac cham céc rdnh khia
song song theo phuong thang dimg 1a do mua mua nuéc chay tir trén tran
xudng thanh dong twong d6i manh (hinh 1.9). [12,14,45]

Hinh 1.9. Khéi ming da khéng 15 trong hang Phong Nha
(Anh: H.Limbert, 1993) [45]

- Cudi gém 2 loai:

A — Dang “qua na”: cau tao bén trong thay rd trén lat cat 1 hon cudi
(hinh 1.11 - A) gdm cac hat két von travertin riéng 1¢ dugc gin két lai co
dang gia san két do bun dic travertin bi dong lii xody chia cit rdi vo thanh
tung hon cudi. (hinh 1.10, 1.11 - A)

B - Dang “ngoc dong”: nhin lat cat ciia mot hon cudi “ngoc dong”
gidng nhu mot cai thét gd nghién co cau tao ddng tim. Mdi vong dong tim
danh dau mua li CaCOs duogc két tha vong quanh 1 hat nhan trong trang
thai chuyén dong hdn loan tir dung dich bicarbonat (CaHCO3),) qué bio
hoa. Mdi vong dong tim c6 mau sac dic trung riéng phu thudc vao tap chat
hoa tan mang mau: mau dé va vang 1a mau ctua keo Fe2O3,nH>0; mau den

la mau cua cac keo hiru co. (hinh 1.11 - B) [14,45]
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Hinh 1.10. Cac ngén 6 tua “rudng bac thang” thu nho va cudi travertin
c6 dang qua na (Ngudn Internet).

B
Hinh 1.11. Cudi “ngoc dong” & hang Son Poong (Ngudn: Internet)

- Nam xoay dong Son Poong (hinh 1.12): nam travertin ¢ day c6 co

ché thanh tao nhu sau:

+Thanh phan vat liéu tram tich: travertin

+Ngudn gdc: tir cac dong 1ii bun dé travertin duoc mang tir
bén ngoai vao theo céc con I hang nam.

+C4u tao x0dy ¢ va hinh thap dugc hinh thanh do dong li
bun da gap mot khéi da voi 16n nam chan giita dong da khién cho dong

bun da travertin chay vong quanh khdi d4 chian dong va qua trinh ling
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dong tich ty bun travertin ciing theo hinh xo4y ¢ tir trong ra ngoai, tir dudi
I&n trén va nam xody nho dan twong wng véi ngudn vt liéu travertin ngay
mét giam di. Dé tao duoc mot nam xody cao 8m rong 11m phai mat hang
triéu mua i hang va dinh ndm xody bang phang la dau hiéu két thic qué
trinh tao nAm biang muc nudc lii cao nhat cia moi con lii chi dat téi do cao
nay. Diéu nay lién tuéng dén qué trinh tao cac bac thém song va thém bién
trong D¢ Tu. [14,45]

Hinh 1.12. Nam travertin c6 hinh thap xody 6¢ (dong Son Poong). Nam

xo0day dong Son Poong cao 8m duong kinh day rong 11m [45].

* Mot s6 nhan xét so sanh véi cac hang dong khac trén thé gioi

Hién nay, trén thé gigi c6 nhiéu ving Karst ¢ dugc UNESCO cdng
nhan 1a di san thién nhién, trong d6 c6 vinh Ha Long & Viét Nam. C6 thé
noi, tit ca cac ving di san nay déu c6 nhiing nét dat thd caa minh va hau
nhu khong gidng nhau. Tuy nhién, hau hét cac di san thién nhién thé giéi
c6 hién tuong 1a dia hinh Karst déu nam & ving 6n déi, nhung tap trung
nhiéu hon & Chau Au va Bic My nhu Vuon qudc gia Pirin ¢ Bungari,
vuon quéc gia hd Plitvice ¢ Croatia, cac hang dong Skocjan ¢ Slovenia,
vuon qudc gia Dales - Yorkshire & Vuong qudc Anh, cic hang dong
Aggtelek va Slovak nim & ving bién gisi hai nuéc Hungary va Slovak,

vuon qudc gia hang dong Carlsbad va vuon qudc gia hang Mammothe &
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Hoa Ky, ving hoang di Tasman ¢ Australia v.v.. Tat ca c4c ving nay
trong lich sir phét trién caa minh déu chiu anh huéng rat 16n cua cac thoi
ky bang ha, dic biét 1a nhitng dot bing ha trong thoi ky Pé ti. Dau 4n cua
cac thoi ky bang ha nay con thé hién kha rd ¢ cac dang dia hinh Karst trén
mit. Do 1a dudng nét mém mai cua cac khéi da voi, dudng vién cua céc
carw, nhiéu hd nudc va cac hém vuc kha sau va déc ding. Mat khéc, do
hau hét nam trén céc luc dia cd va cach xa cac dai dong hién dai (ranh gioi
gitra ca&c mang thach quyén) nén cac thanh tao carbonat & cic ving nay
déu co thé nam nghiéng thoai hoac gan ngang va phi bat chinh hop goc rat
rd rét voi cac thanh tao khac va lai 1a cac vung dia hinh cao hon so véi
xung quanh. Vi vay, c6 rat nhiéu thac nuéc dep trong céc di san nay. Ciing
Vi Vay, cac hang dong o day c6 do sau rat dang ké. Trong sé cac vuon
quéc gia dd duoc cdng nhan la di san thién nhién thé gigi nay thi ving
hang dong cua khdi Karst Aggtelek va Slovak dugc xem 1a hé thong Karst
on dgi dién hinh.

Vung Phong Nha - Ké Bang hoan toan khac vai nhiing di san ndi
trén. Sy khéc nhau nay do hai nguyén nhan chinh 1a cau trac dia chat va
khi hau quyét dinh. Vang Phong Nha - Ké Bang niam trong dai tao ni
Alpi - mot dai ndi tré phat trién manh mé& vao Cenozoi. Do d6 khéi da voi
& day bi bién dang khd manh do dut gdy va khe nat. Khéi da voi Phong
Nha - Ké Bang lai nam trong ving khi hau nhiét di gié6 mia. Do vay cac
hién tuong Karst & ving nay khdng gidng véi cac viing 6n ddi ca vé cuong
d6 qua trinh Karst 13n cac dia hinh do n6 tao ra (trén mit ciing nhu ngdm
sau & phia dudi). V& mit nay thi ving Phong Nha - Ké Bang c6 nhiéu dic
diém chung véi cac qua trinh Karst nhiét déi.

Tai khu vuc nhiét doi ndi chung, & Chau a va Bong Nam a noi
riéng, mot sé vuon qudc gia ciing dwgc UNESCO cong nhan la di san

thién nhién thé gigi nhu vuon qubc gia Gunung Mulu ¢ Sarawak thudc
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Malaysia, vuon qudc gia Lorents & Tay Irian thuoc Indonesia v.v... va
nhiéu viing Karst khac & Bong Nam 4 da duoc diéu tra khé chi tiét.

Vuon qudc gia Gunung Mulu nim & tinh Sarawak mét tinh cua
Malaysia trén d¢ao Borneo. C6 mit trong vudn qudc gia nay 1a loai da voi
san ho duoc tich tu trong khoang thoi gian tir gitta Eocen cho dén cudi
Miocen sém véi dién tich rat dang ké.

Khung canh nhu vay cling dugc m0 ta ¢ song Baliem trong vuon
quéc gia Lorents, tay Irian caa Indonesia hoic cac ving khac ¢ Papua New
Guinea - Ca hai khu vyc nay déu nam trén dao New Guinea va mot phan
dao New Britain - Cac ving nay ciing c6 khi hiu xich dao 4m w6t véi nhiét
d6 va luong mua quanh nim déu cao. P4 voi ¢ ddy ciing co tudi tir
Oligocen dén Miocen véi bé day trén 1000m & tay Irian, Baliem ciing c6
thé xem la mot sébng ngam Ién trén thé gidi c¢6 luu luwong trung binh
khoang 100m%/s va ting 1én khoang 400 m®/s vao mua mua va nim dudi
day mot hd sau (phéu Karst) téi 200m. Trong dong séng nay ciing c6 mot
phong c6 thé tich khoang 45.000m®. & dao New Britain thuoc Papua New
Guinea c6 mot dong song nudc chay cudn cudn, vai chiéu dai gan 4km.
Cac dang dia hinh Karst trén mat ¢ khu vuc nay déu bi ring nhiét doi day
dic che phi. Cac miéng phéu Karst 16n c6 thé quan sat duoc tir trén may
bay truc thang.

Mot ving Karst khac ¢ Indonesia nam ¢ phia dong dao Java la
Gunung Sewu. Vi cac dai bat up dang nén véi duong kinh day 16n hon
chiéu cao tdi 4 1an. Ngoai ra ¢ day con c6 toi 17 hang dong duoc gop lai
thanh céc hé théng khac nhau, trong d6 hé théng Lweng Jaran 1a dai nhit &
Indonesia véi tong chiéu dai trén 18 km.

Hau hét cac nudc Pong Nam & nam trén phan luc dia co6 da voi.
Trong d6 dang ké hon 1a Lao, Thai Lan va Viét Nam. Riéng ddi véi Lao
cac két qua nghién ctru vé Karst va hang dong chua nhiéu. Mat khac da voi

cling chi tap trung nhiéu ¢ phan Trung Lao tiép ndi vai khéi da voi Phong
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Nha - Ké Bang cua Viét Nam. Tai Thai Lan, da voi cling c6 mat trong mot
s6 vuon qudc gia nhu Trung Salaeng. Phan I6n da voi & day co tudi Permi
giong nhu nhiéu noi & Viét Nam va Trung Qudc. Tuy nhién, dién tich 16
d4 voi trén mit & Thai Lan khdng nhiéu. Thai Lan lai c6 khi hau nhiét déi,
Vi vy céc thanh tao Karst & ddy ciing rat phat trién, trén bé mat cac ving
da voi déu bi ring nhiét d6i che phu va phét trién kha nhiéu Karst dang
thap.

O Viét Nam, di san thién nhién thé gigi Ha Long duoc UNESCO
cong nhan vao nam 1994 lai la khu vuc kha dac biét. Theo cach goi cua
cac nha dia mao, thi Ha Long Ia mét trong nhirng ving Karst ven bo dién
hinh trén thé gigi, cac hang c6 va dang hoat dong déu cd miat & day.

Tur nhitng diéu vira trinh bay & trén, so vai cac di san thién nhién
thé giéi da duoc UNESCO cong nhan co thé thay rang vudn qudc gia
Phong Nha — K¢é Bang hau nhu khéng c6 gi gidng véi cac noi khac, chira
dung tinh da dang dia hoc va da dang sinh hoc dac trung nhiét doi va dac
thu Viét Nam sau day:

- D4 véi co tudi rat ¢o tir Devon dén Permi.

- Vung Phong Nha - Ké Bang vira ¢6 nhimng dic diém chung Véi
cac ving néu trén, nhung lai vira c6 nét dic thd véi dién tich 16n nhit &
Viét Nam. Néu ké thém ca phan dién tich d4 voi ¢ Lao thi ving nay cé thé
duoc xem 14 ving d4 voi ¢& 16n nhat hanh tinh.

- P4 voi c6 cau tao 2 phan tang cau trac: (1) P4 voi phan tang cau
trac dudi c6 mau xam den, cAu tao phan 16p mong chira céc 6 va thau kinh
silica; (2) P4 voi phan ting cau tric trén c6 mau xam trang tinh khiét, cu
tao khdi va phan Iop day (voi do day cua tang da voi dat trén 1000m) c6
tudi rat co (tir Devon thuong dén Permi).

- P4 voi phan bd trong viing khi hau nhiét d6i véi sy phé bién cua
ring 14 rong thuong xanh. Pia hinh khéi da voi lai nam thap hon so voi

viing xung quanh cau tao boi cac da phi Karst. Nhitng diéu kién d6 da lam
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cho khéi Karst Phong Nha - Ké Bang tré nén da dang va phac tap hon,
rong hon va ndi bat hon vé nhiéu mit so véi cac ving khac & Pong Nam
A.

1.2.2. Pdc diém khi hgu

Két qua quan sat cac yéu té khi hau & céc tram khi twong trong khu
vue dugc tong két nhu sau:

- Ché @ nhiét: Nhiét do binh quan hang nim bién dong tir 23°C dén
25°C. Do anh huong cua khéi nai da voi rong 16n nén nhiét do dao dong
kha 16N, cuc dai vao thang 7 (trén 40°C), cuc tiéu vao thang 1 (5-7°C).

Thai tiét lanh nhit trong nim vao cac thang 12, 1, 2. Cac thang nong
nhét trong nam vao céc thang 6, 7, 8, c6 nhiét do trung binh cao trén 28°C.
Nhiét o mua hé da cao lai thuong chiu anh huong cua gio "Lao" khd va
nong. Nhiét o cao tuyét d6i nhiéu lan dat trén 40°C.

Khu vuc nghién ctu 13 mot ving nti da voi rong 16n, anh huong dén
su giao dong gitta ngay va dém, bién do nhiét trong ngay rat 16n. Dac biét
vao nhirng ngay hé néng birc, bién do thuong trén 10°C. Mua déng sy dao
dong nhiét van trén 8°C.

- Ché d6 mwa am: VQG Phong Nha - Ké Bang nam trong ving c6
lwong mua 160, binh quan tr 2000m dén 2500mm/nam. Khu vuc ndi cao
gidp bién gigi Viét Lao luong mua con 1én tdi 3000mm/nam (Minh Hoa).
Tong lugng mua trong mua mua (tir thang 5 dén thang 12) rét cao, chiém
t6i 88% tong lwong mua nam. S6 ngay mua ving ven bién chi c6 135
ngay, 1én mién ndi s6 ngdy mua ting dan hon 160 ngay.

Bién trinh lugng mua hang ndm c6 2 cuc dai: lwgng mua dat muic cao
nhat vao thang 10 (500 - 600mm) va vao thang 5 hoic thang 6 (trén
100mm); luong mua thap nhat vao thang 2 hoac thang 3 (30 - 40mm). Cac
thang mua khdé tuy c6 luong muwa thip, nhung s6 ngdy mua binh

quan/thang téi thiéu 1a 10 ngay. Luong mua 16n, s6 luong ngdy mua nhiéu
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va rai déu trong nam di tao diéu kién 4m udt 1y twéng cho mot khu hé
rieng nhiét d6i trén nai da voi dién hinh c6 gia tri mang tinh toan cau.

Luong béc hoi kha cao, bién dong tua 1000 dén 1300mm/nam. Luong
bdc hoi 16n nhat vao céc thang 5, 6, 7, 8, vi thoi gian ndy chiu anh huong
cua gi6 "Lao" khd néng. P6 am khdng khi & mac trung binh (83-84%).
Mua hé c6 do 4m thap hon nhiéu, chi con & mic 66-68%, ca biét c6 ngay
xudng t6i 28%. Pay la nhitng ngay gi6 1ao thoi manh, thoi tiét rat kho,
néng, nhirng ngay nay cd thé de doa chay rirng va hoa hoan.

- Ché dé gi6: C6 2 mua gi6 chinh 1a mua déng va mua heé. Gié mua
dong: tir thang 11 dén thang 1 nam sau, thinh hanh hudng gié Pong Bic
xen gitta cac dot gi6 Pong Béc 1 nhitng ngay gié Pong hoic Péng Nam.
Gi6 mua hé: Do yéu té dia hinh nén céc ngon nui cao ngin chin huéng gio
Tay Nam va doi hudng thanh gi6 Bic Trung Bo tir thang 5 dén thang 8.
Gi6 nay kho nong gay khong it kho khian cho san xuat ndng nghiép va
cdng tac bao vé rimg. Ngoai ra, con gi6 Pong va Pong Nam thdi tir bién
vao thinh hanh tir thang 9 dén thang 4 nam sau, thuong théi dan xen voi
0i6 mua Pong Bic. Nhin chung, gié Pong Nam co téc do thap, trir truong
hop giéng béo, stic gié manh nhat cé thé 1én téi cap 10,11. [1,5,19]

1.2.3. Dic diém thiy vin

Khu vuc VQG Phong Nha - Ké Bang nam gon trong luu vuc cia cac
dong song sudi trong ving, bao gom: Rao Thuong, song Chay, song
Trodc, song Son... déu 1a thugng nguon cua sdéng Gianh. VQG bao gom
mot ving da voi rong 1on, vi thé hién tuong nuéc chay ngam 1a phé bién.
Trén ban db khéng thay cac song sudi Ién. Trén mat dat c6 mot sé khe
sudi nho d6 vao subi Rao Thuong, chay 16 thién nhung bi ngit quing khi
chay ngam qua céc hang dong, sau khi quy tu lai chay vé sdng Chay, song
Tro6c va hop luu vao song Son va d6 vao thugng ngudn séng Gianh. Mua
mua, cac Sudi can co nudc dang cao, tao dong chay Ion, tao li cuc bo,

nhung sau con mua nudc rt rit nhanh qua cac “mét hat”. Mua 1 tir thang
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9 dén thang 11 tring vao nhiing thang mua 16n nhat. Li 16n thudng xuat
hién vao gitra thang 9 va thang 10. Ngoai mua mua 1 chinh, sdng Son con
chiu anh huong cua dot mua phu (mua tiéu man) vao thang 5, thang 6.
Mura tiéu man d6i khi gay 1i lut 16n. Khi 1i lut dén nudc sdng Son mang
nhiéu phu sa, bdi ddp cho cac dai dat ven bd va lam bién dang dong soéng
do hién twong “boi, 16”. [1,5,19]

1.2.4. Cdc dia-h¢ sinh thdi vieon quéc gia Phong Nha-Ké Bang

* Khéai niém vé Dia-hé sinh thai (Geo-ecosystem) (Tran Nghi,
2020): bia-hé sinh théai 12 mot don vi tu nhién bao gom 2 hop phan: nén
dia chat va hé sinh thai cd quan hé nhan-qua vai nhau trong qua trinh hinh
thanh, phat trién va bién ddi theo thoi gian dia chat dé thich ung véi su tac
dong cua cac yéu té dia chat noi sinh (chuyén dong kién tao) va ngoai sinh
(khi hau va thoi tiét). [13]

* Phan loai cac dia-hé sinh thai Vuon Québc gia Phong Nha-Ké
Bang

- Theo dinh nghia trén nén dja chat cua khu vuc Phong Nha-Ké
Bang duoc hinh thanh do pha nang tréi tao ndi Kainozoi tir 35 triéu nim
dén nay. Qua trinh hoat dong tao nai da 1am bién dang cac da luc nguyén
c6 tudi Ordovic-Silur, Jura-Creta va da voi tudi Devon, Carbon-Permi tao
nén dia hinh hét sac phic tap va su phan bd cac khéi da voi va da luc
nguyén xen k& nhau khéng tuan theo trat tu nhu khi ling dong tram tich
nguyén thuy. Nén dia chét va dia hinh da dang 12 nguyén nhan d¢ tao nén
cac hé sinh thai phét trién phan hoa mot céch rd rét.

- Vuon Québc gia Phong Nha-Ké Bang duoc phu boi rimg kin
thudong xanh chiém 96,2%, trong d6 rimg nguyén sinh chiém 92,2% tong
dién tich. Co thé khang dinh day 13 vuon qudc gia c6 do che phu va ty 1¢
rimg nguyén sinh 16n nhét trong hé théng khu rimg dic dung cia Viét

Nam.
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Vuon Qubc gia Phong Nha-Ké Bang c6 11 kiéu va phu kiéu dia-hé
sinh thai gém:

(1) Pia-hé sinh thai ring kin thudng xanh nhiét doi am trén nii dd
voi dudi @6 cao 800m;

(2) Pia-hé sinh thai rimg kin thudng xanh nhiét déi nai thap trén
nui da voi do cao trén 800m:;

(3) Pia-hé sinh thai ring kin thuong xanh nhiét d6i am trén nuii dat
d0 cao dudi 800m;

(4) Dia-h¢ sinh thai rimg kin thuong xanh nhiét d6i am trén nuii ddt
do cao trén 800m;

(5) Dia-h¢ sinh thai ring thuong xanh trén nui da voi,

(6) Dia-hé sinh thai rimg thudng xanh trén nti dat;

(7) Pia-hé sinh thai co, cdy bui, cAy gd rai rac trén miii dd voi;

(8) Dia-hé sinh thai c6, cay bui, cdy gb rai rac trén nii dat;

(9) Dia-hé sinh thai rimmg hanh lang ngép dinh ky;

(10) bia-h¢ sinh thai rung tre nia;

(11) bia-h¢ sinh thai tham cdy nong nghiép.

Téng dién tich 13 147.945 ha.

- ba dang h¢ thuc vat

Pa dang hé thyc vat duoc thé hién qua da dang vé nguén gen thuc
vat va da dang vé tai nguyén thuc vat:

+ Pa dang vé nguén gen thuc vat: Cac loai thyc vat ¢ day chira mot
nguff)n gen voO tan, trong d6 c¢6 13 loai thyc vat dac hiru cia Vi¢t Nam, 38
loai duogc ghi trong sach do cua Viét Nam c6 nguy co bi ti€u diét.

C0 800 loai cay tai nguyén thudc 7 nhom cdng dung:

(1) Nhom cay lay g&: mun soc, hué moc, po mu, giang huong, gu

mat, kién kién, tau da. ..
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(2) Nhém cay dau nhya gdom 86 loai, trong d6 cho nhua cung 1a 19
loai, tinh dau 46 lodi, dau béo 21 loai. Pang chu ¥ nhét Ia cay tram gi6
nhung da bi khai thac can kiét.

(3) Nhom cay lam thuéc gom 186 loai: hoi ndi, 14 khai, ba kich, tho
phuc linh. Pang chi ¥ nhat 13 cdy trdm do nhung da bi khai thac can kiét.

(4) Nhom cdy dn dugc gom 156 loai trong d6 nhom cho tinh bot va
qua gdm 91 loai.

(5) Nhom cay dung dan 14t va 1ay soi gom 42 loai.

(6) Nhom cay lam canh va cay bong mét gom 93 loai.

(7) Nhém cay cho thudc nhuém gom 54 10ai.

- Pa dang h¢ dong vat:

Khu rimg nguyén sinh Phong Nha - K¢ Bang c6 568 loai dong vat
c6 xuong sdng, trong d6 c6 113 loai thi, 302 loai chim, 81 loai bo sat va
ludng thé, 72 loai ca.

Trong s6 cac loai da théng ké co 68 loai di ghi trong sach do Viét
Nam (1994), 44 loai can phai dugc bao vé & mic do toan cau vi ¢6 nguy
co tuyét chung.

Diéu hét strc 1y tha 1a sy phan b cac loai dong vat khong phai ngiu
nhién ma c6 quy luat theo cac dia h¢ sinh thai (geo-ecosystems):

(1) Pia hé rimg kin thuong xanh trén nai dat: c¢6 cac loai thi n thit
nhu hd, bdo hoa mai, beo lira; géu cho, cac loai khi va vuon;

(2) Pia hé sinh thai ring thudng xanh nhiét déi nui dat thap: pho
bién cac loai chim, thu va bo sat;

(3) Dia h¢ sinh thai rung ram 14 rong trén thung lting ni d4 voi: chu
yéu la cac loai ludng cu, chim, bo sat, cac loai khi, vooc, géu va soc;

(4) bia h¢ ruong nuong, lang ban: phé bién cac loai chim, thu nho,

éch nhai. [11,15,43]
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1.3. Pic diém kinh té-xa hoi
1.3.1. Dan sé, dan téc, lao déng

Khu vye ving dém VQG Phong Nha - Ké Bang bao gom 13 x4: Dan
Hoa, Trong Hoa, Hoa Son, Trung Hoéa va Thuong Hoa (huyén Minh Hoa);
xa Thuong Trach, Tan Trach, Xuan Trach, Hung Trach, Phuc Trach, Phi
Dinh va thi trin Phong Nha (huyén Bb Trach); xa Truong Son (huyén
Quang Ninh). Dan cu sdng & cac x& ving dém chii yéu tap trung ven cac
s6ng I6n nhu séng Chay, song Son va cac thung liing c6 sudi phia Dong va
Pong Bac cua VQG. [1,5,6,7]

- V& dan sé: Theo Nién giam thong ké nam 2021, cac xa ving dém
ciia VQG Phong Nha - Ké Bang c6 sé dan 1a 72.089 ngudi. Mat do dan sb
phan b khong déu, cac thon, ban hoic cac xa doc theo tuyén dudng chinh
c6 mat do dan sé dong hon cac xa nam & vling sau, vlng Xa tiép giap bién
gidi Viét — Lao. Cac x4 c6 s dan dong 1a xa Phuc Trach véi 12.476 ngudi
(chiém 17,31%), thi tran Phong Nha véi 12.475 nguoi (chiém 17,31%), x&
Hung Trach véi 11.732 nguoi (chiém 16,27%); va xa c6 sb dan thap nhat
la x& Tan Trach vé6i 419 nguoi (chiém 0,58%).

- Vé dan toc: Khu vyuc Phong Nha - Ké Bang khdng chi noi tiéng vé
hé thong hang dong, canh quan dep tuyét my va PDSH cao ma con ndi
tiéng vi cac nhom dan toc séng trong khu vyuc. Bén canh dan toc Kinh
(nhém dan toc chiém da s6 & Viét Nam), c6 hai nhém dan toc chinh: Bru-
Van Kiéu va Chit.

Nhom dan toc Bru - Van Kiéu:

+ Bru — Van Kiéu la nhém c6 dan sé 1én nhat trong tit ca cac nhom
dan toc song & phia Bic diy Truong Son (ngoai trir nhdm dan toc Kinh).
Nhém Bru —Van Kiéu thusc nhdm ngdn ngix Mén - Kho Me, mot nhom
ban dia d6i véi Pong Duong, gom cac toc: Van Kiéu, Khua, Ma Coong va

Tri (www.viendantochoc.org.vn).
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+ Trong s6 cac nhom dan toc dé cap trén day, toc Van Kiéu 1 toc 16n
nhat va phan bd rong khip & khu vuc diy Truong Son. Toc Tri va Ma
Coong phan b & xa Thuong Trach va Tan Trach, huyén B Trach va Lao.
Con toc Khoa chu yéu phan bb xa Dan Hoa, huyén Minh Hoa.

Nhom dan toc Chat: Trong Bai bao “cac ngdn ngir Viét - Muong”
trén Tap chi Dan toc sé 1, Ha Vian Tan va Pham Dic Duong cho biét tiéng
Khua la ngdn ngit c6 nhét trong nhém ngdn ngir Viét — Muong va tach
riéng ra khoi ngdn ngir Viét - Muong trong thé ky 10 hoac 11. Nhém dan
toc Chirt gom c6 rat nhiéu toc nho nhu: Sach, May, Ruc va Arem.

+ Nguoi Arem va Ruc: Trong tiéng dan toc Chut, tir Ruc c6 nghia 1a
noi & phia cudi subi ngam va tir Arem c6 nghia 1a hang da hodc vom da.
Nguoi Arem dinh cu ¢ ban 39, xa Tan Trach trong VQG, con nguoi Ruc
dinh cu ¢ vang dém VQG thudc xa Thuong Hod. Arem va Ruc khéng chi
la toc nho nhét trong nhém dan toc Chat ma con 1a hai toc nho nhat Viét
Nam. Ho séng tach biét véi cac nhém khéc trong khu vue nai dé voi.

+ Nguoi Arem va ngudi Ruc ¢6 ngdn ngwr riéng cua ho, la ngbn ngit
thudc nhanh Viét - Muong cua gia dinh ngdn ngr Mon — Kho Me. Tt ndm
1992, toc Arem va Ruc bat dau sdng trong nhitng ngdi nha kién cb. Trudc
day, ho thich di chuyén trong ring sdu, séng trong cac hang doéng hoic
trong cac Iéu tam. Toc Ruc va Arem 1 hai toc cudi cling bat dau dung nha
dé o trong nhitng ndm 1960.

- VVé lao dong: Tinh dén 31/12/2021, tong s nguoi trong do tuoi lao
dong cua cac xa vung dém VQG Phong Nha - Ké Bang la 45.704 nguoi,
chiém 63,39% dan sé ving dém. Trong do, sb lao dong nam la 23.183
ngudi (chiém 50,72%), sb lao dong nir 1a 22.521 (chiém 49,28%) tong s6
lao dong. Nhu vay, s6 nguoi trong d6 tudi lao dong chiém ty 1é cao trong
téng dan sb ving dém 1a co so d¢ VQG Phong Nha — K¢ Bang c6 thé sir
dung nguén lao dong tai chd & dia phuong trong viéc quan ly, bao vé va

phét trién rimg; va ciing chinh vi s6 ngudi lao dong nhiéu cé thé 1a nguyén
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nh&n gay ap luc vao tai nguyén riung ciaa VQG. Tuy nhién, hién nay co
mot lugng nguoi lao dong tim cac cong viéc khac trong linh vuc cong
nghiép, xay dung, dich vy, du lich... c6 thé thu nhip cao hon, 6n dinh hon
Va it vat va hon trong linh vuc néng nghiép va lam nghiép.

Tuy nhién, hién nay cd mdt lugng nguoi lao dong tim cac cong viéc
khac trong linh vuc céng nghiép, xay dung, dich vy, du lich... cé thé thu
nhap cao hon, 6n dinh hon va it vat va hon trong linh vuc néng nghiép va
lam nghiép [21]. Théng tin vé dan sd, lao dong cua cac xa ving dém cua
VQG Phong Nha — Ké Bang dugc thé hién chi tiét dugi bang 1.2:

Bang 1.2. Dan sb va lao dong cac x3 ving dém cua VQG
Phong Nha — K¢ Bang

- . Ton Nhan khau Lao don

TT [Don vi hanh chinh s0 hg('j Tong | Kinh [DT khéc | Tong Nam | Nir
I Huyén Bo Trach 12.774 [48.780 |41.741 7.039 32.332 [16.373 | 15.959
1 [Thuong Trach 691 | 2.971 59 2912 1.969 997 972
2 [Tan Trach 110 419 29 390 278 141 137
3 [Xuan Trach 1.636 | 5.957| 5.957 0 3.948| 2.000 | 1.949
4 [TT. Phong Nha® 3.195(12.475| 9.612 2.863 | 8.269 | 4.187 | 4.082
5 Hung Trach 3.127 (11.732 {11.120 612 | 7.776 | 3.938 | 3.838
6 [Phuc Trach 3.247 (12.476 |12.351 125 | 8.270 | 4.188 | 4.082
7 Pha Dinh 768 | 2.750| 2.612 138 | 1.823 | 923 900
Il [Huyén Minh Hboa | 4.541 |18.238 | 9.437 8.801 (10.177 | 5.184 | 4.993
1 |Dén Hoéa 996 | 4.177| 1.529 2.648 | 2.357 | 1.200| 1.157
2 [Trong Hoa 976 | 4.495| 1.518 2.977| 2.589 | 1.319| 1.269
3 |Hoa Son 410 | 1.668 | 1.002 6606 | 885| 451 434
4 [Trung Hoa 1.325| 4.812 3.212 1.600 | 2.606| 1.328 | 1.279
5 [Thuong Hoa 834 | 3.087 | 2.177 910| 1.740 | 887 854
II1 Huyén Quéang Ninh| 1.202 | 5.070 | 2.069 3.001 | 3.194 | 1.625| 1.569
1 [Truong Son 1.202 | 5.070 | 2.069 3.001 | 3.194| 1.625| 1.569
Tong 18.516 [72.089 |53.247 | 18.842 |45.704 [23.183 | 22.521

Nguon: Nién gidm thong ké, 2021

1.3.2. Nhiing hoat dgng kinh té chinh, thu nhdp va doi séng ciia déin cw
* Nhitng hoat dong kinh té chinh

Cac xa vung dém cua VQG Phong Nha - Ké Bang c06 c&c nganh kinh

té phat trién & muac thap, tong gia tri san xuat nho, chua tuong xing véi

tiém ning. Trong nhitng nim gan day, co ciu kinh té ¢ cic xd vung dém
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ciia VQG chuyén dich theo hudng giam ty trong néng 1am nghiép, ting ty
trong céng nghiép, tiéu thi céng nghiép va dich vu.

Khu vue viing dém caa VQG Phong Nha - Ké Bang cha yéu la thuan
ndng nhung thoi gian qua nén kinh té caa cac xa c6 sy chuyén dich dung
hudng theo xu thé vé viéc thanh 1ap thi trin Phong Nha trén co sé nguyén
trang xd Son Trach phét trién chung cua cac huyén va cua tinh Quang
Binh, d6 1a nganh nong 1am thiy san c6 xu huéng giam dan, nhung nganh
dich vu lai c6 xu hudng ting dang ké, gop phan tich cuc dua nén kinh té
cla dia phuong ting truong dung hudng. Cu thé, co cau kinh té binh quén
clia cac x3 vung dém nhu sau: nganh Nong - 1am - thay san chiém 77,57%;
nganh cong nghiép va tiéu thi cong nghiép chiém 4,11%; nganh Thuong
mai - dich vu chiém 17,94%.

Bang 1.3. Thong ké dién tich canh tac binh quan cua ho gia dinh thudc cac
x& thudc vung dém ciua VQG Phong Nha — Ké Bang

STT | Pon vi hanh chinh Téng ) Dii_a;n tich canh tiac binh quén (ha/hg)
: ho Tong Néng nghiép | Liam nghiép
I | Huyén B6 Trach
1 | Thuong Trach 491 3,20 1,50 1,70
2 | Tan Trach 75 3,15 1,50 1,65
3 | Xuén Trach 1.233 2,82 1,20 1,62
4 | TT. Phong Nha 2.857 1,18 0,55 0,63
5 | Hung Trach 2.779 1,07 0,65 0,42
6 | Phic Trach 2.459 1,23 0,27 0,96
7 | Pht Binh 685 0,50 0,15 0,35
II | Huyén Minh Héa
1 |DénHoéa 694 0,45 0,35 0,10
2 | Trong Hoa 665 0,43 0,30 0,13
3 | Hoéa Son 330 3,50 1,50 2,00
4 | Trung Hoa 1.076 1,39 0,43 0,96
5 | Thuong Hoa 679 1,00 0,54 0,46
I | Huyén Quéing Ninh
1 | Truong Son 1.190 0,40 0,15 0,25

(Nguon: Bao céo thong ké nam 2019)
* Mot s0 dac diém chinh vé hoat dong kinh t& cua nguoi dan cic xa

vung dém VQG Phong Nha — Ké Bang:
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- C4c x4 vlng sau, xa nhat caa tinh Quang Binh, doi song kinh té xa
hoi ctia ngudi dan con gip nhiéu kho khan.

- San xuat néng nghiép déng vai tro chi dao chiém gan 80% sb ho.
Nén néng nghiép con lac hau, it dugc chi trong dau tu, ning suat thap.
Viéc canh tac nwong rdy Van con & cac thdn ban cé dat rimg va dat doi nai.

- Chin nudi chu yéu la trau, bo, lon, gia cam, nudi cé trén céc ao hd
hodc cac song sudi. Tuy c6 tiém niang, nhung chin nudi chwa phat trién.
Gidng chua dugc cai thién. Bénh dich cia vat nudi chua duoc kiém soét.

- V& lam nghiép, cac hoat dong chu yéu la tham gia nhan khoan bao
vé ring. Trén dia ban cac x& van con mot sé ho gia dinh khai thac cac san
pham tir rimg nhu san bat dong vat, 1y gd, cui, song may, cay thudc.

- Nguén thu nhap khac cha yéu tir 1am thué khai thac d4, mang vac
hang hoa. [1,5,6]

* Thu nhap va doi sdng cua dan cu

Hau hét cac xa ving dém déu thuoc dién dac biét kho khan, nhiing
nam trugc day, doi séng cua cong dong ngudi dan ving dém con gap
nhiéu khé khan. Dé gilp nguoi dan ving dém khoi phuc san xuat, phat
trién kinh té, chinh quyén cung cac doan thé ¢ dia phuong di cé nhiéu giai
phap, trong d6 tap trung vao chinh sach hd tro san xuat néng nghiép, thuc
hién 16ng ghép cac ngudn vén dau tu, cac t6 chic tin dung hd tro phuc vu
cho phét trién. Tat cac xa ving dém 13 cac xi uu tién trong chuong trinh
phét trién kinh té, vi dy nhu: Chuong trinh 135 (ning cp co s& ha tang);
Chuong trinh 661 (trong va phuc hdi rirng); Du an giam nghéo mién Trung
(do ADB tai trg),...v.v.

Céc chuong trinh, du an nay hd trg ngudi dan dia phuong phat trién
kinh té, trong va bao vé rimg. Pac biét, Chinh phu Viét Nam va Ngan hang
Téi thiét Dic (KfW) dang trong qua trinh thuc hién dy 4n Bao ton va Quan
ly bén vitng nguon tai nguyén thién nhién Khu vuc VQG Phong Nha - Ké
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Bang,.... Nho do cac diéu kién sinh hoat cua ngudi dan da duoc timg budc
cai thién, doi sbng nhan dan ngdy duoc nang cao.

Bang 1.4. Théng ké thu nhap binh quén trong linh vuc nong, 1am nghiép

STT | Pon vi hanh chinh Thu nhap binh quén (1000 ddng/hd)
Tong Nong nghiép | Lam nghiép

I Huyén B6 Trach

1 Thugng Trach 30.000 25.000 5.000
2 Tan Trach 30.000 23.500 6.500
3 Xuén Trach 27.000 21.000 5.000
4 TT. Phong Nha 78.000 70.000 8.000
5 Hung Trach 32.000 28.000 4.000
6 Phuc Trach 65.000 40.000 25.000
7 Phu Dinh 40.000 35.000 5.000
1 Huyén Minh Hoa

1 Déan Hoa 35.000 18.000 7.000
2 Trong Hoa 40.000 36.000 4.000
3 Hoé Son 60.000 45.000 15.000
4 Trung Hod 78.000 65.000 13.000
5 Thugng Hod 65.000 45.000 20.000
Il Huyén Quang Ninh

1 Truong Son 50.000 40.000 10.000

(Nguon: Téng hop tir sé liéu cac xa vung dir &n, 2020)

Nhu vay, thu nhap tir linh vuc ndng nghiép va lam nghiép cua cac ho
gia dinh ciing c6 sy chénh léch kha Ion, chu yéu ngudn thu nhap tir hoat
dong san xuat néng nghiép con thap. Bé cai thién thu nhap cho ho gia dinh
trong ving dém can hd trg nguoi dan viéc tng dung khoa hoc cong nghé
Vvao trong san xuét, phat trién thi trudng, nang cao ty trong chin nudi (tuy
ving, tiy ddi tugng nudi), dao tao nghé, chuyén doi viéc lam sang linh vuc
cdng nghiép, dich vu va du lich.

Trong nhimg nim qua, duoc su quan tdm hd tro, dau tu cta cac cap,
cac nganh nén diéu kién kinh té - xa hoi cua cac xa ving dém VQG Phong
Nha — K¢ Bang cd nhiéu thay d6i. Tuy nhién, nhin chung diéu kién kinh té
- & hoi cua cac x& van con kho khan, thach thirc d6 1a: kinh té cham phat
trién; tap quan san xuét lac hau; trinh d6 dan tri thap; chat luong ngudn

nhan lyc con thiéu va yéu chua dap ung nhu cau phét trién kinh té - xa hoi
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cua dia phuong; ty 1& ho nghéo con qua cao; chat lugng, hiéu qua giéo duc,
dao tao va chiam soc sirc khoe con nhiéu han ché. Két cau ha ting con thap,
chua ddng b, nhat 1a giao théng; nhiéu tiém ning, lgi thé chua dugc khai
thac dé phuc vu cho phat trién kinh té; san xuat néng nghiép con bap bénh,
phu thudc vao thién nhién; doi séng cia dong bao con nhiéu kho khin,
ngudi dan con tu tudng trong cho, v lai vao sy ho trg cia Nha nudc nén
chua cha tAm vao phat trién san xuat; ddong bao chua quan tdm cho viéc
hoc tap nang cao trinh d¢ van hoa, nhan thic cua con em.

Muc tiéu cia VQG Phong Nha — Ké Bang bao gom bao ton da dang
sinh hoc, cac hé sinh thai ving nai da voi, bao vé luu vuc séng Gianh
nham han ché 1i Iut, bao vé canh quan va gdp phan cai thién sinh ké cho
ngudi dan ving dém. Cac mdi de doa va thach thic, trd ngai trong hoat
dong sinh ké dbi vai cong tac bao ton hién nay tai Vuon bao gom:

- Khai thac 1am san: San bét, khai thac gd/Iam san ngoai gd.

- Du lich sinh thai khéng bén viing (phat trién co s& ha tang du lich,
qua tai du khéach, 6 nhiém...);

- Céc loai ngoai lai x&m hai (nguy co lan rong va xam lan), dac biét
la loai Bim b6i hoa vang.

- Nuong ray: dén nay trong khu vuc di khong con xay ra viéc lan dat
pha rimng dé san xuat, nhung viéc canh tac gan ring cé nhiéu nguy co xay
ra chay ring do sinh hoat hang ngay cua nguoi dan séng gan ring, do viéc
thu don va dot co rac tan du thyc vat sau mdi vu thu hoach déu c6 nguy co
tac dong dén rirng vé sinh thai va chay rung.

- Canh tac ndng nghiép trén dat doc ¢ khu vuc dau ngudn lam xoi
mon dat va gay nén cac hién tugng vé bdi 1ap long séng, sudi, hang dong
lam anh huong dén hé sinh thai thuy sinh va cac hoat dong khai thac
DLST.
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- C4c hoat dong khac nhu vi pham cac quy dinh vé bao vé dong vat
rieng, phong chay chita chay rirng, mua béan, van chuyén, kinh doanh va cat
gitr 1am san...

- C4c tham hoa vé thién nhién nhu sat |6 nai, 1 lut,... [1,5,6,7]

1.3.3. Vin dé xa héi: Thuc trang giao duc - dao tao; y té va vin héa

- Vé gido duc — dao tao: Trén dia ban cac x c6 trudong tiéu hoc, phd
thong co so va trung hoc phd théng. Ty Ié hoc sinh sau tét nghiép vao cac
truong dai hoc, cao dang va hoc nghé 1a khoang 60%. Cé4c x4, thi tran tap
trung trién khai thyc hién chuong trinh pho cap gido duc theo huéng dan
cuia cac cap, thuc hién nhiéu phuong phap: d6i méi phuong phap day va
hoc, xay dung trudng hoc than thién, té chirc cac hoi thi cho gido vién va
hoc sinh tao méi truong day va hoc vui tuoi, va giao luu trao ddi kinh
nghiém, phuong phéap day va hoc ngay cang dat hiéu qua, tranh tha nguon
vbn ting cuong dau tu co sd vat chat truong, 16p theo hudéng kién cd héa
nén chat luong dao tao ngay cang duoc nang cao.

- Vé y té: Trong nhitng nim qua, nhd su quan tdm cua chinh quyén
dia phuong nén mirc 6 thy huong dich vu y té cia nhan dan ngay cang
tang vé chat lugng va sb lugng. Trong nhitng ndm qua chinh quyén cac
cap di c6 chinh sach thu hut nhitng bac sy tét nghiép cac truong dai hoc vé
lam viéc, quan tAm dau tu co s& VAt chat cho céc tram y té, trung tam vy té,
bénh vién tir d6 s6 co s kham chita bénh, sé bac sy, sé givong bénh ngay
cang tang, nho vy cong tac cham sbc sic khoé nhan dan ngay cang duoc
tang cuong, chat lugng phuc vu ngay cang duoc nang Ién.

- V& vin hoa, ton gido:

+ Vian héa: Phan 16n mdi thdn thudce cac xa déu co nha van héa thon
nam tai vi tri thuan lgi trong hay lién ké véi thon, mdi x& c6 cac san bong,
khu vui choi nho va ¢6 tir 1 - 2 diém buu dién - buu chinh; hé théng théng
tin lién lac phu séng dén trung tdm cac x4, thi tran, con ving sau trong

VQG van chua dugc két ndi.
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+ Tén gido: Ngudi dan trong vung chii yéu tham gia phong tuc tho
cling t6 tién, theo phong tuc, I1& nghi caa Phat gido va Pao gido.

bong Phong Nha la khu vuc ¢6 y nghia ton gido va du lich quan
trong tur rat lau, Pén tho cia ngudi Chim da dugc tim thay trong dong
Phong Nha va day 1a khu vuc tho cing trong thé ky 9 va 10. Trong cudc
chién tranh chéng My, céc khu ring va hang dong ¢ khu viec Phong Nha -
Ké Bang 1 noi dong quan va cat gidu vii khi caa bo doi Viét Nam. [1,5,7]

Nhdn xét nhizng thudn loi, kho khan:

* Nhitng thuan loi:

(1) Trong thoi gian qua, Tinh ty, UBND tinh va cac S&, nganh co
lién quan; Huyén ay vd UBND céc huyén Minh Héa, B Trach, Quang
Ninh d3 ting cuong lanh dao, chi dao céc cap uy, chinh quyén trén dia ban
day manh tuy@n truyén, van dong nhan dan chap hanh tét cac quy dinh vé
BV&PTR, bao ton PDSH, bao vé Di san, bao vé mdi trudng, canh quan
thién nhién trong khu vuc ving 15i va ving dém diéu nay da tao thuan loi
cho VQG Phong Nha — Ké Bang thuc hién tét chic ning va nhiém vu
duoc giao.

(2) Tir s6 liéu vé nguodn lao dong cho thay, khu vuc c6 luc lugng lao
dong co6 kha ning phuc vu cho cac linh vic néng — 1am nghiép tuong doi
nhiéu. Ty 1& lao dong trong linh vyc ndng nghiép cao, bén canh do la
luong lao dong tré nén viéc huy dong nhan cong cho nghé rimg ciing rat
thuan loi.

(3) Khu vure cac xi vung dém VQG Phong Nha - Ké Bang ¢6 ngudn
tai nguyén ring vao loai kha cao; dat dai, dia hinh sinh thai da dang, cho
phép phat trién cac md hinh kinh té néng, 1am két hop, Du lich sinh thai
phU hop Véi tinh da dang cua thi trudng dat hiéu qua kinh té cao, mé ra
kha nang lam giau cho cac hd néng dan.

(4) Puoc su quan tdm cua cac cap chinh quyén cua tinh, huyén cac
xa thugc vung dém cua VQG Phong Nha — Ké Bang trong thoi gian qua da
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dugc dau tu xay dung két ciu ha tang kinh té - x4 hoi 1am nén tang viing
chic cho sy phét trién ving dém. Bén canh d6, nhiéu t6 chirc trong nudc
va qudc té da chung tay vao viéc tim sinh ké nham giup ngudi dan nghéo &
cac x4 ving dém 6n dinh cudc sbng mot cach bén viing, coi d6 1a mot giai
phap dé han ché dan nhimg tac dong tidu cuc vao ring.

(5) Hé théng phap luat ngay cang hoan thién cing véi tinh than doan
két, can cu, chiu khé phan ddu vuot qua doi nghéo va tin twdng vao su
lanh dao cua Pang cua cong ddng dan cu 1a yéu td loi thé quan trong dé
thic day phat trién kinh té - x& hoi, gop phan giam thiéu cac hoat dong
khai thac trai phép tai nguyén ring trong VQG Phong Nha - Ké Bang.

(6) Co so ha ting ngay duoc ting cudng, doi song kinh té - xa hoi
cua dai bo phan dan cu duoc nang l1én, mic huong thu van hoa tang nhanh
da gop phan giam dan gitra cc vlng, tao cho nhan déan tin tudng vao
duong 161 d6i mai cua Pang va Nha nuéc, an tim dau tr vao san Xuat.

* Nhiing kho khan:

(1) Su gia tang dan sb cua cac xa trén dia ban VQG Phong Nha - Ké
Bang trong nhitng nim qua van khong ngumg ting 1én (do tw nhién va co
hoc), dic biét hién nay con nhiéu thén ban cu trt bén trong ranh gidi cia
VQG; doi séng phu thudc nhiéu vao tai nguyén rung.

(2) Vi dién tich rong 16n va sy phong pht vé mat DDSH nén ap luc
bao vé riing cia VQG Phong Nha - Ké Bang 1 rat 16n, dic biét 1a san ban
dong vat hoang d&, khai thac go trai phép, khai thac cac loai 1am san phi
g6, phat trién du lich khdng bén viing va xay dung ha ting co sd trong
VQG.

(3) Nhan thuc va y thac caa mot bo phan can bo, nhan dan vé
BV&PTR con han ché; doi séng cua ngudi dan ving dém con nhiéu kho
khan, tap quan séng dua vao khai thac tai nguyén ring mic du da c6 nhiéu
chuyén bién tich cuc nhung van con ton tai. Mot sé cap uy, chinh quyén

dia phuong con coi cong tac bao vé ring la trdch nhiém cua cha ring va
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lyc lwgng chirc ning nén chua thuc sy vao cudc quyét liét; chua huy dong
duoc mot cach manh mé céc ngudn luc xa hoi cho dau tu phat trién du
lich, chwra c6 cac chuong trinh, giai phap dot pha dé phét huy gia tri Di san
thién nhién thé giéi va Di tich qudc gia dac biét phuc vu phét trién kinh té-
x& hoi, nang cao doi sdng vat chat, tinh than cho nhan dan cac xa ving
dém VQG Phong Nha-Ké Bang.

(4) Ngudn kinh phi hang nim phan bd cho Vuon it hon kinh phi
duoc 1ap ké hoach trong ké hoach dau tu do Ban Quan Iy VQG Phong Nha
— Ké Bang dé xuat dé thyc hién cac chuong trinh dy, an phét trién ving
dem.

(5) Cong tac quan ly du lich vuon Quéc gia Phong Nha ké bang dang
theo phuong phap truyén thong hanh chinh chua c6 giai phap quan Iy du
lich bén viing vira thu dugc lgi nhuan cao nhung phai bao vé méi trudng
dam bao phat trién bén viing.

1.3. Tiéu két chwong 1

1. Tinh da dang cua dia chat khu vuc Phong Nha-K¢é Bang gin lién
vé6i lich sir phat trién dia chat 1au dai va thanh phan thach hoc da dang tir
435 triéu nim (ki Ordovic thuong) dén nay. Su hién dién trén bé mait dia
hinh hién tai 7 hé ting trim tich trudc D& T va 5 hé tang tram tich Bé T
|2 bt tranh sinh dong nhat dé chimg minh diéu do.

2. Pa dang dia mao duoc thé hién qua tinh da dang dia hinh va
thanh phan thach hoc: (1) dia hinh dang thap dinh tron va dang thap dinh
nhon cua cac nti da voi, (2) dia hinh dinh tron ctua cac nai da luc nguyén.
Hai dia hinh nady nam xen k& nhau va bao quanh cic dong bang Kkarst,
thung liing karst va 2 bén bo cac dong song nhanh va séng Son.

3. Qua trinh hinh thanh hang dong va phong canh dep doc dao
trong hang 1a mot qué trinh hoat dong dia chat noi sinh va ngoai sinh l1au
dai:
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- Qua trinh dia chat néi sinh sau khi d4 voi duoc thanh tao bao gom:
(a) chuyén dong khdi tang nang troi va sut 1n tao cac vach trugt (cliff)
thang dung, (b) dut gay tao séng Son va hé théng hang: Cac dut gay tao ra
séng Son 1a dut gy c6 dich chuyén chay dai tir diy Truong Son cat dut
gdy Rao Nay (S6ng Gianh). Con hé thdng dut gdy xuyén ngam theo 4
phuong trong céc khéi da voi 1a tao nén 4 hé thong hang dong.

4. Hang dong Phong Nha-K¢ Bang c6 tudi c6 nhit Pong Nam
Chau A, gan lién véi tudi cua cac pha tach gidn day Bién Pong, tudi cua
cac bé mat san bang va tudi cua cac pha bién tién trong Pliocen va Dé T,
Tubi cd nhat 1a hang Khe Ry 32 triéu nim cao 1600m; hang Doi va hang
Phong Nha kho 40 ngan nim nam ¢ d6 cao 15-25m va hang tré nhat la

nam & do cao 5m c6 tudi 6-5ka BP.
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CHUONG 2. CO SO TAI LIEU, LICH SU NGHIEN CUU VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co s tai ligu
2.1.1. Nhom tai ligu vé hé so di san Thién Nhién Thé gigi Vwon Quéc
gia Phong Nha-Ké Bang (Tran Nghi, 2003):

- Tran Nghi va nnk, 2003, Di san Thién nhién Thé giéi Vuon Québc
gia Phong Nha-Ké Bang, Quang Binh Viét Nam, NXB Cuc Dia chat va
Khoang san Viét Nam bao gém céc noi dung:

+ Pia tang va lich st phat trién cua vo Trai Pat khu vuc Phong Nha
- Ké Bang: Ordovic - Silur; Devon; Carbon - Permi; Jura - Creta,
Paleogen, Neogen va B¢ Thr.

+ Tinh da dang dia chat, tinh da dang vé dia hinh-dia mao.

+ Pia chat hang dong.

- Tai liéu chirng minh cho céc thé hé tudi ciia hang dong bét dau tir
32 triéu nam (Oligocen sém).

- Tai liéu vé da dang sinh hoc, rimng nguyén sinh, céc loai dong vt
va thyc vat quy hiém nam trong sach do cua thé gidi c6 nguy co tiét
chung.

2.1.2. Tai lieu vé méi trwong du lich do Vwon Quéc Gia Phong Nha-Ké
Bang cung cdp va NCS di thwe dja bé sung:

- Tai liéu vé danh gia hién trang co s& ha tang va khu dich vu du
lich: khéach san, nha nghi, dudng sa giao thdng, thuyén bé va xe co phuc
vu du khéch, khu dich vu dn udng va gigi thiéu san pham va hinh anh du
lich Quang Binh néi chung va khu vuc Phong Nha-K¢é Bang nai riéng.

- Tai liéu va sb liéu phan tich vé méi truong dat, moi truong nude
mat, nuéc ngam, khong khi va nudc sdng Son do Vuon Qudc gia Phong
Nha — Ké Bang cung cap. Sé liéu dugc &p dung trong cong thiac danh gia

stc chiu tai 6 moi truong du lich 1a 1y tir nam 2013-2023.
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2.1.3 CAc s6 liéu va diém quan trdc

Trong viéc nghién ctru va danh gia stc chiu tai cua mot dia hé-sinh
thai, viéc quan tric va thu thap dir liéu ding cach tir cac diém quan tric 12
hét strc quan trong. Duéi ddy 1a thong tin vé mang ludi ldy mau quan tric:

Khu vyc di san thién nhién thé gigi Phong Nha — Ké Bang nam trén
khu vuc rong 200.000 ha, nam tai phia Tay Bac tinh Quang Binh, chay doc
theo bién gigi Viét Lao. Toa do dia ly: 17°20'-17°48°, 105°46-106°24'E.

Céc s liéu phan tich (xem phu luc):

— 15 két qua phan tich cac chét doc hai trong méi truong dat: Tong
DDT (mg/kg), Dieldrin (mg/kg), Endrin (mg/kg), Aldrin (mg/kg),
Heptachol (mg/kg).

— 15 két qua phan tich cac nguyén t6 doc hai trong nudc mit cia
song Son doan chay qua Phong Nha.

— 15 két qua phan tich cac nguyén t6 doc hai trong nudc mat cia
song Son doan chay qua Phong Nha.

— 15 két qua phan tich cac nguyén té doc hai trong nuéc ngam khu
vuc Phong Nha- K¢ Bang.

Vj tri ldy mdu:
Bang 2.1. Vi tri ldy mau méi trudng dat, nuéc, khéng khi
Toa do
Vi tri ,
Bac Dong
01 17°36'46"N 106°18'20"E
02 17°35'56"N 106°17'36"E
03 17°34'53"N 106°16'59"E
04 17°35'04"N 106°16'33"E
05 17°34'33"N 106°14'17"E
06 17°33'36"N 106°14'26"E
07 17°33'08"N 106°18°04"E
08 17°31'33"N 106°16'36"E
09 17°31'47"N 106°13'39"E
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10 17°35'12"N 106°15'37"E
11 17°33'21"N 106°14'10"E
12 17°35'34"N 106°16'56"E
13 17°35'25"N 106°15'43"E
14 17°46'32"N 106°04'10"E
15 17°46'17"N 106°04'46"E

(Nguén: Trung tAm quan trac méi trirong tinh Qudng Binh)

Tai Khu Di San Thién Nhién Thé Gigi Vuon Quéc Gia Phong Nha -
Ké Bang, cac diém quan tric dugc hra chon dua trén dic trung dia Iy, sinh
thai va tac dong ciia con ngudi. Cac diém nay thudng nam o:

— VUng 1an can céc co sé ha tang du lich nhu khach san, nha nghi.

— Khu vuc gan cac ngudn nude chinh nhu séng, sudi.

— Céc khu vuc bao ton thién nhién va rimng nguyén sinh.

2.1.4. Tai liéu vé lwu lwong du khach tham quan hang dgng

bong Phong Nha, dong Thién Buong va dong Son Poong do Vuon
Qudéc gia Phong Nha-Ké Bang va Sé du lich tinh Quang Binh cung cap.
2.1.5. Sé ligu dé sir dung tinh toan phan tich chi phi lgi ich (Cost Benefit
Analysis)

Céc sb ligu tir nam 2013-2023 cia hang Phong Nha, dong Thién
Puong va dong Son Poong 1a do Vuon Qudc Gia Phong Nha-Ké Bang
cung cap.

2.2. Lich s nghién cwu sic chiza méi treong du lich

Céc cbng trinh nghién ctru suc chura (Carrying Capacity) cua Cac tac
gia trén thé gidi va ¢ Viét Nam da dugc cong bd kha nhiéu nhung cac tac
gia Viét Nam lai goi la stc chiu tai (Load Capacity) la khong dang. Sau
day nghién cuu sinh s& gigi thiéu cac cong trinh nghién ciu vé sac chia

nhu sau:
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2.2.1. Nhitng cong trinh nghién ciu siec chira trén thé gidi

Cifuentes (1992) va Ceballos-Lascurain (1996) [22,23,25,26,31] da
dé nghi cong thuc tinh toan sac chia vat ly (PCC — Physical carrying
capacity) 1a gigi han téi da cho phép vé sb luong khach dén tham quan du
lich tai mot khu, diém du lich tham quan trong mét giGi han thoi gian dwgc
xac dinh trudc.

PCC=AXxDxRf

Trong do:

A la dién tich caa khu vue, diém tham quan du kién.

D 1a dién tich can thiét & dap ung nhu cau khach dén tham quan
(mat do khach dugc dap tng trén mot m?).

Rf 14 s luong khach tham quan t6i da cho 01 ngay (dugc tinh bang
thoi gian dugc phép Iuu lai (Rf= Tep/Tyg trong do Tep 1a thoi gian cho phép
tham quan, Ttqg la thoi gian khach luu lai tham quan).

(1) Strc chra thyc té (RCC -Real carrying capacity):

Swrc chira thuc té duogc xac dinh:

RCC=PCCx(Cfyx Cf2x Cfsx...x Cfy)

Trong d6: Cf 1a hé s diéu chinh, bj tac dong bai yéu té nhu lugng
mua, gié mua.

(2) Hiéu qua suc chua thuc té (ERCC-Effective Real Carrying
Cappacity) 1a sé lugng khach va thoi gian tham quan téi da phu hop véi
diéu kién khu vuc cho phép, du kha nang kiém soét tinh hinh khu vyc cua
cac nha quan ly va thoa man dong co, muc dich va nhu cau di tham quan
cua khach du lich.

Cong thire dugc tinh nhu sau:

ERCC =PCC - Cf; - Cf, - Cf3-... - Cf,,

Trong d6: Cfi (Corrective factor) 1a lwong du khéch téi da duogc

chap nhan boi cac diéu kién va kha nang quan ly cia dia phuong ma khong

gay anh hudng dén nhu cu cua khach tham quan.
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Hé sb gigi han Cfi thudng can cir vao cac yéu td nhay cam cua cac
tai nguy@n tai khu vuc diém tham quan nhu van d& moéi truong, gisi han
thoi tiét, giéi han vé ha tang, gidi han vé quan ly, mic d6 chiu dung cua hé
sinh théi, cac yéu té nhay cam vé kinh té hay 1a céc yéu td x& hoi con
ngudi cudc sdng phong tuc tap quén, nhan thuc tai khu vyc.

Hé s6 gidi han dugc tinh:

cfi =42

Mt

Trong do:

M1: Gigi han do I6n cua bién.

Mt: Tong d6 I6n cua bién.

Fred Lawson va Manuel Baud — Bovy (2020) danh gia sitc chua
theo s6 lwong du khach va chia ra 2 thoi gian khéac nhau:

(1) Suc chtra thuong xuyén (Cpi - Carrying Capacity
Instandaneous): thuong dugc tinh theo cong thuc cua Fred Lawson va
Manuel Baud - Bovy nhu sau:

Cpi=Sl/a

Trong do:

Cpi: Strc chaa thuong xuyén (hay Strc chuaa tic thoi), don vi tinh:
ngudi khach.

S: Dién tich khu vuc du lich dugc nghién ciru tinh toan. Trong do
lwu ¥ vé6i toan khu du lich 1a téng dién tich khdng gian cac khu vuc duoc
xac dinh dé tinh toan; véi timg diém tham quan trong khu du lich 1a giéi
han khdng gian cu thé cho timg diém hay khu vyc tham quan, don vi tinh:
m?, ha, km?.

a: Tiéu chuan vé khong gian (dién tich) trung binh cho mdi khach
du lich, don vi tinh: m?ngudi. Chi tiéu nay phu thuoc vao ting loai hinh
hoat dong du lich.

(2) Strc chua hang ngay (Cpd - Daily Capacity): duoc tinh theo

cong thuec:
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Cpd= Cpi x Rf
Trong do:
Cpd: Suc chira hang ngay
Cpi: Suc chua thuong xuyén
Rf: S6 lan sir dung dich vu trong ngay cua mot khach du lich (con
goi 12 hé sb luan chuyén hay hé sb quay vong). Chi sé Rf dugc tinh theo
cong thuec:

_ Thot gian khu vec mé ctva cho khéch st dung dich vu
"~ Thoi gian trung binh ciia mot lan st dung dich vu

Rf

Nhu vay, stc chira hing ngay cua khu/diém du lich duogc tinh theo

cong thuec:
de — SXxRf
- Sirc chtra hang nam (Cpy — Year Capacity):
_ Cpd _ SxRf
pr - T T axk

Trong do:

Cpy (Year Capacity): Sircc chtra hang nim

Cpd: Stic chira hang ngay

k: Ty 18 s6 khach trung binh trong ngay/sé khach ctia nam

(3) Strc chtra ty nhién (PCC): duoc tinh toan théng qua dién tich
khong gian phuc vu khéach du lich va dién tich can thiét dé dap ung nhu
cau khéach tham quan cua mdi khéch du lich.

PCC =~ x Rf

Trong do:

A: Dién tich khéng gian phuc vu du khéch

D: Dién tich can thiét d¢é dap ung nhu cau khach dén tham quan hay
noi cach khac la mat do khach dugc dap ung trén dién tich m2
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Rf (Rotation factor): Sé lwong khach tham quan ti da cho 01 ngay
tai diém tham quan va duoc tinh Rf= Tep/Tq (Trong dé: Tep: Thoi gian cho
phép tham quan, Ty Thoi gian khach lwu lai diém tham quan).

S. A. Faiz and R. . Komalasari, 2020 di dé nghi cong thic tinh stc
chtra tu nhién va sic chaa thuc té d6i voi khu du lich ¢ nhiéu diém du
lich.

(1) Stc chua ty nhién caa khu du lich d6 bang tong sic chia tu
nhién caa mdi diém du lich trong khu du lich do;

(2) Suc chira thuc té (RCC): dugc tinh toan dya trén stc chua tu
nhién va céc yéu té giéi han.

RCC = PCC x [(100 — Cf1)/100) x (100 — Cf2)/100 x...x (100 — Cfy)/100]

Trong do:

RCC: suc chira thuc té

PCC: stcc chura tu nhién

Cfi: cac hé s6 gisi han, duoc tinh theo cong thire Cfi = Mi/Mt (M; 1a
gia tri gisi han cua yéu té tac dong tha i, M thé hién sb luot khach du lich
t6i da cua yéu td tac dong i; Mt 1a tong céc gid tri gigi han cho mot diém
khu vuc ma khach du lich d&én tham quan.

Santos P.L.A, Brilha, 2023 da dé& xuat cong thuc tinh stc chira s6
lwgng khéch toi ma khu du lich cé thé chua:

LNU — LACV
Al

Trong do:
LNU: La s6 luong du khach tdi ¢a ma khu vuc du lich ¢6 thé chira.
LACV: Sy thay doi ti da co thé chap nhan duoc.
Al: Tac dong trung binh gay ra bai mét khach du lich
Gia tri LACV duoc tinh toan dua theo cdng thuc sau:
LACV = LAC — NEC

Trong do6:
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LAC: Thay d6i toi da c6 thé chap nhan dugc d6i voi mot chi s,
duoc xac dinh theo céc tiéu chuan dugc thiét 1ap trude.

NEC: Sy thay ddi tu nhién duoc du bdo do céc qua trinh ty nhién va
khong c6 tac dong cua con nguoi

Dit liéu vé& Al ¢6 thé dugc tinh toan tur dit liéu giam sat:

Al = IC — NIC
NV

Trong do:

IC: thay ddi chi s6 duoc quan sat

NIC: thay d6i chi sb tu nhién

NV: sé luwong khach du lich trong thdi gian quan  sat
[29,36,37,38,40,50]

2.2.2. Cac nghién cizu vé sirc chira tai Viét Nam

Trong luan &n tién si "Phat trién du lich bén viing Phong Nha - Ké
Bang" nam 2007 tai Pai hoc Kinh t& quc dan Ha Noi, Tran Tién Diing da
di sdu vao viéc nghién ctu khai niém vé sic chtra va vai trd cua né trong
phat trién du lich bén vitng. TAc gia giai thich rang stc chira dong vai tro
quan trong trong viéc phét trién du lich bén vitng, vi né chi ra mic do tac
dong ciia du khach 1én méi trudong va cong dong dia phuong, ciing nhu kha
nang ctia C4c tai nguyén du lich dap (ng nhu cau cua du khéach. [5]

Strc chua 6 thé duoc xac dinh dua trén nhiéu tiéu chi khac nhau
nhu sinh thai, xa hoi, kinh té, ha ting va quan ly. Mdi tiéu chi s& mang lai
mét gia tri suc chaa riéng biét, va sac chira cudi cing s& 1a két qua cua
viéc can nhic giira cac tiéu chi nay. Hon nita, sic chtra can duoc xem xét
va diéu chinh theo timg trudng hop cu thé, phu thudc vao loai hinh du lich,
mua du lich, thoi gian luu tra, hanh vi cua du khach va nhiéu yéu té khac.

Tran Tién Diing ciing khang dinh rang sic chira 1a mot cong cu hitu
ich trong viéc quy hoach va quan Iy du lich bén viing. Viéc xac dinh muc
tiéu va chién lugc phat trién du lich phu hop véi diéu kién cu thé cua mdi

khu vuc du lich c6 thé gitp téi wu héa loi ich cua du lich va giam thiéu tac
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dong tiéu cyc. Suc chaa ciing giup danh gia hiéu qua va tac dong cua cac
hoat dong du lich, ciing nhu dé& xuét cac bién phap khic phuc va cai thién
khi can.

Trong nghién ciu Dé tai cap Pai hoc qudc gia Ha Noi “Panh gia
suc chaa téi han caa hé sinh thai moi trweong Tu nhién - Xa hoi khu di san
thién nhién thé gigi Phong Nha - K¢é Bang tinh Quang Binh, d& xuit md
hinh phét trién bén viing kinh té du lich” (2007), Tran Nghi va cong su da
dinh nghia stc chia du lich 13 "sé lugng du khéch t6i da co thé dén tham
quan mot diém du lich cing mét luc, ma khong gay ra sy pha hay moi
truong, kinh té, x& hoi -vian héa va giam chat lwong su hai 10ng cua khach
du lich mot cach khéng chap nhan duoc”. Ho ciing dé xuat mot phuong
phap dé danh gia sic chia du lich cho Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké
Bang va Thanh phdé Pdng Héi, tinh Quang Binh, Viét Nam, dya trén bon
yéu t6: vat Iy - sinh théai, x& hoi - dan sb, chinh tri - kinh té va tam Iy.
[11,46,47,48]

Nim 2012, Nguyén Vin Hoang di thuc hién nghién ciru Panh gia
suc chira trong hoat dong du lich — su can thiét cho quy hoach va quan ly
phét trién du lich bién. Trong béi canh cua Viét Nam, tai liéu chi ra rang
mic du danh gia sac chira du lich ven bién dd dugc nghién ctu rong réi
trén toan cau, nhung van cd han ché vé nghién ctu trén chu dé nay tai Viét
Nam. Tac gia d& xuat mot mé hinh khai niém dé hiéu cac méi quan hé
khong gian giira hé théng du lich, méi trudng ven bién va sac chaa du lich
& céac khu vuc ven bién Viét Nam. [7]

Tai liéu ciling cung cap vi du V& cac tiéu chuan cu thé cé thé duoc st
dung dé danh gia stic chira vé mat vat Iy, x& hoi va moéi truong cua cac khu
vuc du lich ven bién ¢ Viét Nam, chang han nhu yéu cau vé dién tich cho
mdi du khach, tiéu chuan chit luong nudc va kha ning ha tang.

Mot trudng hop nghién ciru vé danh gia sic tai cho dao Hon Mdn

trong vinh Nha Trang ciing dugc trinh bay, minh hoa viéc &p dung cac
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cong thic cua Boullon va Ceballos-Lascurain dé tinh toan suc tai tiém
ning va stc tai thuc cho cac hoat dong lan bién va boi 16i. Két qua cho
thdy can phai xem xét cac yéu t6 moi truong khac nhau c6 thé anh huong
dén stc tai thuc cia mot diém dén du lich. Tai liéu nhan manh tam quan
trong cua viéc danh gia stc tai dbi véi quy hoach va quan Iy du lich ven
bién ¢ Viét Nam. Mic du di c6 mot s tién bo, tac gia luu ¥ ring can c6
thém nghién ctru dé phét trién cac phuong phap va tiéu chuin danh gia
toan dién va ph hop véi bdi canh cu thé caa cac khu vuc du lich ven bién
da dang & Viét Nam.

Truong Sy Vinh (2020), qua bai nghién ciu "Tinh toan sic chua
moi truong du lich cua Vuon Qudc gia Cc Phuong", da kham pha chiéu
sau van dé stc chaa du lich tai Vuon Quéc gia Cac Phuong. Pinh nghia
cua suc chaa trong du lich, theo tac gia, 1a s6 lugng du khach téi da c6 thé
dén tham mot diém du lich ma khdng gay ra sy pha hay méi truong hoic
giam chat luong trai nghiém cua khéach du lich. [20]

Truong Sy Vinh da ap dung phuong phap tinh toan stc chira dya
trén ba yéu té chinh: vat ly-sinh thai, xa hoi-vin hoa va ha tang. Phan vat
ly-sinh thai d& cap dén tac dong cua du khach 1én méi truong ty nhién va
ngudn tai nguyén; phan xa hoi-van hoa lién quan dén anh huéng cua du
lich ¢én cong dong dia phuong va vin hoa cua ho; va ha ting dé cap dén
cac co sO Vat chat nhu duong di, chd &, va tién ich khac.

Téc gia nhan manh rang stic chia khong chi 1a mot gia tri ¢o dinh
ma con phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu loai hinh du lich, mia,
thoi gian luu trd va hanh vi cua du khach. Dé dat dugc phat trién du lich
bén viing, viéc xac dinh va quan ly stc chiu tai 1a can thiét. Thong qua bai
nghién ctiru nay, Truong S§ Vinh d3 gbp phan quan trong vao viéc nang
cao nhan thtc va hiéu biét vé van dé stc chira trong du lich tai Viét Nam,
dic biét 1a tai cac vung di san tu nhién quy gia nhu Vuon Qudc gia Cuc

Phuong.
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Duong Thi Thuy va cong sy da thyuc hién nghién ctiru Danh gia stc
chtra du lich céc béi bién ¢ thanh phd Bong Héi tinh Quang Binh (2022)
cuia ba bai bién chinh tai thanh phd Bong Héi, tinh Quang Binh, Viét Nam.
Stc chia du lich duge danh gia thong qua ba chi s6: sac chia vat ly
(physical carrying capacity - PCC), stc chira thuc té (real carrying capacity
- RCC) va suc chira hiéu qua (effective carrying capacity - ECC). [3]

Nghién cuau nay ap dung phuong phap cua Cifuentes (1992) va
Ceballos-Lascurain (1996) dé tinh toan ba chi sé sticc chtra du lich cho ba
bai bién Nhat Lé, Bao Ninh va Quang Phu tai thanh phé Pong Hai. stc
chtra du lich hiéu qua cao nhit tai bai Nhat Lé véi 24.399 lugt khach/ngay,
tiép sau 1a 5.337 lugt khach/ngay cho bai Quang Phl va bdi Bao Ninh dat
4.371 luot khach/ngay. Néu tinh cho tong thé ba bai thi PCC dat 165.200
lugt khach/ngay, RCC 1a 56.032 lugt khach/ngay va ECC dat 34.107 luot
khach/ngay. Thuc trang du lich bién Dong Héi cho thay sé luong du khach
tam bién mua cao diém tir thang 4 dén thang 7 déu nim trong ngudng stic
chtra thyc té. Nghién ctru nay ciing phan tich cac yéu té anh huong dén cac
chi s6 nay nhu diéu kién thoi tiét, chat luong bai bién va ning luc quan ly
du lich cta dia phuong.

Stic chtra du lich d3 tré thanh mot khai niém va mot ddi twong trong
tam trong nganh du lich, vai cac tiép can da chiéu tir vat 1y, sinh thai, dén
x& hoi va tam ly. Viéc xac dinh va quan 1y TCC doi hoi su hiéu biét sau
rong vé cac tac dong mai trudng, chat luong trai nghiém du khach va anh
huong dén cong dong dia phuong. Bong thai, nhirng nghién ctu ciing da
chi ra rang TCC khéng phai 1a mot gia tri c6 dinh ma phai dugc xem xét va
diéu chinh theo ting truong hop cu thé.

2.2.3. Pdnh gid nhing két qud cong trinh di cong bo trén thé gigi va 6
Viégt Nam
* Uu diém:
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- CAc tAc gia deéu tap trung danh gia “sic chira” du lich (Carrying
Capacity) 1a mét tiéu chi quan trong ddi véi céng tac cong tac phat trién
kinh té du lich.

- CAc tac gia da dé xuat cac cong thie dé tinh toan 2 tham sé danh
gia “sttc chra” ctia moi truong du lich: (Cifuentes (1992); Ceballos-
Lascurain (1996); (S. A. Faiz and R. I. Komalasari, 2020); Santos P.L.A,
Brilha (2023)):

+ “Strc chtra” vat ly (PCC — Physical Carrying Capacity) la gidi han
t6i da cho phép vé sé lugng khach dén tham quan du lich tai mot khu du
lich ma khong lam suy thoai moéi truong du lich. Gia tri nay tinh todn mang
tinh chat ly thuyét.

+ “Suc chira” thuc (Real Carrying Capacity) cua méi trueong du lich.
Gia tri nay da duogc diéu chinh qua khao sét thuc té lwong du khach dén
tham quan trong khu du lich.

* Nhang y kién trao doi:

- Nhiing cbng trinh nghién ctu vé “sic chira” trén thé gioi da tiép
can theo quan diém danh gia “sac chua vat 1y” (Physical Carrying
Capacity) va “strc chtra thuc” (Real carrying capacity) mot lugng khach cu
thé bién dong theo thai gian trong mot moi treong du lich. Céch tiép can
nay khéc véi cach tiép can caa noi dung luin an 1a déanh gia “stc chiu tai”
riéng lé cac ddi twong moi truong thanh vién cau thanh mot dia-hé sinh
thai (geo-ecosystem) (Load Capacity-Lc) sau do sé danh gia suc chiu tai
trung binh cua toan bd dia-hé sinh thai (Average Load Capacity- Lctb).

- Cé4c tham s6 LACV va Al duoc st dung dé tinh toan trong cong

thec LNU = == (Santos P.L.A, Brilha,2023) khong duoc giai thich

tuong minh vé ndi ham va thir nguyén caa ching nén biéu thirc LACV/AI
tai sao lai bing s6 lwgng khach t6i da ma khu du lich c6 thé chua?
- Khi lap c6ng thtc tinh “sirc chira” sé lwgng du khach cho mdi dia-

hé moi truong du lich néu chi dua trén cac tham sé dau vao 1a dién tich
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khuén vién cua khu du lich, dién tich co s& ha tang va dich vu (khéch san,
nha nghi), dién tich khu bai tim va diéu kién co s¢ vat chat,... thi cong
thire @6 sé khong st dung duogc vi cac 1y do sau day:

+ Tinh s6 lwong du khach tir mat do du khach (ngudi/m?) cho toan
bo dién tich khubn vién cua khu du lich va mat @ ¢ khach san, nha nghi,
khu dich vy, bai tim,... 13 nhitng phép tinh khdng thé thuc hién duoc néu
c6 lam thi s6 liéu d6 ciing khong co gia tri gi trong viéc tinh toan stc chira
moi truong du lich.

+ Khi tinh ra duoc sb luong du khach téi da c6 thé chap nhan dugc
theo “stc chira méi truong du lich” (Carrying Capacity) nhung sb luong
du khéch nay trong qué trinh séng, hoat dong tham quan du lich di gay ra
hang loat nhirng hién tuong tiéu cuc nhung chi dung lai bai toan danh gia
“strc chira” 1 con rat phién dién va bo s6t nhing tai lugng tiéu cuc cua tu
nhién va nhan sinh tac dong vao moéi truong du lich.

+ Nhitng chi s6 6 nhidm vé mai trudong dat, nude, khong khi, sy
xubng cip cua co sé ha tang (nha nghi, khéch san, duong s& giao thdng,
cac phuong tién phuc vu du lich nhu tau thuyén, xe ¢d), canh quan di san
hang dong c6 duoc bao ton khong, c6 bi cac du khach 1a cac nha khoa hoc
dap pha lay cip mang da dé vé nghién ctiu c6 khi hau khéng. Hién tuong
nay thudng xuyén xay ra doi véi cac nhdm nghién ctu hop tac gitra Viét
Nam v&i cac ddi tac nuéc ngoai khi ho rat can mau nghién ctru nhung quy
tac quan 1y lai khong cho phép. i véi hé sinh thai rimg nguyén sinh bi
1am tic khai thac g& quy va hién tuong sin bt cac dong vat quy hiém nam
trong sach do cua thé giéi c6 nguy co tiét ching 13 thudng xuyén xay ra.
Cac doan du lich picnic tham quan sinh thai rung gia nguyén sinh thuong
gay nén hién tugng xuéng cap.

+ V& mat toan hoc, didu kién dat bai toan va cac thuat toan xay
dung, cac tham sé cua cong thuc triru twong mang tinh chat dinh tinh,

khong chat ch& va khéng thé quan tric xac dinh dinh luong dugc. Vi vay,
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cong thirc nay khong cé gia tri thuc tién nén khong thé ap dung duoc ddi
véi khu du lich di san Phong Nha-Ké Bang.

+ Cé&c cong thirc tinh toan “sttc chara” (Cifuentes, 1992; Ceballos-
Lascurain, 1996) dugc xay dung cling khong theo nguyén ly toan hoc chat
ché va két qua tinh toan khong cho ta mot tham sé bién thién trong mot
khoang hiru han nao ca. Vi vay, cong thitc tinh toan sic “chua vat 1y”
(physical carrying capacity) van mang tinh chat uéc 18, cac dai luong dau
vao la khdng chinh xac vi khdng phai 1a cac gié tri quan tric.

+ Tran Nghi (2022) da nghién ctu va xay dung 2 cong thic tinh
toan strc chiu tai cia moi truong:

(1) Cong thuc tinh toan sac chiu tai (Load Capacity) cho cac ddi
tuong moi truong thanh vién ciu thanh mot dia-hé sinh théi (geo-
ecosystem):

Li=1-2; (1)

(2) Céng thic tinh toan sic chiu tai trung binh cua toan bd mot dia-

hé sinh thai:
Lcw 2% (Lcl + Lc2 + --- Len)

Tir 2 ¢Ong thic tong quat trén, nghién ctru sinh da 4p dung thanh
cong cho méi treong du lich Phong Nha-Ké Bang trong 10 nam (2013-
2023). Két qua nghién ctu d6 da duoc nghién ctu sinh trinh bay & Hoi
nghi quéc té nam 2023 va duoc ding tai trong Proceeding caa Hoi nghi
[32,33]. Cong thirc nay s& dugc bién luan chi tiét trong chuong 3.
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Hwéng tiép can

- Tiép cdn hé thong khi danh gia stc chiu tai moi trueong du lich
(TCC) cho phép ngudi nghién ciu nhin nhan mot dia diém du lich nhu
mot hé théng phuc tap, gom nhiéu yéu té va thanh phan tuong tac voi
nhau. Khong chi 1a sé luong du khach ma con 1a co sé ha tang, moi

truong ty nhién, cong ddng dia phuong, va cac ngudn lyc vin hoa.
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Trong mdi hé théng, cac yéu té nay khdng chi ton tai doc 1ap ma con
lién quan va anh hudng lan nhau.

Chang han, viéc ting cuong co sé ha ting du lich nhu xay dung
thém khéach san hoic nha hang c6 thé thu hat thém du khach, nhung ciing
c6 thé gay ap luc 1én méi truong ty nhién hodc thay ddi ban sic vin hoa
cua cong dong dia phuong. Mot sy thay d6i nhé, nhu viéc mé mot diém du
lich méi, c6 thé kéo theo sy bién ddi caa toan bo hé théng du lich cia mot
khu vyc. Nho tiép can ndy, cac nha quan 1y va ngudi nghién cau co thé
hiéu rd hon vé cach cac yéu to khac nhau twong tac va anh huéng Ian nhau
trong hé théng TCC. Diéu nay gilp ho dua ra cac quyét dinh va chién luoc
phat trién du lich mot céch toan dién, déng thoi can nhic dén viéc gii gin
va bao vé cac gia tri van hoa, méi truong va xa hoi cua dia diém du lich.
Nhu vay, qua tiép can hé thong, viéc danh gia tré nén toan dién va sau
rong hon, gitip dam bao sy phét trién bén vitng cho nganh du lich.

- Tiép can nhan qua

Theo céch tiép can nhan qua, TCC tap trung vao viéc xac dinh va
phan tich cac cip c6 quan hé nhan qua nhu: (1) Cap sé lwgng du khach
tang va suc chiu tai ciia méi trudng du lich giam theo quy luat nghich bién.
Trong d6 s6 lugng du khach 1a nguy@n nhan con stc chiu tai méi truong
du lich giam la két qua; (2) Cap s6 luong du khach ting va gia tri 1di rong
thu duoc ting (NPV) theo quy luat dong bién; (3) Cap sb luong khéch du
lich tang s& lam giam strc chiu tai cua moéi treong khach san nha nghi, giao
théng va dich vu du lich.

- Tiép cdn dia - hé sinh thai (Geo-ecosystem)

Trén bé mat vo Trai dat dang duoc cau thanh boi cac dia-hé sinh
thai. Vay dia hé sinh thai 1a gi? Dia- hé sinh thai 1a mot don vi 13nh tho
(dat lién hodc bién) c6 nhitng thudc tinh riéng khéc voi don vi bén canh.
MJ3i mét dia-hé sinh thai gom 2 yéu té hop thanh c6 quan hé nhan -qua voéi

nhau d6 1a nén dia chat (geology) va hé sinh thai (thuc vat va dong vat)
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(ecosystem). Mdi mot nén dia chit s& c6 mot hé sinh thai didc trung cho né.
Vi du: dia- hé sinh thai rirg ngap mian dam lay ven bién c6 nén dia chat 1a
twéng bun dam lay ven bién va hé sinh thai 1a ring ngdp man; dia hé sinh
thai ring kin thuong xanh trén nai d4 voi ¢ nén dia chat 1a nui da voi con
hé sinh thai la rung kin thuong xanh va dong vat linh truong; dia-hé sinh
thai cay xwong rong va cay bui gai trén con cét c6 nén dia chat 1a phuc hé
tuéng cat con cat ven bién va hé sinh thai 1a cay xuong rong, cay bui c6

gai va tac ké dao hang trong cat.

A S 4l TS S

Hinh 2.1. Dia-hé sinh théi (geo-ecosystem) khu di san thién nhién thé gioi
Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang

Khu di san Vuon Qudc Gia Phong Nha-Ké Bang la mot quan thé
lien két nhiéu don vi dia-hé sinh thai lai véi nhau goi 1a “Vuon Qudc Gia
Phong Nha-K¢ Bang” trong d6 bao gdm mot loat cac dia hé sinh thai nhur
sau: (1) D4 voi thap xen nti dat phét trién hé sinh thai rirmg nguyén sinh va
cac loai tha dir sinh sdng nhu hd, b4o va gau; (2) Nui da voi phat trién hé
sinh thai rimg kin thuong xanh va céac loai linh truong sinh séng; (3) Nui
dat (nGi luc nguyén) phat trién rimg kin thuong xanh c6 chim va dong vat
ludng cu sinh séng; (4) P4 voi hang dong thuong cd 2 loai: da véi silic

pha sét cau tao phan 16p tudi Devon phat trién hé sinh thai thach nhii vang
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d6 (dong Thién Puong, Son Poong) va da voi dang khdi tudi Carbon-
Permi cd sdng chay theo hang phét trién hé sinh thai thach nhii tring tuyét
tinh khiét (hang Phong Nha). [10,11,15]

- Tiép cdn lién nganh

Nghién ctu stc chiu tai méi truong du lich bén viing khu di san
Thién nhién Thé gisi 1a dua trén nhiéu kién thirc chuy@n nganh khac nhau:
dia chat tram tich, dia hinh - dia mao, thé nhudng, thuy van, khi hau, 1am
nghiép, méi truong, kinh té-xa hoi, giao thdng, xay dung, du lich va toan
ung dung.

Nhitng linh vuc khoa hoc nay thyuc chét la su phan cong cho céc nha
khoa hoc dang bién ché hanh chinh & cac co quan khac nhau hoic céc bo
moén khac nhau trong ciing mot co quan dé nghién ciru cac “manh ghép”
cua lich st phat trién vo Trai Dat.

Chu giai
1 - Dia chét trAm tich
2 - Bia chét hang dong
3 - Khoa hoc du lich
4 - Thay van
5 - Dia - hé sinh thai
6 - Toan rng dung
7 - Co s& ha tang va dich vu
8 - Kinh té - xa hoi
9 - Khoa hoc méi trwdng
10 - Dia hinh - dia mao

Hinh 2.2: Méi quan hé giira nghién ciru stc chiu tai véi cac chuyén nganh
khoa hoc khac nhau (L& Nam, Tran Nghi, 2024)

Trong cong tac quan ly va phat trién du lich bén viing caa khu di
san Thién nhién Thé gigi Vuon Québc gia Phong Nha- Ké Bang da xuét
hién 3 van dé nhu 3 luan ca khoa hoc cho md hinh quan Iy du lich bén
virng: (1) Sb lwong du khach (Gt); (2) Loi nhuan 1ai rong (NPV) va (3) Suc
chiu tai cia moi truong du lich (Lew).
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Ba dai luong d6 thuong xuyén bién dong, twong tic 1an nhau theo
quy luat nhan - qua: sé luong du khach (G) 1a nguyén nhan lam ting loi
nhuan 1di rong (NPV) nhung lai 1a nguyén nhéan lam giam suc chiu tai cua
moi truong du lich (Lc). Qua trinh d6 tat yéu sé& tao nén sy mau thuin va
xung dot giita yéu cau khai thac phét trién kinh té du lich ngay mot ting va
suc chiu tai thi ngay mot giam.

Nhiém vu caa nha quan ly du lich bén viing caa khu di san Thién
nhién Thé gigi Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang 1a phai thuong xuyén
giai bai toan diéu chinh 3 dai lugng sao cho:

— NPV ludn luén I6n hon 0 (NPV>>0);

— Lc ludn luén I6n hon 0 (Lc>>0);

— G luon ludn tang (G< Gmax).
2.3.2. Quan niém vé “sirc chiva” va “siic chiu tai”
2.3.2.1. Quan diém vé “sirc chita” (Carrying capacity) sé6 leong du khach
trong mot don vi moi truong du lich

Nhu ¢ phan tong quan, NCS da phan tich, danh gia, cac cong trinh
nghién ciu vé moéi trudng du lich caa céc tac gia nude ngoai va Vit Nam
1a theo quan diém danh gia “stc chia” sé lugng du khéach trong mot moi
treong du lich:

- Cifuentes (1992), Ceballos-Lascurain (1996), (S. A. Faiz and R. 1.
Komalasari, 2020), Santos P.L.A, Brilha (2023) da thiét lap cac cong thirc
tinh toan stc chta vat ly (physical carrying capacity) va sac chaa thuc
(real carrying capacity) s6 lugng khach du lich trong cac méi trudong du
lich khac nhau.

- O Viét Nam: Céac tac gia ciing tiép can theo quan diém do tap
trung danh gia “suc chira” s6 luong khach ciia méi truong du lich nhu:
Nguyén Vin Hoang (2012) da danh gia “stc chta” sé luong khach trong
mdi truong du lich ven bién Viét Nam; Truong Sy Vinh (2020) danh gia

“strc chura khach du lich” & méi treong du lich rimg Cac Phuong va Duong
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Thi Thuy (2022) danh gia “stc chira “s6 du khach cua céc bai tim ¢ khu
vue Bong Hai Quang Binh.

Nhdn xét:

- Nghién cau vé sic chira s luong khach trong mot don vi moi
truong du lich theo céc cong thac tinh todn ndi trén la khdng chinh xac va
nhu vay s€ khong c¢6 y nghia gi cho nhiém vu quan Iy moi truong du lich
bén viing.

- Theo céch tiép can nay thi khi méi trudng du lich da bi suy thodi
khong thé tai thém dugc du khach nita nhung ngudi quan 1y diéu hanh van
khong hé c6 phan tng gi va ct tiép nhan thém du khach vi khéng gian du
lich van con “strc chira”.
2.3.2.2. Quan niém “sic chiu tai” (Load Capacity) méi trwong du lich bén
virng

Hudng tiép can danh gid sirc chiu tai méi truong du lich bén viing 1a
huéng di ding dan nham phuc vu cho muc tiéu phat trién kinh té du lich
ngay cang manh mé& nhung bén viing. D6 1a tu twong va duong 16i hudng
tGi mot chan Iy don gian 14 loi nhuan thu duoc ngay cang cao nhd sb lugng
du khach ngay cang ting nhung phai biét kiém soat va diéu tiét giam thiéu
cac yéu to tiéu cuc va ting stc chiu tai cac d6i twong moi truong du lich
I&n gia tri toi da, khong 1am suy thoai méi trudng du lich. Mudn vay, céch
tiép can phai nghién cau suc chiu tai (Load Capacity) ciia moi truong du
lich cia mot dia-hé sinh thai chir khéng phai nghién ciu “sic chira” sb
lwong khéch du khach (Physical Carrying Capacity) caa mot diém du lich
nao d6. Lan dau tién luan an nay phan tich va ching minh mét cach chit
ché nguyén 1y d6 theo nhan thic triét hoc bién chang 1a “tir truc quan sinh
dong dén tu duy triru tuong”. Nghia 13, trén co sd nghién ctu danh gia
dinh luong stc chiu tai cua cac d6i twong méi truong du lich cdu thanh dia
hé - hé sinh thai “di san Thién nhién Thé gioi Vuon Québc gia Phong Nha-

Ké Bang” xong s& danh gia tong hop c6 tinh hé thdng toan bo dia-hé sinh
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thai va xay dung md hinh va giai phap quan 1y méi truong du lich bén
viing. Két qua nghién ctu nay s& coi nhu mot mau hinh vé cong tac quan
ly du lich bén viing (case study) dé cac nha quan ly du lich tham khao c6
thé nhan rong ra cho cac dia-hé sinh thai du lich khéc caa Viét Nam.

Hién nay nhiéu tac gia dang nham lan gitra khai niém sic chua va
suc chju tai. Noi dung cac cbng trinh nghién ctru thi 1a “strc chira” moi
truong du lich (Carrying Capacity) nhung trong 15i van lai viét khong nhat
quan, lac thi “sic chiu tai” luc thi “stc chira”. Pidu d6 chang té ban chat
sirc chtra va sic chiu tai ciing that kho phan biét nén khai niém va két qua
nghién ctru cac cong trinh dd cong bd van chua lam sang t6 dugc 2 pham
tru nay.

Pay 1a 2 khai niém khac nhau va ¢ noi ham khac nhau c6 thé lay
mot s6 vi du thuc té xay ra trong hoat dong kinh té x& hoi dé phan biét “strc
chtra” véi “sic chiu tai” nhu sau:

- Kich bdn 1: Phan tich stic chju tai caa 1 cAu thang may nha chung
cu.

Trong mot cau thang may nguoi ta ghi: Load: 900kg. Nhu vay, suc
chiu tai téi da cta ciu thang may la 900kg, vi du twong dwong véi 10
ngudi. Tuy nhién, stc chira cia cau thang may nay c6 thé duoc 15 nguoi
va nang 1500kg. Nhu vay, suc chira vugt sirc chiu tai 500kg. Khi vao 10
ngudi vira da 900kg thi cau thang méy xuat hién chir “full” c6 nghia 14 bao
hiéu suc chiu tai (Load Capacity) cia cau thang dat téi ngudng cho phép
t6i da 1a 900kg rdi. Néu tiép tuc vao thém 5 ngudi nira dé du sic chira cua
n6 (Carying Capacity) nhung lai qué “stc chiu tai” thi cau thang may bi
roi va co thé gay tai nan cho khéach.

- Kich ban 2: Phan tich suc chiu tai caa mét con do chd khach.

Trén mdi con do ngudi ta vach mét mém nude & man thuyén. Mém
nuéce d6 13 kha ning chiu tai ti da ctia con do (gia tri B). Khi khach 1én do

(tai lwong tiéu cuc A), néu muc nudc sdng coOn nam dudi mém nudc (B)
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tic trong luong khach nho hon strc chiu tai cua con do, lac do Lc = l-g >0

vi A<B. Lic nay chuyén do an toan.

Néu nguoi 14i do cho thém khach 1én qua nhidu dé muc nudc sdng
vuot qua mém nudc cua do thi A>B, khi d6 Le<0. Chuyén do qua tai va s&
¢6 rii ro 16n. Khi Le<<0 thi ¢6 thé con do chim ngay tai chd.

- Kich bdn 3: Phan tich stic chiu tai cia mot chiéc xe tai ché hang.

Mot chiéc xe tai 6 trong tai 1a 5 tin (B=5), trén xe xép day nhiing
b6 nira (tirc hét “kha ning chtra” ciia xe) nhung trong luong cac bo nira chi
c6 2 tn (A=2). “Strc chiu tai” cua xe tai l0c nay la:

Lc=1-2=1-2=06

Nhan xét: Sirc chira cua xe 1a bang 0 (hét kha nang chaa). Sic chiu
tai cua xe 13 Le= 0,6. Xe con du 3 tan nira (0,4) khi d6 méi hét kha ning
chiu tai cua xe (Lc=0).

- Kich bdn 4: Panh gia strc chiu tai bai tam ¢ Sun Spa Resort & Bao
Ninh Quang Binh:

O day can phan biét 2 khai niém: sic chira va suc chiu tai. Néu
danh gia “Suc chira” (Carrying Capacity) sé luong du khach caa bai tim
nay 1a xac dinh sé luong khéch téi da luu tri hang nam vao mua du lich ma
bai tam va khach san dich vy cd thé dap wng thoa man céc yéu cau cua du
khach 13 bao nhiéu ngudi. Néu chi nhu vay thi ddy khong phai 1a huéng
nghién ctiu phét trién du lich bén viing.

Con danh gia “suc chiu tai” (Load Capacity) moi truong du lich bén
viing lai tiép can theo mot hudng di hoan toan khac. Nghia 1a phai coi toan
bo khu vuc Sun Spa Resort Ia mét dia-hé sinh thai (geo-ecosystem) va phai
danh gia strc chiu tai cua timg déi twong moéi trudng cdu thanh dja-hé sinh
thai nay (Lci). Sau dé, tinh gia tri trung binh stc chiu tai cia cac ddi tuong
moi truong du lich noi trén (Lcw) theo 2 ¢ong thic (Tran Nghi, 2022):

Lei=1-2 (1)
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Lew=1-- (Lcl + -+ Len) (2)

Trong do:

Ai- 14 tai luong tiéu cuc cta ddi twong méi trudng du lich i

Bi- la gi¢i han TCVM

Lcw- 14 suc chiu tai trung binh cua toan b dia-h¢ sinh thai Sun Spa

Resort

n — 1a s d6i twong méi trudng.

Ddi v6i khu Sun Spa Resort n=4 va strc chiu tai cia 4 d6i tuong moi
truong s€ duoc tinh nhu sau:

- Sirc chiu tai cia ddi twong méi truong bai thm: L= 12~ gom:
MBoi truong nén cét (Lcy/1), moi trudng nudc bién ven bd (Lci/2).

- Péi tugng mai truong co so ha tang va dich vy: Lco= l-%

- Ty 18 (%) (A/B) xudng cip chét lugng bai tim do x6i 16 bd bién:
(Les= 1-2).

- Tiéu chuan ché do thuy dong luc: Ty 1& (%) khiém khuyét so voi
bai tim 1y tuéng (A/B) (0-20m nuoc): Les=1- 2

Strc chiu tai toan bo khu Sun Spa Resort:

Low = (Lel + Le2 + Le3 + Led)

Nhdn xét:

— Tinh strc chiu tai theo céng thirc Lc=1- gcé mot y nghia thyc tién
hét sizc quan trong khéng chi dbi vai méi truong du lich ma doi véi tat ca
cac moi truong khac nhu méi trudng ven bién, méi truong lang nghé, moi
truomg cd nguy co truot I dat mién ndi.

— Hién nay nhiéu nguoi van con nham Ian sic chira voi sic chiu
tai, ndi ham thi la sirc chira nhung tén goi la suc chiu tai. Vi vay, luan an

nay sé€ hoa giai dugc 2 khai niém khac nhau nay.
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2.3.3. Phuwong phap nghién curu

Dé phuc vu cho ndi dung cua luan an, NCS di ap dung cac phuong
phap nghién ctru sau day:
2.3.3.1. Phwong phdp khao sat thye dia bé sung va ldy mau d@é phan tich
chat lwong méi truong

- Phuong phap 1y mau dat theo mang luéi

+ Mau dét ting mat: 1y bang xéng va cudc.

+ Mau dét phau dién: lay theo d6 sau phau dién va khoan tay.

- Phuong phap 1dy miu nudc mat theo mang ludi: Nude dung vao
chai nhwra xong bit kin bang parafin.

- Phuong phép iy nuéc ngam theo céc 16 khoan cua dia chat thuy
van bang cac dung cu tuong tu nudc mit.
2.3.3.2. Phuong phdp xdac dinh ham lwong bui va c&c chat & nhiém cua
khong khi trong khu vuc di san bang may chuyén dung

- Bui lo litng tong s6, bui PMio: Str dung phuong phap 1dy mau theo
TCVN 5067:1995, trong d6 may 1dy mau khdng khi s& hit qua bo loc dé
thu thap bui.

- Khi CO: Ap dung phuong phap HD-TN-CO, str dung may do CO
di dong dé thu thap va phan tich mau nhanh chéng tai chd.

- Khi SO2: Str dung phuong phap theo TCVN 5971:1995, ap dung
ki thuat hap thu bang dung dich Bromine.

- Khi NO2: Theo TCVN 6137:2009, str dung k¥ thuat hap thu bang
dung dich Hydroxylamine. [2,4,9]
2.3.3.3. Cac phuwong phap phdan tich trong phong thi nghiém:

* Doi VoI nuwedc mat: Ap dung TCVN 6663-6:2016 va TCVN 6663-
1:2011, trong d6 miu nudc dugc lay tir cic diém dai dién, & do sau toi

thiéu va sir dung binh ldy mau.
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* Nube dudi dat: Theo TCVN 6663-11:2011 va TCVN 6663-
1:2011, sir dung 4ng ldy mau nuéc ngam dé thu thap mau tir cac tang do
sau khac nhau.

Phan tich ham lugng NH4

Phan tich coliform

Tong khoéng hoa

Ham lugng cac kim loai nang: Cu, Pb, Zn, Hg, As.

* Poi Véi mau dat:

Str dung phuong phap theo TCVN 7538-2:2005, lay mau dat tir bé
mit va tai do sdu khac nhau, dung dao hoic xéng dic biét dé lay mau [17].

- Phan tich d6 pH, ham lugng chét hitu co, ham luong céc chat 6
nhiém do du khach thai ra.

- Nhiing sé liéu nay duogc thu thap tr Ban quan 1y Vuon Qudc gia
Phong Nha-Ké Bang.
2.3.3.4. Phwong phdp bao quan va xir Iy mau

Bao quan va xir Iy miu 1a giai doan quan trong sau khi lay mau,
dam bao mau giir nguyén tinh chat, khéng bi anh huang bai cac yéu tb moi
truong, gidp cho két qua phan tich dat do tin cay cao.

* B4o qudn mau:

- Mau khong khi: Can duoc dua vé phong thi nghiém trong vong 24
gid sau khi lay va phai duoc bao quan ¢ nhiét do phong.

- Mau nuéc: Pugc bao quan trong binh kin d4o, tranh 4nh sang va
nhiét d6 cao. Mau nudc can duoc bao quan & nhiét d6 khoang 4°C trong ta
lanh va phai duoc phan tich trong vong 48 gio sau khi lay.

- MAu dat: Sau khi ldy, mau dit can duoc dit vao tai nylon kin do
va bao quan & nhiét do phong.

* Xar Iy mau:
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- Mau khong khi: Mau duoc dua qua bo loc dé loai bo bui va cac
chét co dja. Dwa vao muc tiéu nghién ciu, mau c6 thé dugc xu ly thém
bang cach hap thy bang dung dich phu hop.

- Méu nuéc: Cac mau nude trude khi phan tich can dugc loc qua
gidy loc dé loai bo tap chat. Trong trudng hop can phan tich cac ion kim
loai, mau nudc can dugc acid hda bang axit nitric.

- Mau dat: Mau dat can duoc siy khd & nhiét 6 phong, sau d6 dugc
tach loc dé loai bo cac tap chat va hat dat to. Mau sau cing s& duoc xay
nho va sang qua ludi min trudc khi phén tich.
2.3.3.5. Phirong phdp thu thap va xit ly sé liéu quan trdac vé méi truong

* Nguon diz liéu si dung:

Dit liéu 1a nén tang quan trong trong viéc tién hanh nghién ciu, dac
biét khi danh gia suc chiu tai cia mot dia hé-sinh thai nhu Khu Di San
Thién Nhién Thé Gisi Vuon qudc gia Phong Nha-Ké Bang. Déi voi
nghién ctru nay, tac gia sir dung nguén dir liéu tir hai béo céo chinh:

- B4o cdo quan trac méi truong nam 2020 cua tinh Quang Binh:
Puoc thuc hién baoi Trung tdm quan trac tai nguyén va moi truong tinh
Quang Binh, b4o cdo nay cung cap cac so liéu chi tiét vé& tinh hinh moi
truong tinh Quang Binh, bao gém chat lwong khéng khi, nudc, dat va cac
yéu t6 khac [19].

- B0 c&o quan ly ring bén viing vieon Quac gia Phong Nha - Ké
Bang giai dogn 2021 — 2030: Do Ban Quan 1y vuon quéc gia Phong Nha -
Ké Bang thuc hién, b4o céo nay trinh bay chi tiét vé tinh hinh quan ly
rimg, co cau loai, tinh hinh phat trién va bién doi cua rung trong khu vuc
nay [1].
2.3.3.6. Phuong phdp phan tich chi phi lgi ich trong khai thac tai nguyén
du lich

Trén co s ap dung cong thirc voi t la s6 nam thyuc hién du 4n, ta s&

tinh duoc cac gia tri chi phi, lgi ich cua tirng kich ban nhu sau:
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- Gia tr1 hién tai rong, NPV (Net Present Value) la gia tri lgi ich

rong qua cic nim da duoc quy d6i vé gia tri tién té clia nim co so.
L (B't-C't)
NPV= o @+t

Trong d6: t bién thién tir naim 0 dén ndm n 14 s6 ndm ton tai ctia du an;
Bt: Gia tri lgi ich ma du an dem lai & nam t; Ct: Chi phi tai nam t dé du an
hoat dong (bao gdm chi phi san xudt va cac chi phi méi truong, hay néi cach
khac 13 tong chi phi ma xa hoi phai ganh chiu); r: 13i suat chiét khau cho sudt
thoi gian hoat dong cua du an.

- Néu NPV duong thi du 4n kha thi boi vi 13i suat chiét khau la chi
phi co hoi cua du an, vi vay, néu di khau trir chi phi co hoi ma van c6 10i
thi dy an c6 loi tirc kinh té. Néu NPV <0 thi khong nén thirc hién du 4n, vi
n6 gay ra cac chi phi thiét hai vé moi trudng va xa hoi.

Bt

M-

—~
Il
o

B/C=

Ct

M-

t

Il
o

- Ty suat loi ich chi phi (B/C) 14 ty 1& so sanh giita loi ich thu vé va
chi phi bo ra. Néu B/C>1 thi du an kha thi; néu B/C cang cao thi dy an
cang c6 tinh kha thi. Néu B/C <I, du 4n khong hiéu qua, nén khong thuc
hién.
2.3.3.7. Phuong phdp danh gia suc chiu tai cua mér dia-hé sinh thai

Cong thire tong quat danh gia stc chiu tai mot ddi twong dia-hé sinh
thai do GS. Tran Nghi dé nghi (2022):

Lc=1-A/B (1)
Lew = = (Leat ... +Len) (2)

Trong do:

1 1a hé sé dé chi stc chiu tai t6i da cua mot dbi twong moi truong
khi chura c6 mot yéu td tiéu cuc nao tac dong;

A 4 tai lwong tiéu cyc thuc té cua mot di tugng moi truong (A>0);
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B 14 stic chiu tai toi da cua mot ddi tugng moi trudng;

A va B la cung tha nguyén nén A/B la khdng con thar nguyén.

Khi A<B thi A/B<1>Lc>0: Pbi twong mdi trudng thanh vién con
c6 kha nang chiu tai;

Khi A=B thi A/B=1->Lc=0: Ddi twong méi trudng bt dau mat sirc
chu tai, néu kiém soat duoc tai luong tiéu cuc dé 1am cho Lc>0 thi moi
truong sé phuc hoi.

Khi A>B thi A/B >1->Lc<0: Tai lugng tiéu cuc vuot qué stc chiu
tai cia d6i twong moi truong lac d6 moi trudong mat kha nang phuc hoi.
Nhu vay, gia tri Lc c6 thé duong, biang 0 va &m (Lc>0, Lc=0, Lc<O0).

Lcw la gia tri trung binh cong cua n Lc.

Lcw 12 stc chiu tai tdng hoa cua cua toan bo dia-hé sinh thai. Lcw
béao hiéu 3 mac sirc chiu tai khac nhau:

— Mc cao: Lcw=1,0-0,75

— Muc trung binh: Lcw=0,75- 0,5

—  Muc yéu: Lew=0,5-0,1

— Khong c6 kha nang chiu tai: Lcw<0,1
2.4. Tiéu két chwong 2

Chuong 2 di cung cap mot cai nhin toan dién vé phuong phap luan
va phuong phap nghién ctru dugc st dung trong viéc danh gia stac chiu tai
moéi trudng du lich cia Vuon Québc gia Phong Nha-Ké Bang. Pau tién,
phuong phap luan dugc gidi thiéu bao gom tiép can hé thdng, tiép can
nhan qua, tiép can lich s, tiép can dia-hé sinh thai va tiép can lién nganh.
MOi tiép can c6 nhitng tu duy nhan thire riéng nhung déu c6 lién quan bién
ching voi nhau huéng vé mot muc tiéu chung 1a danh gia stc chiu tai moi
truong du lich Phong Nha-Ké Bang theo hudng phat trién bén viing.

Tiép theo phan co so ly luan cac phuong phap nghién ctru duoc
trinh bay mot cach chi tiét, tir phwong phap khao sat, lay mau dé phan tich

cac chi tiéu vé moi trudng dat, moi trudng nudc va khong khi ngoai thuc
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dia dén gigi thieu ngan gon phuong phap phan tich chi phi lgi ich va
phuong phap danh gia strc chiu tai ciia méi trueong du lich.

Nhin lai, viéc hiéu rd va chon lya phuong phap nghién ciru phii hop
1a co s& quan trong dé dam bao tinh chinh xac va tin cay cua két qua
nghién ctru, dic biét trong linh vuc du lich bén viing va danh gia suc chiu
tai caia mot khu vuc du lich quan trong nhu Phong Nha-Ké Bang.

Nhitng cong trinh nghién cuu cua cic tac gia nudc ngoai va trong
nude dugc goi la strc chiu tai nhung ndi ham cua né 1a “suc chira” du lich.
Nhu vay két qua nghién ctu vé stc chtra s6 lugng du khach nay khong
giGp gi cho quan ly du lich bén viing.

Stic chiu tai du lich (Load Capacity) dung nghia cta né lan dau tién
duoc nghién ctu sinh 4p dung mot cach thanh céng cong thuc tong quét
ciia GS. Tran Nghi vao méi truong du lich cu thé khu di san Thién nhién

Thé gisi vuon Quéc gia Phong Nha -K¢é Bang.
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CHUONG 3. PANH GIA SUC CHIU TAI CUA MOI TRUONG DU
LICH KHU DI SAN VUON QUOC GIA PHONG NHA - KE BANG
3.1. Phan loai cac d6i twong mai trwdong du lich khu vuc di san Phong

Nha — Ké Bang
3.1.1. Dinh nghia

Suc chiu tdi cua moi truong du lich (Load Capacity) khu di san
Thién nhién Thé gisi Phong Nha-Ké Bang la trung binh céng sizc chiu tdi
cua Cac doi twong méi trwong du lich cdu thanh toan bé dia-hé sinh thai.

Nhu trén da phan tich, cach tiép can vé danh gia stc chiu tai moi
trrong du lich caa luan an nay khong phai la tinh toan “stc chta”
(Carrying Capacity) sb lwong du khach d6i voi mot méi treong du lich ma
1a danh gia sic chiu tai (Load Capacity) cua cac d6i twong méi truong
riéng 1é cau thanh toan bo dia-hé sinh thai cua khu di san Thién Nhién Thé
giéi Vuon Qudc gia Phong Nha — Ké Bang khi c6 mét tai luong tiéu cuc
tac dong vao cac ddi trong moi truong.

Luan &n da phat trién va &p dung 2 cong thic caa GS. Tran Nghi
(2022) vao diéu kién cu thé ciia moi truong du lich Phong Nha-Ké Bang.
Cu thé la néu danh gia “stc chira” (Carrrying Capacity) thi s& khong lién
quan dén stc chiu tai méi trudng du lich bén viing. Khi nghién ctu stc
chtra ctia méi trudng du lich 1a theo mot 16i ré khac trong quan diém nhan
thize va két qua nghién ctiu dat dugc ciing khac véi nghién ciu sic chiu tai
moéi trudng du lich bén vitng. Noi ham cua luan an nay 1a dua trén tinh
todn cac tai lugng tidu cuc gy hai ddi véi cac ddi twong moéi truong du
lich khéac nhau, sau d6 s& tinh sic chiu tai cho tirng dbi twong va cudi cing
la tinh toan suac chiu tai trung binh cua toan bd dia-hé sinh thai.
[27,28,29,32,33,39,41,42,49]

3.2.2. Phan logi cdc déi twong méi trwong du lich ciia dia-hé sinh thai di
sdn Thién nhién Thé gidgi Vwon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang

* Nguyén tdc phan logi
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Nguyén tic phan loai cac dbi tugng méi truong du lich 1a dua trén
cac thudc tinh riéng biét déng vai tro 1a nhitng bd phan cau thanh toan b
dia-hé sinh thai du lich va c6 mdi quan hé chat ch& véi nhau, cing huéng
tGi mot sie ménh chung 1a phuc vu du lich bén viing.

Tir nguyén tic d6 c6 thé phan thanh 6 ddi twgng moéi truong du lich
c4u thanh dia-hé sinh thai khu di san Phong Nha-K¢é Bang nhu sau:

- Béi trong moi truong dat

- P6i twong méi trudng nudc mat va nude dudi dat

- P6i twong moi truong khdng khi

- Déi trgng mai truong co sé ha tng va dich vu

- Béi trong mai truong hang dong

- P6i twong mai trudng sinh théi riing nguyén sinh (hinh 3.1).

Hinh 3.1. So d6 biéu dién mdi quan hé nhan-qua giia tai luong tiéu cuc
Vi cac ddi twong méi truong du lich (L& Nam, Tran Nghi, 2024)
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Ch thich so @6 hinh tron dong tam:

(1) Tai lugng tiéu cuc (tic dai lugng A): duoc biéu dién bang hinh
tron mau vang nam gita;

(2) 6 @i tuong méi truong du lich: (hinh vanh khuyén - mau xanh
14 cay);

(3) Vanh khuyén mau da cam: 1a sic chiu tai cua 6 dbi twong moi
treong du lich (Lcy, Lo, Lcs, Les, Les, Lcs).

(4) Vanh khuyén mau tim ngoai cung: La gid tri trung binh stc chiu
tai ciia 6 d6i twong moi truong du lich (Lew).

* Cong tharc g dung:

Tir 2 cong thic tong quéat cua GS. Tran Nghi (xem phan phuong
phap nghién ctu) NCS da phat trién thanh 2 céng thic tng dung vao viéc
danh gia suc chiu tai méi truong du lich bén viing khu di san Vuon Quéc
gia Phong Nha-K¢ Bang nhu sau:

Lc=1- g (1)
Low = ¢ (LatLeptlostletLestLes)  (2)

Trong do:

Ai: gdm Al, A2, A3, A4, A5, A6: La 6 dang tai lugng tiéu cuc
thuc té tic dong vao 6 d6i twong moi trudng du lich.

Bi gdm B1, B2, B3, B4, B5, B6: La 6 giGi han téi da tai luogng tiéu
cuc cho phép hoic do Viét Nam quy dinh (QCVN) (dbi véi céc chat 6
nhiém trong méi trudng dat, nude va khong khi) hodc s& quy vé bang 1 khi
Ai dugc tinh % ty 1¢ xubng cap va thiét hai.

Cac Ai cung tinh chat va cing thtr nguyén véi Bi. Vi vay gia tri %i
khéng con thir nguyén nira nén gia tri Lci =1 - g—i luén ludn 1a mot hé sé
bién thién tir 0 (min) dén 1(max).

Al - La tai lugng tiéu cuc c&c chat c6 hai chira trong ddi twong moi

truong dat & khu 16i Phong Nha-Ké Bang;

77



A2/1 - La tai luong tiéu cuc (ham lugng mg) cac kim loai nang 0
nhiém hoa tan trong dbi trong méi trudng nudc mit cua séng Son chay
qua khu vuc Phong Nha-K¢ Bang;

A2/2 - L& tai lwong tiéu cuc (ham lugng mg) cac chat & nhidm hoa
tan trong d6i twong moi trudng nudc ngam khu 18i Phong Nha-Ké Bang;

A3 - LA tai luong tiéu cuc (chat co hai) chira trong méi truong
khong khi khu vyc 16i Phong Nha-K¢é Bang;

A4 - La tai lugng tidu cuc (% thiét hai xudng cap so voi tiéu chuan)
cua ddi tugng co sd ha tang va dich vu du lich khu Phong Nha-Ké Bang:

e AA4/1 - Khach san, nha nghi
e A4/2 - buong sa giao thdng
e A4/3 - Thuyén bé

e A44-01

e AA4/5 - Dich vy

A5 - La tai lugng tidu cuc (% thiét hai xudng cap so voi tiéu chuan)

cua 3 hang dong Phong Nha, Thién BDudng va Son Doong:
e Ab5/1- Hang Phong Nha
e A5/2 - Bong Thién Buong
e A5/3- Bong Son Boong

A6 - La tai luong tiéu cuc (% thiét hai xudng cap so véi tiéu chuan)

ctia dbi twong maéi truong sinh théi rimg nguyén sinh:

e AG6/1 - Du lich picnic (tham quan du lich sinh thai).

e A6/2 - Nan lam tic khai thac gb quy nam trong sach do thé
gioi co nguy co tiét chung (hinh 3.8, 3.9).

e A6/3 - Nan sin bat dong vat quy hiém nim trong sach do thé
giéi ¢6 nguy co tiét chang (hinh 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16,
3.17, 3.18, 3.19).

Bi gom B1, B2, B3, B4, B5, B6: La tai lwgng tiéu cuc cho phép tbi
da (QCVN) hoic bang 1 khi xac dinh gié tri Ai l1a % thiét hai xung cp.
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Bi¢n luan cong thirc Lcizl-g :Ai va Bi la cung thtr nguyén (%, mg,
ppm) vi vay ‘;—i khbng con tha nguyén va Lci = 1-’;-; sé& la gia tri cia mot doi
trong moi trudng cu thé dudi dang mot hé sb bién thién trong mot khoang
hitu han tir 0 (min) dén 1 (max)

Cong thiic 2: Low = ¢ (Ler+Leo+LestLetLes+LCo)

Chu thich cong thac 2:

Lcs - La sac chiu tai cia d6i tuong moi trudng dat

Lcz - La stic chiu tai cia dbi twong moi truong nudc mit va nudc
dudi dat

Lcs - La suc chiu tai cua d6i twong méi trudng khdng khi

Lca - La suc chiu tai cua ddi tugng moi trudng co sé ha tang va dich

Vu

Lcs - La stc chiu tai cia ddi twong moi trudng hang dong

Lce - La stc chiu tai cua ddi twong méi truong sinh thai ring
nguyén sinh

Tir y nghia d6, cac cong thuc tinh stc chiu tai cho cac ddi twong

moi truong du lich nhu sau:

Al
Lci=1-—
B1

A2

Lco=1- —
B2

A3
Lcz =1- B_3
_ . A4
Lcs=1 )
_ A5
Les=1 =
A6
Lcg=1- —
Bé6
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3.2. Stc chiju tai caa cac ddi twong mdi trwdng du lich
3.2.1. Sikc chiu tdi ciia doi twong méi trwong ddt ving 18i Phong Nha-Ké
Bang

Hinh 3.2. Bi twong mai trudng dat ving 16i Phong Nha-Ké Bang

106°12" 106°14" 106°16" 106°18" 106°20"
] Lien Vrach
t / o t
5 |/ A
= ™ ~ 1 =
\ N //{ N (
/ - \
o * Phiic Trach -
NG /s | o~
w £ / { .#.: & * #il
o $ / [ 2 A ©
£ / \ o / g
~ " A °n - + ~
- ) ] . * \) -—
v/ o % u
f{ * (' Hung Trach
H ~ 7~ H
p- 4 ] Son Trach — g
": Thugng Trac 7; \ ":
A T
N\
A f
{
H - ,n/ . £
& . )| [ e
= Chu giai = ? ~
e Diém khdo sit moi trudmg déit va nudc.duGi 44t Tan Trach ‘ /
/ ~
+ Piém khio sit moi truimg khong khi 4,‘\/ S
o =Y
& | | & Diém khio sit moi trudng nude mat &
- 7 | -
106°12" 106°14" 106°16" 106°18" 106°20"

Hinh 3.3. So ¢6 mang ludi ldy mau moi trudng dat va méi trudng nudc
(Lé Nam, 2024)
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Déi v6i moi trudng dat tai lwong tiéu cuc 1a nhitng hop chat ¢6 hai
nhu: tong DDT, Dieldrin, Endrin, Aldrin va Heptachol.

Giai han cho phép theo QCVN (tac gia tri Bi) la:

- Toéng DDT:1,1;

- Dieldrin: 0,08;

- Endrin: 0,01;

- Aldrin: 0,04;

- Heptachol: 0,08.

Két qua tinh toan suc chiu tai (LciZI-S) cho tung chat va cho tung
mau (c6 toa do kém theo) (hinh 3.2b) bién thién trong khoang tir 0,91 dén
0,97 (bang 3.1);

Gia tri Lcy 1a 0,94 dugc tinh theo cong thic:

Lew = 1- 2 (Lel + Le2 + -+ LeS)

Nhgn xét:

- Strc chiu tai trung binh cua méi trudng dat so véi quy chuan Viét
Nam (Giéi han theo QCVN 03:2023/BTNMT Quy chuan k¥ thuét qubc gia
vé chat lugng dat) 1a kha cao (0,94); day 1a co so khoa hoc cho phép dau tu
phét trién du lich khu vyc Phong Nha-Ké Bang manh mé hon trong tuong
lai (bang 3.1; hinh 3.2a).

- Tuy nhién, ddy méi nhin tir goc d6 moi trudong dat ma thdi, con
nha quan Iy mudn di dén mot quyét dinh vé dau tu phat trién du lich phai
can d6i mot cach toan dién trén ma tran twong quan ca 6 d6i twong moi
treong du lich.

Bang 3.1. Stic chiu tai (Lc) cia moi trudong dat ddi véi cac nguyén té doc
hai anh huong dén chat luong méi truong dat khu vyuc ving 16i
Phong Nha — K¢ Bang

Téng . .
The | ppT |Peldr o drin [Aldrin |HePtaC .
tu (mg/k n (mg/kg) |(mg/kg) hol Toa o (X,Y) Le
¢ mg/k mg/k
o) (mg/kg) (mg/kg)
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(17.6120725;

1 0.996 | 0.989 | 0993 | 0875 | 0975 |, %7 il | 0,97
(17.6102572;
2 0.997 | 0,996 | 0,996 | 0833 | 0918 | |03/ S| 0,95
(17.6110865;
3 0.998 | 0.966 | 0.998 | 0865 | 0890 | oc3iseeey) | 0.94
(17.6122066;
4 0.995 | 0.943 | 0929 | 0920 | 0945 | ot | 0.95
(17.6109610;
5 0.995 | 0.943 | 0929 | 0920 | 0945 | S0 o | 0.95
(17.6100500;
6 0,999 | 0.959 | 0.993 | 0808 | 0946 | o 3peey) | 094
(17.6102136;
7 0.997 | 0.903 | 0.991 | 0838 | 0928 |30 | 0.93
(17.6096534;
8 0.999 | 0.876 | 0997 | 0805 | 0.889 | Jolesg | 091
(17.6072361;
9 0.996 | 0,956 | 0994 | 0753 | 0890 | Jociie | 0.92
(17.6063659;
10| 0999 | 0919 | 0992 | 0.783 | 0884 | | 000 | 092
(17.6029429;
11| 0995 | 0960 | 0997 | 0.860 | 0.946 | o iy | 095
(17.5988032;
12| 0995 | 0893 | 0994 | 0.860 | 0918 | [\ o0l oS | 093
(17.5929235;
13| 0998 | 0876 | 0993 | 0.810 | 0909 | | oo S | 092
(17.5839651;
140999 | 0885 | 0991 | 0.860 | 0903 ||\ olios | 093
(17.5831207;
15| 0994 | 0931 | 0996 | 0.890 | 0876 | |, | 094
Gi6i
han Lc
theo trung
QCVN binh
03:202 (Lew)
ypTN | 110 | 008 0,11 0,04 0,08 clia
MT mot
(Quy frugng
. dat:
Chlll;n 0,94
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thuat
quéc
gia vé
chét
luong
dat)

(Nguon: Ban qudn Iy Viron Quéc gia Phong Nha-Ké Bang (2023))

Luan giai két qua bang 3.1:

Stc chiu tai cac thanh phén tai luong tiéu cuc trong dat duge tinh
theo cong thuc Lci =1-% nhu sau:

(1) Stre chiu tai ctia Tong DDT bién thién tir 0,995-0,999: sirc chiu
tai rat cao;

(2) Strc chiu tai ctia Dieldrin bién thién tir 0,87-0,998: strc chiu tai
rat cao;

(3) Strc chiu tai cua Endrin bién thién tir 0,929-0,998: sirc chiu tai
rat cao;

(4) Strc chiu tai cua Aldrin bién thién tir 0,753-0,920 sirc chiu tai
Ccao

(5) Strc chiu tai cua Heptachol bién thién tir 0,876-0,975: sirc chiu

tai rat cao.

3.3.2. Sirc chju tdi ciia déi tweng méi trwong nwéc mdat doan sdng Son
chay qua khu vec Phong Nha

Strc chiu tai ctia méi truong nude mat dugce tinh cho doan séng Son
chay qua khu vuc Phong Nha (hinh 3.3; bang 3.2) dugc xac dinh boi céng
thuc:

Ai2.1
Bi2.1'

Lci2.1 =1-

Trong d6: Ai2.1 14 tai luong tiéu cuc dugc thé hién boi ham luong 6
nhiém cac kim loai nang (ham luong-mg) ciia moi trudng nudc mat; Bi2.1
1a ngudng 6 nhidm tdi da cho phép theo quy chuan Viét Nam (QCVN) ddi
Véi cac nguyén té: Cu, Pb, Ni, Co, Hg, Zn, As, NH4, coliform...): Giéi
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han theo QCVN 08:2023/BTNMT (Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc
mat).

Két qua cac gia tri sirc chiu tai cua ting chi tiéu phan tich (Lci) va
gia tri trung binh cua tat ca cac chi tiéu (Lcip) cua tirng mau.

Gia tri Lcw cua toan bo moi truong nudc mat dat 0,41 dugc tinh
theo cong thuec:

Lc2w= 1> (L2.1+.. + L2.7)

Nhdn xét:

- Gia tri Lcw dat 0,41 cho thay rang chat luong nudc mit cua séng
Son doan chay qua Phong Nha c6 thé van dung dugc tuy nhién chat lugng
trong ddi thip dudi gia tri trung binh (<0,5) tham chiéu tir khoang bién
thién cta Lc 1 tir 0 (min) dén 1 (max).

- Céc gia trj Lci bién thién trong mot khoang rong tir -0,02 (BODs)
dén 0,93 (NH4%). Vi vay gia tri Lctb2.1 twong ddi thap (Lc2.1=0,41).

- Gi4 tri suc chiu tai BODs hau hét 1a am (LcBOs<0) la canh bao
nguyén nhan c6 thé do hoat dong nhan sinh trong d6 kha ning cao 1a lién
quan dén hé thdng nudc thai va dau ma thai ra cua thuyén bé ché du khach
hang ngay vao hang Phong Nha.

Bang 3.2. Stic chiu tai tirng nguyén t6 doc hai hoa tan trong nuwdc mat

(Lci), Lciw tirng tram lay mau va Lctb cia nuéc mit song Son

doan chay qua Phong Nha

~oD Téng
T lici IbH TSS |[BODs Fn i Fe |Phosp |Amoni Toa do Lci
PP gy |mgmy (M9 (mgi) | hor | (mgi) (X, Y) t

(mg/)

Lc (17.6130244;
1|7 [oar |oes (0045 (035 094 | 05 | 09 |pedie | 042
Lc (17.6126791;

2 |5 [022 [072 |-006 (036 [096 | 060 | 080 |jiganeaoee) | 045
Lc (17.6100489;

3 |3 [013 060 |-0.13 [039 {090 | 050 | 093 |jpeiooce | 042
Lc (17.6125486;

4 | [p12 {072 |03 |032 096 | 040 | 087 i | 041
5 |Lc {012 (072 [-013 [0,32 [096 | 040 | 087 |(17.6119366; | 0,41
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5 106.3027022)
Lc (17.6088720;
6 6 0,18 | 0,56 |-0,10 (0,35 |0,94 0,50 0,90 106.3000921) 0,42
Lc (17.6028541;
7 7 0,14 (0,64 |(-0,15 |0,37 |0,88 0,60 0,90 106.2951616) 0,42
Lc (17.6000211;
8 8 0,13 | 0,76 |-0,13 10,39 [0,92 0,50 0,93 106.2895054) 0,44
Lc (17.5947772;
9 9 0,09 | 0,64 |-0,02 (0,32 |0,94 0,30 0,70 106.2840381) 0,37
Lc (17.5833232;
10 10 0,25 10,68 |0,20 10,36 [0,96 0,60 0,80 106.2814710) 0,48
Lc (17.5835454;
11 11 0,15 (0,44 |(-0,28 |0,33 |0,88 0,67 0,83 106.2767127) 0,38
Lc (17.5773173;
12 12 0,12 {052 (-0,20 0,31 |0,90 0,20 0,70 106.2553715) 0,32
Lc (17.5742018;
13 13 0,07 {032 (-0,33 |0,44 |0,88 0,57 0,71 106.2524319) 0,33
Lc (17.5627735;
14 14 0,16 [ 0,52 |-0,13 [0,38 0,92 0,88 0,81 106.2409852) 0,44
Lc (17.5576418;
15 15 0,13 (0,72 |(-0,14 ]0,32 |0,96 0,38 0,85 106.2385312) 0,4
Gigi han trtﬁ
theo b‘mt%J
(?CVN (Lcw
08:2023/B ) Mo
TNMT 8,50 125,00 (6,00 PpO0,00 0,50 0,10 0,30 o
(Quy ng
chuan ky nUGe
thuat quoc mat:
gia vé o
nudc mat) 0.41

(Nguén: Ban quan Iy Vieon Quoc gia Phong Nha-Ké Bang (2023))

Lu4n giai két qua bang 3.2 xét theo timg thanh phan cua 15 mau:

Stre chiu tai cac thanh phén tai lugng ti€u cuc trong nudc mat dugc

. N . . A
tinh theo cong thuc Lci =1-B—; nhu sau:

thap;

chiu tai dat trung binh kha;

(1) Stre chiu tai ctia pH bién thién tir 0,07-0,025: sirc chiu tai rat

(2) Strc chiu tai cua TSS (chét lo ling) bién thién tir 0,32 -0,76: sirc
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(3) Strc chiu tai cua BOD5 bién thién tir -0,28-0,2: sitc chiu tai am
kha ning rat khé hoi phuc;

(4) Strc chiu tai cia COD bién thién tir 0,31-0,44 strc chiu tai thap;

(5) Stre chiu tai cta sat bién thién tir 0,88-0,96: sirc chiu tai rat cao;

(6) Strc chiu tai ctia Téng Phosphor bién thién tir 0,2-0,88: strc chiu
tai trung binh (0,6) thay ddi trong mot khoang rong tir rat thip dén rét cao;

(7) Strc chiu tai cia Amoni bién thién tir 0,7-0,93: strc chiu tai rat

Cao.

3.3.3. Sirc chiu tdi doi twong méi trwong trwong nwéc dwoi dat
Cong thuc tinh toan stc chiu tai doi twong méi trudng duoc tinh
cho viing 16i khu vuc Phong Nha-K¢é Bang (hinh 3.2a; bang 3.3) bang cong
thtrc:
A2.2

Lc2.2=1-—

B2.2'

Trong d6: A2.2- 14 tai lugng tiéu cuc thyc té gom cac nguyén té va
hop chat c6 hai hoa tan trong nudc (mg/l) nhu: pH, d6 cang, TDS, chi sb
Permaganat, Clorua, Sulphat, Amoni (tinh theo N), Nitrit (tinh theo N),
Sat, Asen, Cadimi, Chi.

B2.2= la tai lugng tiéu cyuc ti da cho phép theo tiéu chuan cua Viét
Nam (QCVN): Gi6i han theo QCVN 09:2023/BTNMT Quy chuin ky
thuat qudc gia vé chét luong nudce dudi dat.

Két qua strc chiu tai ting nguyén té Lci2.2 cua nudc mat dugc tinh
tur cong thuc Lic2.2 = 1—2—1 nhu sau:

- Lci2.2 thay ddi tir -0,7 (permaganat) dén +0,96 (asen) (bang 3.3).

- Gid tri Lctb2.2 cua nudc dudi dat dat 0,49 duoc tinh theo cong
thuec:

1 Lc2.2 . Lc2.2

LCtbz.zzl-E( 1 + - 12)

Nhdn xét:
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- Gia trj Lcw dat 0,49 chang to chat lwong nude dudi dat khu vuc 16i
cua Phong Nha dat trung binh trong thang chiu tai Lc=0-1 nén van ding
duoc binh thuong.

- Nhin chung, stc chiu tai cadc nguyén t6 rat doc hai nhu chi,
cadimi, asen c6 gié tri tir trung binh dén rat cao (bién thién tir 0,4 dén 0,96)
thé hién moi truong nudce chua bi 6 nhiém dén mirc do canh bao.

- Tuy nhién, bén canh d6 stc chiu tai permaganat thi hau hét c6 gia
tri am (bién thién tir -0,7 d¢én 0) 1a canh bao tai luong tiéu cuc da vuot qué
QCVN cho phép. Can nghién ctu tim nguyén nhan diéu chinh vi day la
thanh phan ¢ ngudn gdc chu yéu 1a tir hoat dong nhan sinh.

Luan giai két qua bang 3.3 xét theo tirng thanh phan caa 15 mau:

Stic chiu tai cac thanh phan tai lwong tiéu cuc trong nuéc dudi dat
duoc tinh theo cong thuc Lci :1-3 nhu sau:

(1) Strc chiu tai ctia pH bién thién tir 0,07-0,93: strc chiu tai thay doi
trong khoang rong tir rat thap dén rét cao, trung binh 12 0,5.

(2) Stc chiu tai ciia do cang bién thién tir 0,75-0,99: st chiu tai dat
muc cao.

(3) Strc chiu tai caa TDS (téng khoang hod) bién thién tir 0,89-1,0:
suc chiu tai rat cao.

(4) S chiu tai cua chi s6 permaganat bién thién tir -0,73 — +1,4:
strc chiu tai dudi ngudng cho phép.

(5) Suc chiu tai cua clorua bién thién tir 0,2-0,95: st chiu tai cao.

(6) Strc chiu tai cua sulphat bién thién tir 0,80-0,94: stc chiu tai rat
cao.

(7) Stc chiu tai caa amoni tinh theo N bién thién tir 0,09-0,98: st
chiu tai bién thién trong khoang rong nhung hau hét 1a stc chiu tai rat cao.

(8) Suc chiu tai caa Nitrit (tinh theo N) bién thién tir 0,9-1,0: st

chiu tai rat cao.
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(9) Stic chiu tai cua Nitrit (tinh theo N) bién thién tir 0,9-1,0: suc
chiu tai rat cao.

(10) Strc chiu tai cua sat bién thién tir 0,01-0,99: suc chiu tai rat
cao, mdi 1 mau rat thap

(11) St chiu tai cua asen bién thién tir 0,08-0,92: sic chiu tai rat
cao, mdi 1 mau rat thap.

(12) St chiu tai cia cadimi bién thién tir 0,11-0,94: sirc chiu tai rat
cao, mdi 1 mau rat thap.

(13) Swuc chiu tai cua chi bién thién tir 0,22-0,88: sirc chiu tai trung
binh kha (0,6).
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Bang 3.3. St chiu tai cua ting nguyén té doc hai (Lci) va Lctb caa nude duéi dat vang 18

khu vuc Phong Nha — Ké Bang

) Amoni | Nitrit

The | g | pn | PO | TDS percnt‘;;:nat Clorua | Sulphat (ttr::a]g (ttr']re‘g‘ sit | Asen | Cadmi | Chi | o oo
tw cang | (mg/l) (ma/l) (mgfl) (mgfl) N) N) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)

(mg/l) | (mg/l)
1 Let | 024|077 | 089 0,00 094 | 094 | 098 | 099 | 099 | 096 | 094 | og8 gégﬁgﬁ% 0,51
2 L2 [028] 075 | 090 0,60 095 | 094 | 09 | 100 | 099 | 093 | 087 | 033 %gﬂiigé) 0,53
3 L3 [023] 077 | 090 0,05 093 | 093 | 098 | 099 | 099 | 089 | 086 | 0,39 %%ﬁggg% 0,5
4 Lea  [012] 099 | 1,00 0,70 095 | 080 | 096 | 099 | 099 | 092 | 085 | 072 %égééggig) 0,5
5 Les  [012] 099 | 1,00 0,70 095 | 080 | 09 | 099 | 099 | 092 | 085 | 072 %%ﬁi’%g) 0,5
6 L6 [018 ] 098 | 1,00 0,63 093 | 090 | 097 | 099 | 099 | 082 | 088 | 061 %ggéggggcl’) 0,5
7 L7 [014 ] 098 | 1,00 0,58 094 | 092 | 097 | 100 | 099 | 093 | 088 | 022 %ngégé%% 0,51
8 L8 [013] 099 | 1,00 0,53 089 | 08 | 098 | 099 | 099 | 004 | 088 | os8 %gggggggg) 0,52
9 Lo [009 | 098 | 1,00 0,70 088 | 084 | 091 | 099 | 099 | 093 | 085 | 033 %g%ﬁgé) 0,46
10 | Leto 025|098 | 1,00 0,60 094 | 08 | 094 | 099 | 099 | 089 | 087 | og8 %ggggggg) 0,55
11 | a1t |os | o097 | 1,00 0,68 082 | 088 | 095 | 099 | 099 | 092 | 091 | 039 %gggg‘;ﬁg) 0,47
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i (17.5988032;
12 Al2 0,12 | 0,98 | 1,00 0,73 0,95 0,86 0,91 1,00 0,99 0,89 0,96 0,55 106.2936525) 0,41
] (17.5929235;
13 Al3 0,07 ] 0,97 | 1,00 0,40 0,80 0,84 0,91 1,00 0,99 0,92 0,89 0,48 106.2839760) 0,42
(17.5839651;
14 Al4d 0,93 | 0,03 | 0,00 1,40 0,20 0,16 0,09 0,00 0,01 0,08 0,11 0,52 106.2750482) 0,53
] (17.5831207;
15 Al5 0,13 ] 0,99 | 1,00 0,71 0,84 0,89 0,95 0,99 0,99 0,86 0,91 0,55 106.2711847) 0,49
Lc
Gi6i han theo t&‘:ﬁ
QCVN
09:2023/BTNMT (;%niu)
Quy ch’uén ky ‘ 8,5 | 500 | 1500 4 250 400 1 1 5 0,05 0,01 0,01 truon
thuat quoc gia ve nuércg
chat lugng nudc JU6i
dudi dat 1{0'
dat:
0,49

(Nguon: Ban qudn Iy Viron Quac gia Phong Nha-Ké Bang (2023))




3.3.4. Sirc chiu tdi di twong méi trwong khong khi

Stre chiu tai moi truong khoéng khi dugc tinh theo cong thac: Le3 = 1- g

Trong do:

A3- 14 tai lugng tiéu cuc 6 nhiém méi truong khdng khi bao gom cac chat
sau day: t6ng bui lo ling, bui PMio, SO2, NO2 (tha nguyén 1a mg/m®).

Gi4 tri stc chiu tai cua ting chat 6 nhiém thay doi tir 0,07 (bui lo lting) dén
0,99 (SO2 va NOy).

B3- 14 tai lwong tiéu cuc toi da cho phép theo quy chuan Viét Nam (Gigi han
theo QCVN 05:2023/BTNMT (Quy chuan ki thuat quéc gia vé mdi trudng khong
khi xung quanh).

Stc chiju tai trung binh cta moéi truong khéng khi dat 0,84 duoc tinh theo
cong thic:

Lc3p =1 -+ (Le3.1+ - Le3.4)

Nhdn xét:

- Chét luong méi truong khong khi néi chung 13 tét voi gia tri Le3 thay doi
tir 0,76 dén 0,88 dat muc rat cao.

- B6i véi khu du lich gia tri Lc caa moi truong khong khi dat trén 0,7 1a hét
sic quan trong dac biét khong cd chat 6 nhidm doc hai dén sic khoé néi chung va
sic khoé cua phéi trong thoi gian du khach luu tra tai khu du lich Phong Nha-Ké
Bang.

Bang 3.4. Stc chiu tai (Lc) mot sé chat doc hai ¢ trong khdng khi xung quanh khu
vuc Phong Nha — Ké Bang

, Tﬁ.ng Bui
Ttg“’ Lci3 ti:‘r:]g’ Pl\/]103 (msg(/)r:ﬁ) (m'\g']?rﬁg) Toa d9 (X.Y) Lc3u
(mg/m?) (mg/m’)
1 |Let | o40 | 100 | 099 | 100 | (17.6108870;106.3191837) | 0,85
> | L2 | o64 | o099 | 099 | 099 | (17.6084967;106.3146973) | 09
3 | L3 | o055 | 099 | 099 | 099 | (17.6112548;106.3071551) | 0,88
4 |Lea| 031 | o098 | 099 | 099 | (17.6092168;106.3050033) | 0,82
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Lcs 0,31 0,98 0,99 0,99 (17.6047607;106.3003233) | 0,82

Lc6 0,24 0,99 0,99 0,99 (17.6022115;106.2986762) 0,8

Lc7 0,36 1,00 1,00 0,98 (17.6003581;106.2960177) | 0,83

Lc8 0,13 0,99 0,99 0,99 (17.5991089;106.2936363) | 0,78

O |0 | N | o

Lc9 0,07 0,99 1,00 0,98 (17.5972967;106.2892163) | 0,76

10 | Lcl10 0,60 0,98 0,99 0,98 (17.5833318;106.2824728) | 0,89

11 | Lcl1 0,52 0,99 0,99 0,98 (17.5841972;106.2769066) | 0,87

12 | Lcl2 0,43 0,99 0,98 0,98 (17.5795891;106.2840520) ( 0,85

13 | Lc13 0,68 0,99 0,99 0,99 (17.5761156;106.2537355) | 0,91

14 | Lcl4 0,28 1,00 0,99 0,98 (17.5818314;106.2556509) | 0,81

15 | Lcl5 0,36 0,98 0,98 0,98 (17.5579775;106.2384020) ( 0,83

Lc
Gidi han trung
theo QCVN binh
05:2023/BT (Lcw)
NMT (Quy cua
chuanky | 510 | o005 | 005 | 004 mol
thuat quoc truong
gia vé moi khéng
troeong khi
khong khi xung
xung quanh) quanh:
0,84

(Nguon: Ban qudn Iy Vieon Quoc gia Phong Nha-Ké Bang (2023))

Bang 3.4 di chi ra cac két qua phén tich tinh theo cong thirc Lci=1-2—§ xet
theo tirng thanh phan cta 15 miu nhu sau:

- Stre chiu tai ctia bui lo ltng bién thién tir 0,07 dén 0,68.

- Strc chiu tai ciia bui PM1o bién thién tir 0,98 dén 1,0.

- Strc chiu tdi ciia khi SO2 bién thién tir 0,98 dén 1,0.

- Strc chiu tdi ciia khi NO2 bién thién tir 0,98 dén 1,0.
3.3.5. St chiu tdi déi twong méi trwong co sé hg tang va dich vu:

- Khai quat chung

Déi twong méi trudng co sé ha tang va dich vu gdm co:

+ Khéch san, nha nghi;
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+ Duong sé giao thong
+ Dich vu: thuyén bé dwa don du khach, 6 t6 dua dén du khach, nha
hang dn udng, nha hang ban luu niém, khu vui choi giai tri.

Co s6 ha ting va dich vu cia mot khu du lich 14 bd miat hap din hai 1ong dau
tién du khach vira dén nhung quan trong hon 1a trong qué trinh luu trGi dn nghi va
vui choi giai tri s& dé lai nhiing an tuong tét dep va chac chan s& c6 lan khac du
khach s& quay tré lai. Tuy nhién, di v6i khu du lich tim c¢& qudc té nhu Phong
Nha-Ké Bang theo tinh toan thi gia tri trung binh sttc chiu tai co s¢ ha tﬁng va dich
vu van con rat thap. Didu nay co thé l1a mot trong nhitng nguyén nhan giy “ton
thwong chéo” cho cac ddi twong moi trudng du lich khac nhu méi trudng nude
ngam va moi truong dat.

- Phan loai

Péi tuong mdi trudng co so ha ting va dich vu bao gdm 3 yéu t6: (1) Khach
san, nha nghi; (2) Pudng sa giao thong; (3) Dich vu du lich gdm phuong tién
thuyén bé, 6 t6 dwa don du khach va cac diém ban hang hod luu niém, khu vui choi
giai tri.

Tai lugng ti€u cuc va stc chiu tai cua cac ddi tugng thanh phén duoc tinh
toan theo cong thirc tong quat:

Lc4=1-22
B4

Sirc chiu tai trung binh cua khach san, nha nghi?

Cong thirc tong quét 1a:

Lcd.1=1- 21
B4.1

Két qua tinh toan:

- Ty 18 xudng cap: 0,3; Swc chiu tai: 0,7

- Thiét hai do béo lut: 0,25; sirc chiu tai: 0,75

- Stc chiu tai trung binh cia khach san, nha nghi: Lc4.1 =0,72 (bang 3.5;
hinh 3.4).

Suc chiu tdi trung binh dwrong sé giao thong
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Cong thirc tong quat la:
Lcd.2= 1- (Lc4.2.1 4 Lcd.2.)
— Ty & xudng cap: 0,20; Stc chiu tai: 0,80
— Thiét hai do béo lut: 0,30; suc chiu tai: 0,70
— Suc chju tai trung binh cua duong sé giao théng la: Lc4.1 = 0,75 (bang
3.5; hinh 3.4).

Surc chiu tdi doi trong dich vu

Cong thirc tong quét:

Lc4.3th = 1- (Lc4.3/1 + ... +Lc4.3/5)

Trong d6 ¢6 5 dbi twong thanh phan:

« Suc chiu tai xe ¢ phuc vu du khach: A=0,2; Lc=0,8

« Suec chiu tai thuyén bé phuc vu khach: A=0,15; Lc=0,85

 Suc chiu tai nha hang phuc vu du khach: A=0,3; Lc=0,7

o Suc chiu tai ctra hang ban luu niém va khu vui choi giai tri: A= 0,75;
Lc=0,25

« Stc chiu tai trung binh dbi twong dich vu 1a: 0,51

Stc chiu tai trung binh cua dbi twong co sé ha tang va dich vu Ia:
Lc4=0,66.

Nhan xeét:

Nguyén nhan khéch san, nha nghi xudng cép la:

- Nha nuée xay dung véi quy mé nho chat lugng thap do han hep vé kinh phi
trong thoi ky Phong Nha-Ké Bang chua dugc ¢dng nhan la di san Thién nhién Thé
gioi.

- Cé4c doanh nghiép va cong ty chua vao cudc mot cach quyét ligt dé dau tu
va thay dbi co ban co sd ha ting nén van 1a co s& ha tang chu yéu do nha nuéc bao
cap.

- Quang Binh ndi chung va khu virc Phong Nha-Ké Bang noéi riéng 1a noi dau
s6ng ngon gi6 phai ddi dau véi tai bién thién nhién nghiém trong nhat nhu: bio, lii
lut, han héan, gi6 Lao khd néng. Vi vay chat lugng céc cdng trinh xay dung va giao
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thdng xudng cap rat nhanh vi vay tai luong tiéu cuc (dai luong A) theo thoi gian
cling gia ting mot cach nghiém trong doi khi Lc =0 gay thiét hai 16n cho phat trién
kinh té du lich.

- Gié tri stc chiu tai cua ddi twong co sé ha tang va dich vu dat 0,66 1a qua
thip da tao ra su xung dot giira yéu cau ngay cang cao vé phat trién kinh té du lich
bén vimg dic biét s lwong khach ngay cang ting véi co sé khach san, nha nghi,
dudng sa giao thong va cac phuong tién thuyén beé, xe c¢o phuc vu sé luong khach
ngay cang yéu kém thiéu quy hoach theo hudng lam an 16n.

Hinh 3.4. Canh quan mdi trudng co so ha tang khu vuc hanh chinh Vuon quéc gia
Phong Nha — K¢ Bang
Bang 3.5. St chiju tai cua ddi trong mdi truong co so ha tang va dich vu (Lc4)
(Ngudn: Ban quan Iy Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang, 2023)

Khéch Sa[], nha DmmgAsa giao Dich vu
nghi théng
T4ai lwgng Tai lwgng T4ai lwgng
tiéu cuc tiéu cuc tiéu cuc
Cwa
hang
. . luu
Ca(.:l.(,j?"ng chiu Xubng | oax Xuéng « Xe | Thuyén | Nha | niém
ai (Lc) ’ B&o lut P’ Béao lut N 2 A .
cap (%) cap (%) cod Be Hang | va khu
(%) (%) (%) | (%) (%) vui
choi
giai tri
(%)
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| 30 25 20 30 a0 | 50 30 75
Lci=1—£
Bi 070 | 075 | 080 070 |o060| 05 | o70 | 9%
Lcie 0.72 0.75 0,51
Lon 0.66

Hinh 3.5. Doi thuyén cho du khach tham quan hang dong (Anh: L& Nam, 2024)
3.3.6. Sirc chju tdi ciia doi twong méi trwong du lich hang déng: Phong Nha,
Thién Duwong, Son Doong

- Déi twong mdi trudng hang dong bao gém: hang Phong Nha, dong Thién
Puong, dong Son Poong.

- Surc chiu tai méi truong caa hang dong duoc tinh dua trén 2 cong thuc:

Ai5

Leis=1- 22 (1)
Lc5p=1-— (Lc5.1... Le5.n) (2)
Trong d6: Li5 la suc chiu tai cia hang dong; Ai5 la tai luong tiéu cuc bao
gom: (1) sé lugng du khach thuc té vao tham quan; (2) ton thuong do 1i hang; (3)
xuéng cap do hoat dong nhan sinh.
Ap dung 2 cong thirc cho tirng hang ta co:
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Surc chiu tdi méi truong hang Phong Nha gom: 3 tai luong tiéu cuc khéc

nhau:
+ Swc chiu tai do s6 lugng du khach vao tham quan: Lci5.1.1=0,94;
+ Suc chiu tai do I hang: Lci5.1.2. =0,80;
+ Suc chiu tai xuéng cap do hoat dong nhan sinh: Lci5.1.3 =0.80
+ Suec chiu tai trung binh cua hang Phong Nha: Lc¢5.1»= 0,8
Sirc chiu tdi méi truong déng Thién Puong gom: 3 tai luong tiéu cuc khac
nhau:

+ Swc chiu tai véi tai luong tiéu cuc (A) 1a sé lwong du khéch vao tham
quan: Lci5.2.1=0,80;

+ Swuc chiu tai vai tai luong tiéu cuc (A) 1a mic do ton thuong do i
hang: Lci5.2.2=0,80;

+ Suc chiu tai véi tai luong tidu cuc (A) 1a mic do xudng cap do hoat
dong nhén sinh: Lci5.2.3=0.85

+ Suc chiu tai trung binh cta dong Thién Puong:

+ Lcb.24=10,81

Surc chiu tdi méi truong déng Son Poong gom: 3 tai luong tiéu cuc khéc

nhau:

+ Suc chiu tai véi tai lugng tiéu cuc (A) 1a sé lwong du khach vao tham
quan A): Lci5.3.1=0,72;

+ Stc chiu tai voi tai luong tiéu cuc (A) 13 ton thwong do 1 hang:
Lci5.3.2 =0,80;

+ Swuc chiu tai véi tai luong tiéu cuc (A) 1a mic do xudng cap do hoat
dong nhan sinh: Lci5.3.3 = 0.85;

+ Stec chiu tai trung binh cua dong Son Poong:

+ Lc5.31b=10,79

Swc chiu tai ca 3 hang dong la: Lcw= 0,80

Nhdan xét:
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1. Khu di san Thién nhién Thé gigi c6 nhiéu hang dong song 3 hang dong:
hang Phong Nha, dong Thién Duong va dong Son Poong 1a c6 quy mé 16n nhat,
dep nhét va dang dugc khai thac du lich ¢é hiéu qua nhat. Tuy nhién, dén nay céng
tac quan ly du lich 3 hang dong nay van theo cch thic truyén thong don gian va
khong kiém soat dugc sic chiu tai cua chung dén dau roi, vi vay khong diéu tiét
dugc mdi quan hé gitra sic chiu tai (Lc), lgi nhuan thu duge (NPV) va lugng du
khach ngay cang gia ting (Gt). Do d06, danh gia sirc chiu tai 1a nhiém vu tat yéu va
thuong Xuyén caa cac nha quan ly.

2. Banh gia suc chiu tai cia 3 hang dong Phong Nha, Thién Puong va Son
Poong dya trén 2 cong thire da duoc b sung:

Lci5=1- A5
Bi5

Lc5th=1-~ (Lc5.1 ... Lc5.3)

(a) Hang Phong Nha: Lc5.1 =1- %

(b) Dong Thién Dudng: Lc5.2=1- 22

(c) Pong Son Podng Les.3=1- 2

Tai luong tiéu cuc (dai lwong A) tac dong vao hang dong la:

- S6 lugng khach vao tham quan (A) (B 1a s6 luong khéach ti da cho phép).

- Murc do xubng cap (%) do du khach thiéu y thirc chap hanh noi noi quy
tham quan 1am hong vé dep nguyén thuy cia hang dong va do du khach danh cip
ming da va thach nhii dé vé nghién ctu tudi va cd khi hau caa hang (viéc nay
thuong d6i véi cac nha khoa hoc nudc ngoai va Viét Nam).

- Mirc d6 ton thuong (%) (chi sé A) do lii hang hang nim mang cac dong bun
travertin tir ngoai hang vao trong hang dong lam thay d6i bién dang hinh thai vé dep
cua thach nhii va mang da; cac dong i bun travertin tich tu vii lap cac mang da lam
bién mat cac canh quan ky vi.

Qua trinh tao nén hién trang noéi trén dugc giai thich nhu sau: (1) Cac dong
1t 16n chay xiét hang ndm trong hang bé gy cac khdi thach nhii ¢6 tir tran hang roi

xuéng; (2) Céc khdi thach nhii phat trién lau dai tir vai triéu nam dén hang chuc
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triéu nam (hang triéu dén hang chuc triéu nam) trong lugng cua ching qua ning

khdng bam néi tran hang va tu roi xudng.
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Bang 3.6. Stic chiu tai (Lc) theo sb lugng khach vao tham quan 3 hang dong: hang Phong Nha; dong Thién Duong,
dong Son Poong trong 10 nam (2013-2023)
(Nguon: Ban quan Iy Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang, 2023)

Niam du khiach Hang Phong Nha DPong Thién Puwong DPong Son Doong
vao tham quan
hang ddng A B Lc A B Le A B Le
2013 195.890 0,95 143.062 0,96 842 0,16
2014 295.578 0,92 234.599 0,94 953 0,05
2015 266.435 0,93 165.334 0,96 812 0,19
2016 289.343 0,92 176.765 0,95 833 0,27
2017 319.017 0,92 198.716 0,95 733 0,27
2018 348.985 |3.852.500 | 091 254.332 | 3.832.500 0,93 856 1000 0,14
2019 356.844 0,91 27.858 0,99 786 0,21
2020 126.975 0,97 77.860 0,98 663 0,34
2021 38.530 1 18.334 1 610 0,4
2022 78.616 0,98 41.221 0,99 126 0,87
2023 55.218 0,99 39.557 0,99 141 0,86
Le 0,94 0,96 0,34

Lew 0,75

100




Bang 3.7. Stic chiu tai tong hop cua hang dong: Phong Nha, Thién Puong, Son Doong

Hang Phong Nha DPong Thién dwong Pong Son Poong
e A% Xudng cap Xudng cap
Strc Chiutal |\ 2ch | Lii hang | XYON9CAP | peon | Lihang | donhan | Khéch | Liihang | donhan
do nhan sinh . .

sinh sinh
Lci 0,94 0,80 0,80 0,80 0,80 0,85 0,72 0,80 0,85
Lciw Lci5.1» =0,81 Lci5.21 = 0,81 Lci5.31 =0,79
Lcw 0,80
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3.3.7. Sirc chiu tdi cia déi twong méi trwong sinh thai rieng nguyén sinh

- Khéi quat

Péi twong moi trudng sinh thai rimg nguyén sinh 13 mot tai nguyén vo gia
mot trong nhimg gia tri toan cau cau thanh di san Thién nhién Thé gidi, d6 1a tinh
da dang sinh hoc cao, con ton tai cac loai dong vat va thuc vat quy hiém nam trong
sach do thé gi6i c6 nguy co tiét chung (hinh 3.5-3.19). Ring nguyén sinh Phong
Nha-Ké Bang lai phat trién trén mot nén dia chit co6 da voi chira mot hé théng hang
dong chang chit noi tiéng c6 danh hiéu 1a “Phong Nha dé nhat dong” tir hang trim
nam trudc, xen k& voi da da luc nguyén co dia hinh- dia mao da dang va c6 mot lich
str phat trién 1au dai trén 400 triéu nam.

Cong thuc tinh stic chiu tai dbi twong moi truong sinh thai rimg nguyén sinh:
A6
Lc6=1-—
B6

Trong do:
A6 — La ty 18 (%) xudng cap ring nguyén sinh do 3 yéu té tu nhién va con
nguoi gay ra:

- Mirc d6 xudng cap do cac doan khach du lich picnic: chat cay céi xung
quanh lan trai, ldy cui ndu nuéng, xa thai cac thi rac rudi sau thoi gian cim trai
(15%).

- Mirc do xudng cap do tai bién thién nhién: bio, li lut, trugt 16 dat trong boi
canh bién d6i khi hau cuc doan (10%).

- Mtrc @6 xudng cap do 1am tic khai thac gd quy nam trong sach do cua thé
gidi co nguy co tiét chang (20%).

- Muc do xudng cip do sin bat trai phép cac dong vat quy hiém hoang da
nam trong sach do thé gisi c6 nguy co tiét chung (15%).

B6 - duoc quy Vé tiéu chuan 1a 1, lic d6 sic chiu tai twong ung véi céc tai
luong tiéu cuc la: 0,85;0,90;0,80 va 0,85 (bang 3.8).

Cudi cing, stc chiu tai trung binh cua dbi twong méi truong sinh thai ring
nguyén sinh la: Lc6w = 0,85 (bang 3.8).

Nhdn xét:
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- Moi truong sinh thai rieng nguyén sinh Phong Nha-Ké Bang c6 mét canh
quan hung vi va huyén bi nhan dan Quang Binh goi 1a “rimg dai ngan hay rung
thiéng nudc doc” ngan doi da va dang dugc bao ton nguyén ven.

- Mtrc do ton thwong tuy con thap nén stc chiu tai (Lc6,=0,85) van con cao
nhung véi tiéu chi bao ton nghiém ngat rieng nguyén sinh caia UNESCO thi day 1a
con s6 bat dau canh bao cho cac nha quan ly.

- Mtic d6 t6n thuong do thién tai la diéu bat kha khdng nhung diéu dang noi
la hién nay van con nhiing hoat dong trai phép cua lam tic khai thac god quy va
nhitng ké sin ban dong vat quy hiém nam trong sach do cua thé gidi co nguy co tiét
chung di va dang gay nén nhiing ton thuong khong dang co.

- Hi vong két qua nghién cau caa luan &n nay sé ¢ nhitng dong gbp c6 hiéu
qua lam thay d6i nhan thicc va phuong thirc quan Iy hoat dong du lich khu vuyc di
san Thién nhién Thé giéi Phong Nha-Ké Bang nhu mot cugc cach mang hét suc
nghiém tdc quyét liét nhung ciing phai hét sic théng minh va mém déo.

Bang 3.8. Sirc chiu tai tong hop ciia di tugng méi trudng ring nguyén sinh

Tai - .| Tailwong tiéu | Tai lwong tiéu
T4ai lwgng tiéu ; ; ve - .
lwong ) cuc: cuc: Tai lwong tiéu cuc:
it CucC: Ak £ X Ao X o
tiéu cuc £ ° % Xuong cap do | Xuong cap do Xuong cap do san
Xuong cap do T A g x 2 ;X
. L tai bien dia lam tac KT go bat dv quy hiem
du lich picnic ne g .
moi troeong quy
Ai 0,15 0,10 0,20 0,15
Lci 0,85 0,90 0,80 0,85
Lcw 0,85
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Hinh 3.7. Cay tro nau Hinh 3.8. Cay canh sét
(Anh: Nguyén Manh Ha, 1999) (Anh: Nguyén Manh Ha, 1999)
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L :
Hinh 3.9. Cha va chan do Hinh 3.10. Cha va chan do
(Anh: Nguyén Manh Ha, 1999) (Anh: Tilo Nadler, 1999)

Hinh 3.12. Vooc Ha Tinh
(Anh: TiloNadler, 1999)

Hinh 3.11. Vugn den m4 tring
(Anh: Tilo Nadler, 1999)
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Hinh 3.13. Sao la (Anh: Vién Piéutra  Hinh 3.14. Beo hira dang dugc ctu ho tai
quy hoach ring, 1999) Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang
(Anh: VNT-CRES, 1999)

Hinh 3.15. Khi coc Hinh 3.16. Ech cay
(Anh: Thach Mai Hoang, 1999) (Anh: Nguyén Manh Ha, 1999)
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Hinh 3.18. Rén lyc vang
(Anh: L& Khac Quyét, 1999)

Hinh 3.19. Trén dét " Hinh 3.20. Thin Iin
(Anh: VNT-CRES, 1999) (Anh: VNT-CRES, 1999)
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3.3.8. Pdnh gid sirc chiu tdi tong thé méi trwong du lich ciia dja-hé sinh thai

Bang 3.9. Stic chiu tai trung binh cua 6 ddi trong mai truong du lich
Phong Nha-Ké Bang

. Péi Péi Doi ) )
Doi 0 twong twong | Poi twong | Doi twong
twong |
tugng mt mt mt mt hang mt rirng
«c chiu tai mt dat . khéng | CSHT& dong nguyén sinh
Swuc c !U tal w khl’ diCh vu

Lcl Lc2 Lc3 Lc4 Lc5 Lc6
Lci 0,94 0,45 0,84 0,70 0,80 0,83
Lcto 0,76

- Strc chiu tai trung binh moéi truong du lich cua toan bd dia- h¢ sinh thai ctia
Vuon Quéc gia Phong Nha-Ké Bang bang 0,76 nghia 1a dia-hé sinh thai nay hién tai
con ¢6 kha ning 21% dé c6 thé dau tu khai thac theo chiéu hudng dam bao phat
trién bén virng.

- Pja-h¢é sinh théi cta toan bo khu Vudn Qudc gia Phong Nha - Ké Bang 1a
mot hé théng ma tran khép kin trong d6 6 ddi twong thanh vién cia hé théng c6 mot
mbi quan h¢ chat ch€ vdi nhau. Strc chiu tai ciia dia-hé sinh thai 1a tich hop strc chiu
tai ctia 6 ddi tuong thanh vién. Moi dbi tuong thanh vién c6 mdt thude tinh riéng,
tuy nhién thudc tinh dé lai phu thudc vao diéu kién tuy nhién va tac dong cua con
ngudi. Vi vdy, chiing sé c6 thé thay ddi dich chuyén theo chiéu hudng gia ting hodc
suy giam stc chiu tai 1a phu thude vao sy diéu tra nim virng bién dong luu lugng du
khach theo thoi gian, tinh toan strc chiu tai theo thoi gian d6 va diéu chinh hé thdng
sao cho tai lwong tiéu cuc thyc té (A) ludén luén nhé hon ngudng cho phép (B) (g
<1).

- Trong 6 d6i tugng thanh vién cta dia-hé sinh thai Vuon quéc gia Phong
Nha-Ké Bang can luu y cac dbi twong con ¢o sirc chiu tai cao 1a: Strc chiu tai moi
truong dat (0,9); strc chiu tai cia moi trudng khong khi (0,84); Stcc Chiu tai moi
truong hang dong 1a 0,80. Trong ltc d6, mot vai dbi tuong thanh vién ¢ strc chiu
tai tuong doi thép nhu: stc chiu tdi moi truong nude (0,45); suc chiu tai co s¢ ha

tang va dich vu (0,49).
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- Moi truong du lich cua dia hé-sinh thai Vuon Qudc gia Phong Nha-Ké
Bang con c6 tiém nang 16n vé ste chiu tai nhung can 2 yéu to: (1) Tap trung dau tu
vao cac ddi twong thanh vién trong s6 va dang c6 kha ning chiu tai cao; (2) Piéu
tiét sirc chiu tai ctia hé thong phat trién manh mé va bén viing can dau tu xay dyng
khu Phong Nha nhu mét diém dén 4n tuong va hip dan c6 strc cong huong va lan
toa. Nha nghi khach san sang trong vin minh, 4m thuc ngon mang tinh dic san dé
hap din khach lir hanh dic biét 1a khach qudc té luu tra thém nhiéu ngay & khu vuc
Phong Nha.
3.4. Tiéu két chwong 3

1. Hai cdng thuc tong quét tinh sic chiu tai da dwoc diéu chinh dé ap dung
cho danh gia sic chiu tai 6 dbi twong méi trudng du lich khu di san Thién nhién

Thé gisi Phong Nha-K¢ Bang 1a:
~1.A
Le =1-2 (1)

Lcw = % (Ler+Lca+LestLcatLes+lcs) (2)

Trong d6 A - L& tai lwgng tiéu cuc gom cac yéu td tu nhién va hoat dong nhan sinh
B — LA tai luong gidi han ngudng téi da cho phép: (1) theo QCVN; (2)

B=1 khi céc tai lugng tiéu cuc dugc danh gia dudi dang %.

2. Nghién ctru stc chiu tdi moi truong du lich khu vuc Di san Thién Nhién
Thé gidi Vuon Qudc gia Phong Nha Ké Bang 1a vin d& séng con trong cong tac
khai thac va quan 1y du lich theo hudng phat trién bén viing. Dé danh gia stc chiu
tai moi trudng du lich can phai coi Vuon Qubc gia Phong Nha-Ké Bang 1a mot dia-
hé sinh thai (geo-ecosystem), trong d6 dia chat va sinh thai c6 mdi quan hé nhan
qua véi nhau.

3. Dia hé (geo) 1a mot nén dia chét phat trién 1au dai hang trim triéu nim dé
tao ra tinh da dang vé dia chét, da dang vé dia hinh dia mao va phong canh k¥ vi
doc dao cua hé théng hang dong. H¢ sinh thai (ecosystem) la hé qua cua nén dia

chat, dia hinh va dia mao. Vi vay, gia tri Di San Thién Nhién Thé Gigi Vuon Quéc
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gia Phong Nha-Ké Bang khong chi c¢6 vuon thyc vat ma la sy tich hop 2 gia tri
trong mot cta thé giéi vo co va thé gi6i hiru co.

4. Pia hé-sinh thai Vuon qudc gia Phong Nha-Ké Bang duoc cdu thanh bai 7
doi tugng thanh vién, mdi dbi tuong thanh vién c6 mot kha nang chiu tai khac nhau
va duogc tinh theo cong thic: Le = 1- % : Trong d6: Lc 1a strc chiu tai cia 1 d6i tuong
thanh vién; A 1a yéu t6 tiéu cyc tac dong vao moi truong; B 13 QCVN quy dinh vé
ngudng cho phép.

5. Céc gia tri dinh lugng vé stre chiu tai cta cac ddi tuong thanh vién va stc
chiu tai trung binh cia toan dia hé-sinh thai déu 1én hon 0, trong do co rat nhiéu ddi
tuong c6 gia tri >0,8. Piéu d6 chimg t6 hién trang moi truong du lich cua dia hé-
sinh thai Phong Nha-Ké Bang con ¢6 kha nang chiu tai trén ngudng tdi han cho
phép.

6. Stic chiu tai ciia moi trudng du lich ¢6 thé duge gia ting néu ban quan Iy
du lich Vuon qudc gia chi y hon khau t6 chiic quan 1y co so ha tang va dich vu du

lich dat tiéu chudn qudc té nham tang luu lugng khach luu tru.
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CHUONG 4. MO HINH VA PHUONG THUC QUAN LY DU LICH BEN
VUNG KHU VUC DI SAN VUON QUOC GIA PHONG NHA - KE BANG

4.1. Quan diém vé quan Iy du lich bén viing
4.1.1. Dinh nghia

Quan ly du lich bén viing la diéu khién va diéu chinh mét hé thong cdc doi
twong méi triong du lich ludn ludn tzo ra mgt mai quan hé can bang déng giira 3
dai lwong: (1) L&i rong thu dwoc lubn ludn lon hon 0 (NPV>>0); (2) sic chju tdi
Ciia méi trwong du lich ludn luén 16n hon 0 (Lc >>0) va (3) s6 lwong du khach
khong vuot qué gidi han cho phép (Gt <Gtmax).

Tur dinh nghia d6 nhiém vu chinh tri cia Giam déc quan ly méi truong du
lich khu di san 1a phai déng vai tro chi huy mét hé théng voi 3 chirc ning: (1) Diéu
hanh hanh chinh; (2) Giam sat; (3) Piéu chinh hé thong c6 diéu kién: (a) NPV>>0;
(b) Lctb>>0 va (c) G< Gmax; (d) truyén thong.

4.1.2. Hai diéu Kién dé méi trwomg du lich bén viing:

- Lcw cua toan bo dia-hé sinh thai ludn ludn 16n hon 0,6 (Lctb >>0,6).

- Stre chiu tai ciia 6 d6i twong méi trudng cd ngudng bén viing khac nhau:
(1) Pbi twong moi trudng dat: Lc1>0,5
(2) Béi trgng moi trudng moi trudng nudc: Le2>0,5
(3) Dbi twong méi trudng khdng khi: Lc3>0,7
(4) Pbi twong méi trudng co sé ha tang va dich vu: Lcd>0,7
(5) Pbi twong méi trudng du lich hang dong: Lc5>0,8
(6) Déi trgng méi trudng sinh thai ring nguyén sinh: Lc6>0,8

Sau ddi twong moi truong du lich ndy cdu thanh mot hé thdng dia-hé sinh
thai di san Phong Nha-Ké Bang. Chdng c6 méi quan hé chat ché vaéi nhau (hinh
3.1). Tuy nhién, mdi dbi twong lai chiu mot tai lugng tiéu cuc khac nhau:

— M0i truong dat chiu tai mot tai luong tiéu cuc 1a cac hop chat khong
tan 1 tan du cua thudc trir sdu bao vé thuc vat nhung vé cung doc hai nhu: DDT,

dieldrin, Endrin Aldrin Heptachol cé thir nguyén mg/m?;
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— Moi truong nudc chiu tai mot tai luong tiéu cuc la cac kim loai nang
nhu chi, asen, thuy ngan, cadimi, ... cé thir nguyén mg/l.

— MBoi trudng khong khi chiu tai mot tai lwong cac chat doc hai nhu bui

lo lirng, bui PM1o (bui ¢6 kich thudc 10mK) (xem hinh 4.1), SOz, NO..

Hinh 4.1. O nhiém bui PM1o (c6 lich thudc 10mK) phu kin nhu swong mu
(Nguon: internet).

4.1.2. Hign trgng cong tac qudn ly du lich khu di san Phong Nha — Ké bang

Céc hinh thirc t& chirc du lich hién tai & Phong Nha-K¢é Bang:

Hién tai khu vuc di san Phong Nha-Ké Bang c6 4 hinh thtc du lich duogc t6
chtrc cho du khach nhu sau:

- T6 chic du lich mao hiém: cho du khach tham quan hang dong Son
Poong do cong ty OXALIS, JUNGLE BOSS va Truong Thinh.

- T6 chiic cho du khach tham quan hang dong Phong Nha.

- Tb chirc cho du khach tham quan hang dong Thién Puong.

- Tb chtic cho du khach tham quan gid ngoai rimg nguyén sinh (picnic).

T6 chirc cho du khdch tham quan hang déne Son Poong

Quy tic du khach vao tham quan dong Son Poong nhu sau:

- Bang ky trudc dé Ban quan 1y sip xép;

- Can c6 giay kham strc khoe;

- Hoc ndi quy cua VQG vé bao vé méi truong, da dang sinh hoc...

- Méi chuyén di chi cho phép 10 khach tr¢ lai, 1 hudng dan vién du lich, 1

kiém 1am, 1 nhan vién ctia Vuon Qubc gia Phong Nha — K¢ Bang theo chuyén di
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vao nhitng chd quan trong va ¢ tinh mao hiém nhu Son Poong ludn ¢o 1 chuyén
gia cua Hiép hdi hang dong Hoang gia Anh di theo, ddm bao khau an toan. Vi vay,
trén thue t& ca chuc nim qua khong x4y ra vy tai nan nao dang ké.

- Céc thiét bi vat tu cong ty Oxalis mang theo: may nd, cti dé niu in, xoong
ndi, thyc pham, 1an trai... Ho ciing gitip khach mang véac d6 vét nang.

- Du khach duoc phat mii bao hiém c6 dén chiéu sang, dén nhitng chd can
thiét phai bao hiém thi duoc phat, dung xong dé lai tai chd.

- T4t ca nhitng tht mang vao trong moi chuyén di, ké ca cui, thyc pham néu
dung con thira cing phai mang hét ra khéi dong.

- Du khach duogc bién ché theo doan dudi sy diéu khién cua truéong doan,
tuyét doi khong 1dy bat c mau vét gi trong hang dong nhu thach nhii, ming da,
ngoc dong, cac thé nhil vién, phyto-karst. Pong thoi, huéng din vién du lich va
nhan vién vuon qubc gia luén quan 1y, quan sat va nhic nhd du khach vé ¥ thuc
chap hanh noi quy cua tham quan du lich khéng lam d6 v& hu hong cac thanh tao
tinh t&, mong manh d& hong.

- Kinh phi tham quan mdi chuyén di 3.000 USD trong 4 ngdy vao dong
nhung du khich van ding ky dong. Luu luong khich hién tai khodng trén 600
khach/nam.

T6 chirc cho khdch tham quan déng Phong Nha

- Mua v¢ tai Ban quan ly;

- Du khach d3 mua ve dugc bb tri xudng thuyén theo timg chuyén;

- Thuyén dua du khach dén diém A khach xuéng di b tham quan sau dé
thuyén ra ddu diém B don khéach vé.

T6 chirc cho du khdch tham quan dong Thién Puong

- Pi xe 0 t6 tir Dong Héi dén Pong Thién Puong.

- Mua vé ty do & Ban quan 1y va duoc bé tri vao tham quan theo timg dot.
Nhan xét:

- T6 chirc chua chuyén nghiép:

+ Khach vao tham quan khong to chirc thanh doan va khong c6 huéng
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dan vién du lich dong vai trd doan trudng va co nghiép vu MC vé du lich hang dong
(chuyén mon dija chat va tAm linh hang dong).
+ Khong pho bién quy ché bao vé nghiém ngit khu di san trude khi dua
khach vao tham quan.
- Khéng c6 1 trang to roi gidi thidu ngén gon nhitng nét doc dao cua dong.

T6 chirc cho du khdch tham quan sinh thai

Du lich sinh thai hién tai duoc td chirc cling theo doan tuong ty nhu doan
vao tham quan dong Son Poong, nghia 1a du khach phai ty tic mang theo ciii va ndi
niéu ndu an, khi hét thoi gian du lich quy trd ra 1a phai thu don va mang ra tat ca
nhirng d6 dung gi dd mang vao dé tra lai moi trudng trong sach nhu cil.

4.1.3. Hiéu quad kinh té

Trong 20 nam, tr khi dugc cong nhan la di san thién nhién thé gidi (2003),
hoat dong du lich bén vimng tai Phong Nha — K¢é Bang da mang lai hiéu qua kinh té
va nhiing gié tri tich cuc cho xa hoi.

- Phong Nha - Ké Bang da thuc su tré thanh diém dén hép dan tai Viét Nam;
trai tim du lich va dugc quy hoach tr¢ thanh Khu du lich Qudc gia, xac dinh 1a mot
trong hai trung tdm dong luc tang trudng cua tinh trong Quy hoach tinh Quang Binh
thoi ky 2021 — 2030, tim nhin dén ndm 2050.

Pa dang héa cac san phim du lich, hinh thanh cac san phim dic trung, phat
huy loi thé so sanh vé tai nguyén. Dén nay Phong Nha - Ké Bang di c6 17 tuyén,
diém du lich di vao hoat dong v&i nhiéu loai hinh du lich phong pht, da dang nhu
kham phé thién nhién, kham pha hang dong, Camping, Trecking, Zipline,...Trong
d6, c6 cac san pham thuong hiéu ding cip thé giéi nhu Chinh phuc Son Poong —
hang dong 16n nhat thé gidi, tao 1ap thuong hiéu Vuong qudc hang dong, co s dé
tinh dinh huéng xiy dung Quang Binh tr¢ thanh trung tdim du lich mao hiém ciia
Chéu A.

- Téng lwong khach dén tham quan tai VQG Phong Nha - K¢é Bang trong 20
nam qua dat trén 9,5 tri¢u lugt khach (trong dé khach quéc té trén 1,1 tridu luot);

doanh thu tir phi va 1é phi dat trén 1.742 ty dong. Pong gop cho su ting trudng vuot
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bac cua du lich Quang Binh dac biét 1a trong giai doan 2015 — 2019 va su phuc hdi,
tang trudng sau dich Covid-19.
4.2. Md hinh quan Iy du lich bén viing khu vuec Phong Nha — Ké Bang
4.2.1. Phan tich chi phi lgi ich kinh té (cost benefit analysis) vé khai thac du lich
khu di san Phong Nha-Ké Bang

Trén co s& ap dung cong thuc véi t 1a s6 nam thuc hién dy é4n, ta sé tinh
duogc cac gia tri chi phi, lo1 ich cta tung kich ban nhu sau:

- Gia tri hién tai rong, NPV (Net Present Value) 1a gia tri 191 ich rong qua céc
nam di dugc quy doi vé gia tri tién té ctia nim co s4.

NPV= Z (B't-C't)
@+t

Trong do: t bién thién tr nim 0 dén ndm n 13 s6 nam ton tai cua du an; Bt: Gia
tri loi ich ma du 4n dem lai & ndm t; Ct: Chi phi tai ndm t dé dy an hoat dong (bao gdm
chi phi san xuét va cac chi phi méi truong, hay néi cach khac 13 tong chi phi ma xa hoi
phai ganh chiu); r: 13i suat chiét khau cho sudt thoi gian hoat dong cua dy an.

- Néu NPV duong thi dy 4n kha thi boi vi 131 suét chiét khiu 1a chi phi co hoi
cua du an. Vi vay, néu di khau trir chi phi co hdi ma van co 1oi thi du an c6 loi tirc
kinh té. Néu NPV <0 thi khong nén thtrc hién du 4n vi né gy ra cac chi phi thiét hai

v€ moi truong va xa hoi.

- Ty sudt loi ich chi phi (B/C) 1a ty 18 so sanh giita loi ich thu vé va chi phi
b6 ra. Néu B/C>1 thi du 4n kha thi; néu B/C cang cao thi dy 4n cang c6 tinh kha thi.
Néu B/C <1, dy 4n khong hiéu qua, nén khong thuc hién.

Vuon quéc gia Phong Nha - Ké Bang s¢ hitu tai san vo gia cta thién nhién
ban tang la da dang sinh hoc, c6 hé théng dong thuc vat da dang, doc ddo véi nhiéu
ngudn gen quy hiém. Tiéu biéu nhat 1a ving Karst Phong Nha - Ké Bang véi cac

khu rirng nhié¢t d61 nguyén sinh an chira nhiéu tiém ndng cua ty nhién. Ngoai ra,
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Phong Nha - Ké Bang con 1a dia diém ndi tiéng véi hé thong cac hang dong dai va
dep nhét thé gidi, do d6 tiém ning du lich ctia khu vuc nay 1a rt 16n. Lugng khach
du lich trung binh hang nam trong giai doan tir 2015- 2019 la 824.427 ngudi/nam.
Téc d6 tang khach du lich 1a 1,3%/nam.

Chi phi, loi ich qua cac nim gia dinh ting bang vdi ty 18 lam phat cho giai
doan 2016-2020 1a 6%/mam (Vién nghién ctru kinh t& va chinh sach, 2016). Chudi
thot gian hoat dong ctuia du an st dung dé tinh toan cho kich ban nay la 50 nam, t=
50 nam. Xac dinh chi phi, 191 ich cta du an duogc thé hién nhu sau:

Bang 4.1. Tinh toan chi phi dau tu phat trién du lich

o Thanh tién
Chi phi N
(ty dong)
Piu tu X 3
. - C(0) chi phi dau tu co sé ha tang 88,89
ban dau
- C(1) chi phi van hanh hang nam: tra luong nhan 1855
cong, v¢ sinh, quan ly, bao v¢, .... ’
- C (2) chi thay duy tu, bao dudng, sura chira, thay 20
thé thiét bi dd dac...hang ndm ’
_ _ =824.427 * 1 kg* 4,5
- C(3) chi phi xtr ly, thu don rac thai cua khéach du
Khoan lich, (1kg/ngudi/ngay)=sb khich*sé ric*ss ngay*chi *5.000 =
ich, nguoi/ngay)=so khach*so rac*so ngay*chi .
hang nim | e = hi = 18.549.607.000 dong
| \
P (18,549 ty dong)
- C(4) chi phi dién, chi phi nuéc (khai thac ngudn 3.953
nudc ngﬁm phuc vu du lich) ’
- C(5) chi phi 4p lyc moi truong (ON khong khi, £ 176
giao théng tic nghén, ON nudc thai...) ’
TONG: C(1)+C(2)+C(3)+C(4)+C(5) 47,528

(Nguén: Ban Quan Iy Vieon quoc gia Phong Nha - Ké Bang,
UBND tinh Quang Binh)
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Trong do, chi phi 4p lyc moéi truong duge tham khao tir chi phi xtr Iy moi
truong nudc tai diém du lich Vinh Ha Long.
Bang 4.2. Chi phi xt Iy nudc thai

(Pon vi: triéu dongltan)

Chie Téng tii lwong Chi phi xir Iy Niim Thz‘lnl‘l tién
nim 2015 2015 (ty ddng)
COD 27,375 1,14 31,21
BOD 32,85 1,14 37,449
N-T 14,6 9,1 132,86
P-T 1,825 45,492 83,022
As 0,001 3791,07 4,1514
Hg 0,0007 75821,5 55,349
Pb 1,168 2153,44 2.515,21
Zn 2,56 50,55 129,155
Cu 1.28 606,56 774,88
TSS 51,1 1,72 87,89
Tong chi phi xir Iy nudc thai C(5.1) 3.851,0
Chi phi thiét hai vé 6 nhidm khéng khi, ap luc dong dic C(5.2) 1.325,0
TONG C(5)= C(5.1)+ C(5.2) 5.176,0

(Nguén: phén tich chi phi loi ich cia cdc phwong dn qudn Iy chat thai ven bién tai
Vinh Ha Long giai doan 2011-2020, 2012)

Chi phi hang nim cua dy an 1 47,528 ty dong. Dé tinh chi phi cho nam tiép

theo thi ta nhan voi téc d6 ting 6%/ndm (chi sé CPI trong giai doan 2016-2020),
duoc coi 1a toc do tang cua chét thai va tbc do tang khach du lich hang nam la
1,3%/ma@m. Nén nam tht hai hoat dong cia du an chi phi tdng 1€n thanh 47,528
*1.06*1.013= 51,035 ty ddng. Sau d6, chi phi phi nay dugc nhin véi ty 1& chiét
khau (1+r)! dé quy gia tri dong tién & cac thoi diém tuong lai vé gid tri hién tai. Do
d6, chi phi cia nam thir hai sau khi chiét khau 1a 51,035/(1+0.07)?=44,576 ty dong.
Tuong tu cho cac nidm tiép theo. Cudi cung, tong chi phi chiét khau 1a chi phi cua

15 ndm va nam 0 (ndm dau tu ban dau cia dy an) la:
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50
>.C =788.421 tri¢u dong.
t=0

- Loi ich tir hoat dong du lich:

Can ¢t vao bang s6 liéu vé tinh hinh khach du lich dé wéc tinh téc do ting va
lwong khach du lich trong twong lai. S lwong khach qudc té trung binh 1a 156.120
khach ndi dia trung binh 668.307 lugt mdi nim. Tbc @6 tang khach du lich Ia
1,3%/nam.

Bang 4.3. Théng ké lwong khach du lich hang nim cua
Vuon qudc gia Phong Nha — Ké Bang

Nam .
Tong khach | Trong nwéc | Qudc té (tri¢u dong)
2015 695,742 614,305 81,437 124,800
2016 705,042 622,632 82,410 117,500
2017 759,084 629,729 129,335 149,000
2018 865,594 697,604 167,990 269,000
2019 953,113 780,229 172,884 295,000

(Nguén: Bdo cdo quan Iy ricng bén viing Vieon quéc gia Phong Nha — Ké Bang giai
doan 2021 — 2030, UBND tinh Qudng Binh)

Chi tiéu ciia mot khach du lich bao gom tién thué phong, tién dn udng, tién di
lai, chi phi tham quan, chi mua hang hoa, qua luu niém, chi dich vu vin héa thé
thao, chi phi y té, va cac khoan chi khac. Uédc tinh hang nim doanh thu trung binh
1a 237.000 triéu dong. Tuong ty, loi ich ting bang véi tdc do ting lam phat 1a
6%/nam, va toc do tang khach du lich 1a 1,3%/nam nén lgi ich nam thtr hai ciua dy
an 1a: 254.486 triéu dong, tinh thém ty 1& chiét khiu, ta c6 loi ich quy vé nim co s&
14 221.495 triéu ddng. Cac nim tiép theo tinh tuong tu. Cudi cing, tong loi ich sau

chiét khau 14 3.405.861 triéu dong.
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Chi ti€u gia tri hién tai rong dugc tinh b::ing cach té)ng loi ich sau chiét khau
trir di tong chi phi sau chiét khau va bang 2.617.440 triéu dong> 0.
Chi tiéu B/C dugc tinh bang cach 1dy tong loi ich sau chiét khdu chia cho

tong chi phi sau chiét khiu va duoc két qua co ty sb bang >1. Ta co bang két qua

nhu sau:
Bang 4.4: Tinh toan cac chi tieu NPV va B/C cho kich ban phat trién du lich
TT Chi tiéu Pon vi Gia tri
1 Gia trj hién tai rong (NPV) Triéu dong 2.617.440
2 Ty suat B/C >1 4,32

Nhu vay, dudi goc do xa hoi, nha quan 1y nén cho phép thuc hién dy an.

* Phan tich chi phi lei ich khai thac hang Phong Nha (2013-2023) (bang

4.5)
Bang 4.5. Phan tich chi phi loi ich cua viéc phat trién du lich Hang Phong Nha trong

thot gian tr 2013 — 2023

Chi phi Thanh tién (VND)
Chi phi van hanh: tra luvong nhan cong, v¢
ginh. quin 19, bito v¢ 94.254.730.194
Chi phi duy tu, stra chita, thay thé thiét bi
4 dac 9.908.830.610
Chi phi xu Iy réc thai 91.837.942.240
Chi phi 4p lyc méi trudng 45.677.292.325
Téng chi phi 241.678.795.369
Tong chi phi chiét khau (C) 167.391.295.061

Loi ich Thanh tién (VND)
Phi tham quan 357.118.691.761
Thu dich vu 132.084.995.583
Téng loi ich 489.203.687.344
Téng loi ich chiét khiu (B) 338.315.543.528
NPV=B-C 170.924.248.467
B/C 2,02
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(Nguon: Ban quadn Iy Vieon quoc gia Phong Nha — Ké Bang)

Phan tich chi phi loi ich khai thac hang Thién Dwong (2013-2023) (bang

4.6)

Bang 4.6. Phan tich chi phi, lgi ich khu du lich Hang Thién Buong trong thoi gian
tir 2013 — 2023

Chi phi Thanh tién (VND)
Chi phi van hanh: tra luvong nhan cong, vé 62.087.719.277
sinh, quan 1y, bao vé
Chi phi duy tu, stra chita, thay thé thiét bi 6 9.908.830.610
dac
Chi phi xi Iy réc thai 60.495.726.475
Chi phi ap luc méi trudng 30.088.663.957
Tong chi phi 159.199.280.198
Tong chi phi chiét khau (C) 109.788.348.868

Loi ich Thanh tién (VND)
Phi tham quan 183.539.043.902
Thu dich vu 27.425.374.376
Tong loi ich 489.203.687.344
Téng loi ich chiét khau (B) 210.964.418.278
NPV=B-C 34.936.891.522
B/C 1,32

(Nguon: Ban qudn Iy Vwon quéc gia Phong Nha — Ké Bang)

Phan tich chi phi loi ich khai thac dong Son Poong (2013-2023) (bang 4.7)

Bang 4.7. Phén tich chi phi, lgi ich khu du lich Hang Son Poong trong thoi gian tu

2013 — 2023
Chi phi Thanh tién (VND)
Chi phi van hanh: trd luong nhan cong, vé 324.532.966
sinh, quan ly, bao vé
Chi phi duy tu, stra chita, thay thé thiét bi 6 34.117.568
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dac

Chi phi xu Iy réc thai 316.211.608
Chi phi ap lyc méi trudng 157.273.668
Tong chi phi 832.135.809
Tong chi phi chiét khau (C) 576.650.192

Loi ich Thanh tién (VND)

Phi tham quan 261.031.022.603
Thu dich vu 213.570.836.675
Tong loi ich 474.601.859.278
Téng loi ich chiét khau (B) 340.321.065.628
NPV=B-C 339.744.415.436
B/C 590,17

(Nguon: Ban Quan Iy Vuon quoc gia Phong Nha — Ké Bang)

Panh gia chung

Qua phan tich chi phi lgi ich cua viéc khai thac du lich khu vyc ba hang dong
bao gdm: Phong Nha, Thién Pudng va Son Poong trong khoang thoi gian 10 nim
tir 2013 dén nam 2023, mot sd nhan xét duge rat ra nhu sau:

-Vé té)ng thé, cac du an phat trién du lich tai Phong Nha, BDong Thién Duong
va Hang Son Poong déu mang lai lgi ich 16n hon chi phi. Ty s6 loi ich/chi phi (B/C
ratio) ctia ca 3 du 4n déu 16n hon 1.

- Trong d6, du an Hang Son Poong c6 ty sé B/C cao nhat, dat 590,17. Diéu
nay cho thdy du an Hang Son Poong mang lai hiéu qué kinh té rét cao.

- V& chi phi: Dy 4n Hang Phong Nha c6 tong chi phi 16n nhat (167 ty dong),
tiép dén 1a Pong Thién Puong (110 ty dong) va Hang Son Poong thap nhat (576
triéu dong). Su chénh 1éch vé chi phi giira cac du 4n phan anh quy mo va tinh chit
hoat dong khac nhau.

- Vé loi ich: Hang Son Poong du c6 chi phi thap nhang lai mang lai lgi ich
cao nhat 340 ty déng, nhd vao doanh thu tir phi tham quan va dich vu du lich rat
16n. Tiép dén 1a Hang Phong Nha 338 ty dong va Pong Thién Puong 211 ty dong.

- Nhin chung, viéc dau tu phat trién du lich tai Vuon qudc gia Phong Nha -
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Ké Bang 1a hét sizc can thiét va mang lai hiéu qua kinh té - xa hoi 16 rét. Trong do,
tap trung khai thac tiém ning Hang Son Poong s& dem lai loi ich rit 16n véi chi phi
dau tu thap.

- Dé tbi da hoéa lgi ich, can c6 chién luoc quan 1y va phét trién du lich bén
vitng, han ché tac dong tiéu cuc téd1 moi truong sinh thai va bao tdn da dang sinh
hoc cua khu vuec.

4.2.2. Phan tich méi quan hé bién ching gida gia tri 1ai rong (NPV), Sic chiu tdi
(Lc) va lwu lwong khach (xem hinh 4.2, 4.3)

Trong bdi canh du lich tai khu vyc Phong Nha — Ké Bang dang dan thu hat
thém nhiéu du khach va viéc phat trién du lich dugc tinh Quang Binh dat 1én hang
dau nhu mot dong lyc kinh té, van dé can béng gitra loi ich kinh té va tac dong dén
moi truong, xa hoi - duoc thé hién qua mdi quan hé bién chimg gitra gi tri 1di rong
(NPV) va stic chiu tai (Lc) - cang tré nén quan trong va cap thiét.

Vé mat kinh t&, NPV duogc xem 1a mot trong nhirng ti€éu chi danh gia hi¢u
qua dau tu hang dau trong viéc lwa chon cac du 4n nham phat trién kinh t&. NPV dai
dién cho té)ng loi ich rong cia mot du an, bao gém doanh thu tir hoat dong kinh té
trir di cac chi phi dau tu va van hanh. Khi NPV cang cao, du an cang c6 kha ning
thu hut ngudn vén dau tu do mang lai hiéu qua kinh té tot. Diéu nay gitip cac nha
dau tu, doanh nghiép va cac co quan quan 1y nha nudce cb cin cir dé lwa chon, dau tu
va quan 1y cac dg &n mot cach hi¢u qua.

Tuy nhién, néu chi tp trung vao viéc téi da hda NPV ma khong quan tim
dén nhiing tac dong cua cac hoat dong kinh té dén mai truong va xa hoi, s& din dén
nhiéu hé luy tiéu cuc trong dai han. Ta c6 thé thay, voi kich ban khai thac d4 voi va
khai thac ring tu nhién tai khu vuc Phong Nha — K¢é Bang da dugc néu ¢ trén, két
qua tinh toan cho thdy NPV dat gia trj thap hodc am khi so sanh véi kich ban phat
trién du lich. Khi phan tich k¥ ta co thé thay chi phi cho viéc cai tao va phuc hoi
moi trudng cua cac dy 4n nay 1a rat 16n, anh huong dén NPV cua du an. Bén canh
d6, nhimg du an c6 tac dong xau dén méi truong va canh quan khong chi lam suy

giam chat lugng trai nghiém du lich ma con anh hudng dén su phat trién bén viing
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cua toan nganh.

Do d6, bén canh NPV, yéu t4 strc chiu tai (Lc) ciing can duoc can nhic dén
khi phat trién du lich. Lc dai dién cho mérc do phat trién du lich ma moi truong tu
nhién va x3 hdi c6 thé chiju dung dugc ma khong bi qua tai. Khi Lc bi vuot qua, s€
dan dén nhimg tac dong tiéu cyc nhu 6 nhidém, suy giam da dang sinh hoc, thay d6i
vin héa va 16i séng cua cong dong dia phuong.

Dé dat duoc su phat trién du lich bén viing, can tim ra su can béng gitta NPV
va Lc. Cac nha hoach dinh chinh sach va quan 1y du lich can can nhic ky ludng
giita lgi ich kinh té va tic dong moi trudng, xa hoi khi ra quyét dinh. Diéu nay doi
hoi phai c6 nhirng nghién ctiru khoa hoc, danh gia tac dong can than, va xiy dung
cac chinh sach, quy hoach phat trién du lich phu hop véi diéu kién va kha ning chiu
dung cua tung dia phuong.

Tém lai, mbi quan h¢ bi¢n ching gitta NPV va Lc dong vai tro then chét
trong viéc dat duoc sy phat trién du lich bén vitng. Cac quyét dinh phat trién du lich
can duya trén ca hai yéu t6 NPV va Lc, nham mang lai hiéu qua kinh té trong khi van
dam bao kha nang chiu dung ctia méi truong va xa hgi. Mo hinh quan 1y nén duoc
tién hanh xay dung khi dy 4n kha thi nghia 1a dap mg 2 diéu kién: (1) Gia tri 1ai
rong 16n hon 0 (NPV>0) va ty sb thu/chi 16n hon 1 (B/C>1); (2) Strc chiu tai (Lc)
ctia toan dja hé (Geo-ecosystem) 16n hon 0 (Lc=1-A/B). Chi khi c6 sy can bang va
phéi hop hai hoa giita hai muyc tiéu nay, nganh du lich méi ¢ thé phat trién mot

cach bén viing va lau dai.

Hé sb
1 T 1
f 0.85
Le 0.75
o e s i W 0.65
0L

Hinh 4.2. Su bién thién cac giéa tri NPV, Lc va Gt cua khu du lich Phong Nha-K¢
Bang trong thoi gian tir 2013 dén 2023 (L& Nam, Tran Nghi, 2024)
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4.2.3. Pé xudt md hinh qudn ly du lich bén vieng di sdn Thién nhién Thé gigi
Phong Nha-Ké Bang
* M6 hinh quan 1y du lich bén viing bao gom:
(1) Tao bo khung bé may quan ly:
+ 01 Giam d6c diéu hanh chung
+ 03 Pho giam déc:
+ Pho giam dbc vé to chic
+ Pho giam dbc quan ly nghiép vu ky thuat
+ Pho giam déc truyén thong
- Céc phong chtric nang: 5 phong
+ Phong nghiép vu: tinh toan va diéu chinh can bing dong 3 dai luong:
NPV>>0; Lc>>0, Gt<Gtmax (hinh 4.3; 4.4).
+ Phong an ninh: quan ly giam sét vé chinh tri va tinh bao ton nguyén
ven cua khu di san (hinh 4.5).
+ Phong ki thuat cong nghé: chuyén to chuc giai quyét cac su cb va
nang cap chat luong.
+ Phong t6 chire diéu hanh: hoat dong tham quan cua du khach va diéu
van c4c phuong tién 6 to thuyén bé dua don khach.
+ Phong truyén théng.

G

NPV Lctw

e S

Hinh 4.3. So db biéu dién méi quan hé gitta NPV, Lc va Gt
(L& Nam, Tran Nghi, 2024)
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Phat trién bén virng

ﬁ\

NPV >0
Ctb

Hinh 4.4. Mdi quan hé can bing dong gitra 3 dai lugng: lgi nhuan 14i rong 1én hon
0 (NPV>0), Stic chiu tai cua tat ca cac d6i twong méi truong du lich 16n hon 0,6
Lcth>0,6) va s6 lugng du khach nho hon sé lwong du khéach ti da cho phép
(Gt<Gtmax) (L& Nam, Tran Nghi, 2024)

"

'd
R 3

Hinh 4.5. Mt s6 thanh tao cua thach nhii va miang da c6 hinh dang ky di doc dao.
A - Rung ming d4 travertin phat trién trén nén dia hinh gb ghé két tua
CaCOs. Mdi cdy ming da c6 hinh cdy ming vau, hinh cai oan moc thiang 1én troi
vudng goc véi san hang. Ring ming da phat trién trén mot san hang go ghé déu
dan; mdi mot diém nhd cao 1a mam két tua ctia carbonat calci chira sét trong mua

mua. Khu vuc phat trién ring mang déa luoén luén c6 2 ché dg luan phién: mua nudc
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ngap tao nén nhu mot cai hd nudc ludn ludn dao dong va cac ming da két tia cao
dan va vot nhon khi nude dang cao va két tia to dan xudng gde khi muc nude can
dan.

B - Mot goc phong canh huyén bi ciia dong Thién Puong: Mot chua thap co
kinh duoc xdy cao sing siing gitta dat trdi ménh mong; d6 1a mot cot mang da
khéng 16 mau nau vang chimg t6 d4 voi dong Thién Duong thudc da voi chira sét.
Vom troi xanh lo nhin bong diém nhitng gon may vang, d6 1a dau tich ctia qua trinh
bao mon co hoc va hoa tan hod hoc cta trin d4 véi mau xanh béi céac dong i 16n
hang nam. Nhiing 4ng may vang tya nhu lo limg gita bau trdi 1d cic dam thach nhil
chura sét da dimng phat trién do trin hang da bi bit kin khe nt.

Khai thac t6i da va bén viing loi ich ctia kinh té du lich dap tng 3 diéu kién:
(1) Gia tri 14i rong 16n hon 0 (NPV>>0) va ty s thu/chi 16n hon 1 (B/C>1); (2) Stic
chiu tai (Lc) cua toan dia hé (Geo-ecosystem) lon hon 0 (Lc>>0); (3) Bao v¢
nghiém ngat hi¢én trang nguyén thuy ctia khu di san.

Mb hinh quéan 1y du lich bén viing 1a do Giam ddc S¢ van hoa du lich cua
tinh chuan y va diéu hanh phdi két hop véi Ban quan 1y Vudn qudc gia va Tong
Cong Ty Du lich. [8,16,20]

Bang 4.8. Gia tri strc chiu tai cua cac d6i twong méi trudng du lich khu virc Phong
Nha-K¢ Bang va gia tri Lctb cua toan dia-hé sinh thai

. Lc6
Stc L | ezt | ez | oLes Lcd Le5 oi
i c , ) . , ai 0i
chiu o | péi | péi | B | pé Dol t
21 04 0i wong
tai cac tuong twong twong | twong twgng . NPV
déi  [twong . . . A moi mol A
N moi moi moi moi orud (ty dong)
moi ; rudng
twgng . trwong | truwong | trwong | truong truong . (2013-2023)
5i  frwong rirng
mol gi | Mwoc | mwéc | knong | CSHT hang -
. & A nguyén
truong mit khi | &pv | 9¢n9 _
du lich sinh
Phon L
Lciw | 094 | 041 0,49 084 | 066 0,85 9| Thien | Son
0,80 \ \
Nha | Buong | Poong
Lcw 0,85 171 35 339

- Thanh 13p Ban quan Iy Vuon qudc gia Phong Nha — Ké Bang 1 don vi su
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nghiép cong 1ap truc thuoc UBND tinh va chua trong tap trung hoan thi¢én by may,
ning cao ning luc cua can bd, nhan vién dé thuc hién tét cong tac bao ton va phat
huy gia tri di san.

- Hoan thién hé théng cac van ban phap 1y cho phat trién du lich bén viing:
Quy hoach tong thé phét trién Khu du lich qudc gia Phong Nha — K¢é Bang dén nam
2030 tai QP 2128/QD-TTg ngay 29/12/2017; Chi thi s6 39-CT/TU ngay
07/01/2020 ctia Ban Thudng vu Tinh iy vé ddy manh cong tic bao ton va phat huy
gia tri Di san thién nhién thé gidéi Vuon Qudc gia Phong Nha - Ké Bang; Ké hoach
s6 1061/KH-UBND ngay 19/6/2020 ciia UBND tinh vé thuc hién Chi thi s6 39-
CT/TU, Ban Quan ly Vuon Qudc gia Phong Nha - K¢é Bang.

Phuong 4n quan 1y rimg bén vimg Vuon Qudc gia Phong Nha — Ké Bang
giai doan 2021 — 2030; xay dung D¢ 4n du lich sinh thai nghi dudng, giai tri giai
doan 2021 — 2030 dang trong qua trinh trinh phé duyét va tién hanh cac tha tuc theo
quy dinh ctia Luat Lam nghiép.

- Sau khi du diéu kién cong nhan Khu du lich Qudc gia sé tiép tuc kién toan
bd may t6 chic ciia Ban quan 1y Khu du lich Quéc gia dé dam bao cong tac quan 1y,
phat huy gia tri di san dam bao theo mo hinh quan 1y khu du lich qubc gia, phu hop
V01 cac cong udc, van ban cia UNESCO, IUCN.

* T6 chie diéu hanh

- Gitr mbi twong quan gitra dai luong NPV (loi ich rong) va Lc (stc chiu tai):

+ Luén giit duoc can bang dong twong quan giita cac dai lugng NPV >0
va Lcth>0,6

+ Luén coi luu lugng khach 13 bién sb con NPV va Letb 1a ham sé:
NPV = f(DK); Lc=f(DK).

- Bao vé nghiém ngit tinh bao ton nguyén thuy cua khu di san:

+ Khong lam thay d6i mat di tinh bao ton nguyén thuy ctia phong canh
trong cac hang dong va rung nguyén thuy: (1) khong lam cép treo vao hang Son
Poong; (2) Khong dap pha cac di chi dia chat doc dio trong cac hang Phong Nha,

va Thién Puong; (3) khong lam duong 6 t6 vao rung nguyén sinh ma chi lam
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duong di bd hep lat d4, néu duong dbc phai co tay vin.

+ Quan Iy du khach khong duoc ddp pha lay mau thach nhil, ngoc dong
va mang da trong cac hang dong; ddi voi khach du lich sinh thai khong duogc chit
cdy 2 bén duong di bd vao rimg sau, khong 1ay cui trong rung dé nau an ma phai tu
tic mang theo. Sau thoi gian luu tri trong rimg du khach phai mang hét ra khoi
rimg nhitng gi dd mang vao khong dé lai dau vét gi anh hudng dén tinh nguyén sinh
cua rung.

Khai thac tdi da va bén viing loi ich cta kinh t& du lich dap tng 3 diéu kién:
(1) Gia tri 14i rong 16n hon 0 (NPV>>0) va ty s thu/chi 16n hon 1 (B/C>1); (2) Stic
chiu tai (Lc) cua toan dia h¢ (Geo-ecosystem) 16n hon 0 (Lc>>0); (3) Bao vé

nghiém ngéat hi¢n trang nguyén thuy cia khu di san.

S du lich + BQL VQG
v
AJ A J
Bao v¢ gid tri nguyén o Khai thac gia trj tai
thuy ciaDisin  |e nguyén du lich bén vimg
\J AJ
v
Té chirc va diéu hanh
v
v v v v
Bio vé gia tri nguyén Hang So Dgng Phong Ding Thién
thuy cua Di san Doong Nha Puimg

- T6 chirc thye hién: (1) 6 heong ngwoi; (2) Truong dodn, (3) Hudng dan vién Du lich; (4) y té; (5) an ninh; (6)
thg dnh
- Diéu vin phuong tién di lai: & t6, tau thuyén,...
- Quén Iy céc cing ty hgp dong du lich mao hiém va sinh théi

Hinh 4.6. So ¢ mé hinh t6 chirc diéu hanh Vuon Québc gia Phong Nha — Ké Bang
(L& Nam, Tran Nghi, 2024)
* Tham quan hang dong gom cac ndi dung sau:
- T6 chirc nghe phd bién ndi quy, quy ché vao tham quan hang dong.
- Tb chiic cac doan vao tham quan: c6 1 doan truéng phu trach doan va mua
vé vao tham quan quan. S6 luong mdi doan do Ban quan 1y quyét dinh.

- BQL ctr mot huéng dan vién du lich. Huéng dan vién phai co trinh do sau:
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c6 nghiép vu MC du lich; hiéu biét vé dja chat hang dong va tam linh; biét giao dich
tiéng Anh véi ngudi nude ngoai.

- Ngudi huéng dan vién 13 nguoi c6 trach nhiém cao nhat nhu mot doan
truong quan 1y va huéng dan du khach tham quan tir khi xudng thuyén dén khi tro
vé bén.

- Mbi doan bd tri mét tho anh c6 2 chirc ning: (a) chup anh theo yéu cau du
khach; (b) Lam nhiém vu canh sat moi truong quan 1y du khach chap hanh nghiém
tac ndi quy quy ché tham quan hang dong, khong dé mot du khach nao tu y dap da
ldy miu d4 voi, thach nhil, mang da, travertin va ngoc dong. ..

- MGi doan bd tri 1 y ta chiam soc sirc khoé cho du khach.

* Quan ly du lich sinh théi

Ban quan ly

{

S0 lugng nguo

!

Treong doan:
hudng dan vién du lich
biét nghi€ép vu va tiéng Anh

01 nhan vién vuon 01 tho chup anh
Kiém CSMT Olyta

Hinh 4.7. So @6 mé hinh quan 1y du lich sinh thai (picnic) Vuon Qudc gia
Phong Nha — Ké Bang (L& Nam, Tran Nghi, 2024)

T6 chte thue hién nhu sau:

- Ban quan ly 1a don vi quan 1y chung cia hoat dong du lich sinh thai. Ban
quan 1y s& quan 1y sé luong nguoi tham gia cac tour du lich sinh thai.

- Trudéng doan (hudng dan vién du lich): 12 nguoi c6 kha ning ngoai ngir
(tiéng Anh) va am hiéu nghiép vu huéng dan du lich. Huéng dan vién s& din doan
khach tham quan cac diém du lich sinh thai.

- Nhan vién vuon: nguoi quan 1y, bao vé cac khu vuc tham quan trong vuon
qudc gia/khu bao ton. Pong thoi 13 canh sat moi trudng ngin chin cac hanh vi pha
hoai thién nhién.

- Tho chup anh: ngudi chup anh dep vé canh quan thién nhién cho khach
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trong céac tour du lich.

- Y ta: ngudi c6 kién thic y t& dé xu 1y cac tinh hudng cip ctru, bénh dot
xuat cho du khach trong qua trinh tham quan du lich.

Nhu vy, mé hinh quan Iy ndy nhim dam bao hoat déng du lich sinh thai
duoc an toan, bén viing va than thi¢n v&1 moi truong.

4.3. Tiéu két chwong 4

1. Phan tich chi phi lgi ich 03 ddi tugng khai thac du lich tai khu vuc Phong
Nha - Ké Bang bao gébm dong Phong Nha, dong Thién Pudng, Hang Son Poong
trong vong 10 nam tir 2013-2023 cho théy viéc khai thac du lich tai ddy mang lai loi
nhuan cao v6i NPV cua hang Son Poong dat 339 ty dong, dong Phong Nha dat 171
ty dong va dong Thién Puong dat 35 ty dong va ty suat B/C ciia ca 3 d6i twong déu
16n hon 0, day 1a két qua kha quan cho thiy viéc dau tu khai thac du lich 14 con
duong dung dan dé mang lai ngudn thu cho dia phuong.

2. Két qua phan tich ciing cho thay chi phi cho viéc bao vé moi truong va
giam thiéu tic dong x4u dén canh quan thién nhién 1a rat cao. Do d6 can co cic giai
phap quéan 1y chit ché dé dam bao phat trién du lich bén vitng, tranh 1am héng canh
quan thién nhién va moi truong sinh thai Phong Nha - Ké Bang.

3. Bé xuit md hinh quan Iy theo so do sau day:

- C4u tao bo may to chirc

+ 01 Giam d6c diéu hanh chung

+ 03 Pho giam ddc:

v' Pho giam dbc vé t6 chuc

v' Pho giam dbc quan Iy nghiép vu ki thuat

v' Phé giam doc truyén thong

- Céc phong chirc nang: 5 phong

- Phong canh sat méi truong: quan ly giam st vé an ninh va tinh bao ton
nguyén ven cua khu di san (hinh 4.5).

- Xay dung quy hoach tong thé phat trién du lich cta ca ving, tranh tinh

trang quy hoach manh muan. Cac khu vuc nhay cdm can han ché hodc cam phat trién
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du lich dé bao vé méi truong va canh quan.

4. Nhin chung, phat trién du lich Phong Nha - Ké Bang mang lai nhiéu co hoi
phat trién kinh té nhung ciing dat ra nhiéu thach thirc vé bao vé méi truong. Cac co
quan quan 1y can can nhac mot cach than trong gitra loi ich kinh té va chi phi bao vé
mdi trudng. Muc tiéu phat trién bén vimg can dugc uu tién hang dau, dé Phong Nha
- K¢ Bang van giit duoc vé dep ky vi cia thién nhién va tré thanh diém dén du lich
hap dan bén ving. Viéc dau tu cho cong tac bao vé méi trudng can duoc coi 1a dau
tu cho tuong lai, gop phan dem lai loi ich kinh té 16n hon trong dai han. Chi khi loi
ich kinh té di d6i véi trach nhiém bao vé méi truong, Phong Nha - Ké Bang mdi ¢6

thé phat trién du lich bén vimg.
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KET LUAN

1. Tinh ddc dao cua hang dong la mot trong 5 tiéu chi UNESCO dit ra va
hang dong Karst Phong Nha - Ké Bang da vuot tiéu chi ndy. Qua trinh dia chat noi
sinh va ngoai sinh c6 moét lich st trén 400 triéu nam 1a nguoi me khai sinh ra hé
thdng hang déng doc dao va da dang.

2. Hai cdng thire danh gia suc chiu tai cho du lich bén viing khu Phong Nha-

Ké Bang do NCS xay dung dua trén cong thie tong quat cua Tran Nghi (2022) 1a:
A
Le=1-— (1)
Low = £ (Lel+Lc2+Le3+Loa+Lo5+Lc6)  (2)

Hai cong thirc nay dwoc van dung linh loat va két qua thanh cong doi vai 6
d6i twong méi trudng du lich ciu thanh dia-hé sinh thai Pjong Nha-Ké Bang: (1)
Péi tugng méi truong dat; (2) Ddi twong moi trudng méi truong nudc; (3) PO
tugng mdi trudng khdng khi; (4) Bdi tuong mdi trudng co s¢ ha tang va dich vu;
(5) P6i tugng moi trudng du lich hang dong va (6) Pdi twong moi truong sinh théi
rieng nguyén sinh.

3. Két qua tinh toan gia tri NPV>>0 va Lc >0,75 trong 10 nim (2013-2023)
la 2 tiéu chi quan trong dé khang dinh cac d6i tuong du lich dong Son Poong, dong
Phong Nha, dong Thién DPuong va du lich sinh thai khu di san Phong Nha-Ké Bang
dang duoc khai thac mang lai loi nhuan cao va dang trén da phat trién bén viing.

4. Hai nhém tiéu chi phan tich chi phi loi ich va sic chiu tai cua cac doi
tugng thanh vién cua dia-hé sinh thai duoc coi 1a mot hé théng khép kin. Ca hai gia
tri nay déu la ham s caa luu luong khach qua cac moa du lich: NNPV = f(DK);
Lc=f(Dk). Khi khu di san dugc bao vé nghiém ngat, ddng thoi 2 gia tri NPV va Lc
c6 méi quan hé ddng bién thi d6 1a du hiéu loi nhuin cao va dang phat trién du lich
bén viing.

5. M6 hinh quan ly du lich bén viing theo so d6 sau ddy: (1) Tao bo khung vé
t6 chuc bao gom 01 giam doc; 03 pho giam doc; 05 truéng phong diéu hanh 05

nhiém vu quan trong 1a: (1) Tinh toan va diéu chinh can bing 3 dai luong:
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NPV>>0; Lc>>0, Gt<Gtmax; (2) Phong an ninh: quan ly giam sét vé chinh tri va tinh
bao tdn nguyén ven cua khu di san; (3) Phong ky thuat céng nghé: chuyén té chirc
giai quyét cac sy c¢b va nang cap chat lugng; (4) Phong t6 chirc diéu hanh: hoat
dong tham quan cua du khach va diéu van cac phuong tién 6 td thuyén bé dua don
khéch; (5) Phong truyén thong.

6. Nguyeén tic quan ly du lich bén viing khu di san gém 2 néi dung:

- Khai thac loi ich kinh té t6i da theo hudng phat trién bén viing:

+ Lubn giir duoc can bang dong tuong quan gitta cac dai luong NPV
(lgi ich rong); strc chiu tai (Lc).

+ Luén coi luu lwong khach 1a bién sé con NPV va Lc 1a ham s6: NPV
= f(DK); Lc=f(Dk).

- Bao vé nghiém ngit tinh bao tén nguyén thuy caa khu di san: khong lam
thay d6i mat di tinh bao ton nguyén thuy cta phong canh trong cac hang dong va
rung nguyén thuy: (1) khong lam cap treo vao hang Son Poong; (2) khong dap phé
c4c di chi dia chat doc dao trong cac hang Phong Nha, va Thién Puong; (3) khdng
lam duong 6 t6 vao ring nguyén sinh ma chi lam duodng di bo hep lat da hoic go

lim, néu duong dbc phai co tay vin.
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KIEN NGHI

1. Viéc tinh toan strc chiu tai va phéan tich chi phi loi ich phai dugc thuc hién
hang nam dé kip thoi didu chinh luu luong du khéach, nang cap co so ha ting, da
dang hoa céc loai hinh du lich, xu ly giam thiéu cac su ¢ méi trudng va ting suc
chiu tai cac d6i twong moi trudng du lich ting loi nhuan dén muc thi da.

2. Can thanh 1ap d6i canh sat méi trudng truc thudc sé cong an tinh Quang
Binh hoat dong doc lap véi Ban quan 1y Vuon. Doi nay c6 chirc nang giam sat bao
vé nghiém ngit tinh bao ton cua di san.

3. Chinh quyén cép Trung Uong va Pia phuong can tip trung dau tu, mo
rong cac co sd ha tang du lich, thu hut cac nha dau tu khach san chuy@n nghiép,
nang cap chat luong dich vu, khuyén khich dau tu thém cac diém vui choi, giai tri.
Qua do gitp nang cao trai nghiém du lich va thu hat thém khach du lich trong nudc
va quéc té, tang thoi gian luu tri cua khach so vai hién nay.

4. Ban Quan Iy Vuon Qudc gia can nang cap hé théng quan Iy va giam sat
khach du lich theo hudng hién dai, cap nhat cac cong nghé mai phuc vu kiém soét
s6 luong du khach tham quan hang d6ng vi du nhu giam sat s6 lugng khach du lich
thong qua sé luwong thiét bi truy cap wifi, giam sat hanh vi du khach bang A.l
camera, cong nghé theo ddi du khach tham quan GPS-tracking phuc vu du lich sinh
thai, treking,v.v. Viéc nay I can thiét nham nang cao hiéu qua quan ly va ¢ng pho
kip thoi cho céc su ¢ xay ra trong qua trinh tham quan du lich trong khu vye Vuon
quéc gia Phong Nha - Ké Bang.

5. Bé diéu hanh va diéu chinh hiéu qua sic chiu tai cho cac thanh phan nam
trong dia hé sinh thai Phong Nha - K¢ Bang, khu vuc nay can duoc dau tu thém cac
tram quan tric tu dong chat luong moi truong nude va khong khi (day 13 tham s
dau vao quan trong cho viéc tinh todn stc chiu tai toan bo dia hé sinh thai) thdng tin
quan tric s& dugc truyén truc tiép dén Ban quan 1y vuon ciing nhu S¢ Tai nguyén
va Moéi trudng tinh Quang Binh va Bo Tai nguyén va Mai trudong dé phuc vu cdng

tac quan ly.
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6. Can dau tu xay dyng hé théng thu gom réc thai, nha may xu Iy chét thai
nham nang cao sic chiu tai cho cac thanh phan tu nhién cua dia hé sinh thai Phong
Nha - Ké Bang. Bén canh d6, khuyén khich sir dung niang luong xanh, giao thong
xanh dé phuc vu du khéach tham quan khu vuc Phong Nha - Ké Bang, chuyén di hé
thong xe dwa don, thuyén bé ché khach tham quan sang sir dung dién, huéng téi nén

kinh té phat thai carbon thap, phuc vu muc tiéu phat trién du lich bén viing.
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PHAN PHU LUC

SO LIEU PHAN TiCH CAC MOI TRUONG: PAT, NUOC VA KHONG KHI
KHU VUC PHONG NHA-KE BANG
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1. Phu luc 1. S6 liéu phan tich cac chat gay 6 nhiém méi trudng nwéc mait (tai lweng tiéu cue A) dwoc thu thap trén

song Son doan chay qua khu du lich Phong Nha — Ké Bang

Chat
e A g | gy | men (rﬁl) mah | g Toa do (X.Y)
(mg/l)
1 Al 7,55 9 4,18 6,5 0,03 0,05 0,03 (17.6130244,106.3057624)
2 A2 6,60 7 424 6,40 0,02 0,04 0,06 (17.6126791;106.3064256)
3 A3 7,40 10 45 6,10 0,05 0,05 0,02 (17.6100489;106.3022625)
4 A4 7,30 8 4.3 6,70 0,04 0,03 0,04 (17.6125486;106.3044074)
5 A5 7,44 7 45 6,80 0,02 0,06 0,04 (17.6119366;106.3027022)
6 Ab 6,98 11 4.4 6,50 0,03 0,05 0,03 (17.6088720;106.3000921)
7 A7 7,34 9 4.6 6,30 0,06 0,04 0,03 (17.6028541;106.2951616)
8 A8 7,40 6 45 6,10 0,04 0,05 0,02 (17.6000211;106.2895054)
9 A9 7,76 9 4.1 6,80 0,03 0,07 0,09 (17.5947772;106.2840381)
10 Al10 6,40 8 3,2 6,40 0,02 0,04 0,06 (17.5833232;106.2814710)
11 All 7,21 14 51 6,70 0,06 0,033 0,051 (17.5835454;106.2767127)
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12 Al2 7,46 12 4,8 6,90 0,05 0,08 0,09 (17.5773173;106.2553715)

13 Al3 7,88 17 5,3 5,60 0,06 0,043 0,088 (17.5742018;106.2524319)
14 Al4 7,15 12 4,5 6,25 0,042 0,012 0,058 (17.5627735;106.2409852)
15 Al5 7,40 7 4,56 6,85 0,02 0,062 0,046 (17.5576418;106.2385312)

2. Phu luc 2. Bang s6 liéu phan tich cac chat gay 6 nhiém méi trwong nuwée dwéi dat (tai lweng tiéu cue A) dwoc thu

thap tai khu vuc Phong Nha — Ké Bang

Chit Amoni | Nitrit
. rin Pera- Sulpha | (tinh | (tinh . . .
TT A pH cf,r):l') hoa ganat %I]?(;/L:;’l t theo theo (rrS13;l) ('?‘nge/rll) c(:rig%l (rgglll) Toa d9 (X,Y)
€| tan | (mon) (mg/l) N) N)
(mg/l) (mg/l) | (mg/l)
(17.6120725;
1 Al | 6,49 | 115,00 | 162,30 4,00 14,80 24,00 0,03 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 106.3118160)
(17.6102572;
2 A2 6,10 [ 125,00 | 152,70 6,40 12,60 25,00 0,04 0,00 0,06 0,00 0,00 0,01 106.3114465)
(17.6110865;
3 A3 | 6,57 | 113,00 | 156,20 4,21 17,20 29,00 0,02 0,01 0,04 0,01 0,00 0,01 106.3058855)
(17.6122066:
4 A4 | 7,30 | 183,00 | 129,00 3,84 18,00 64,00 0,04 0,01 0,06 0,00 0,00 0,01 106.3050045)
(17.6109610;
5 A5 | 7,44 7,00 4,50 6,80 12,60 81,00 0,04 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 106.3041173)
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6 | A6 | 698 | 11,00 | 440 | 650 | 17,90 | 39,00 | 003 | 001 | 004 | 001 | 000 | 000 gégéggggg)
7 | A7 | 734 | 900 | 460 | 630 | 1410 | 3200 | 003 | 000 | 004 | 000 | 000 | 001 gégégég%
8 | A8 | 740 | 600 | 450 | 610 | 2820 | 6100 | 002 | 001 | 006 | 000 | 000 | 000 ggggggggg)
9 |A9 | 776 | 900 | 410 | 680 | 3060 | 6500 | 009 | 001 | 006 | 000 | 000 | 001 %Z;'_ggéiigé;)
10 |74 | 640 | 800 | 320 | 640 | 1560 | 5900 | 006 | 001 | 003 | 001 | 000 | 000 %Zggggggg)
11 || 721 | 1400 | 510 | 670 | 4460 | 4900 | 005 | 001 | 006 | 0,00 | 000 | 001 ggggég‘;ig)
12 [ A" | 746 | 1200 | 480 | 690 | 1250 | 5700 | 009 | 000 | 004 | 001 | 000 | 000 iééﬁgiigié)
13 ";’1 788 | 17,00 | 530 | 560 | 4910 | 6400 | 009 | 000 | 004 | 000 | 000 | 001 g;gggg?gg)
14 [ A1 | 705 | 1200 | 450 | 625 | 3650 | 3600 | 006 | 001 | 005 | 001 | 000 | 000 géggggig%
15 | &' | 740 | 700 | 456 | 685 | 3890 | 4600 | 005 | 001 | 005 | 001 | 000 | 000 %Z;i?ﬂéﬁ%

3. Phu luc 3. Bang sé liéu phan tich cac chat gay 6 nhiém maéi trwong khong khi (tai lweng tiéu cue A) dwoc thu thap

tai khu vuc Phong Nha — Ké Bang

Thir Téng bui lo Bui PMuo

3 3 A
tw litng (mg/m°) (Mmg/m?) SO2 (mg/m?) NO2z (mg/m?) Toa d§ (X,Y)
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1 Al 0,06 0,00021 0,0003 0,0002 (17.6108870;106.3191837)
2 A2 0,036 0,00032 0,0007 0,0004 (17.6084967,106.3146973)
3 A3 0,045 0,00045 0,0004 0,0005 (17.6112548;106.3071551)
4 Ad 0,067 0,00054 0,0005 0,00047 (17.6092168;106.3050033)
5 A5 0,069 0,00078 0,0003 0,00032 (17.6047607;106.3003233)
6 A6 0,076 0,00033 0,0005 0,00049 (17.6022115;106.2986762)
7 A7 0,064 0,00012 0,0002 0,00087 (17.6003581;106.2960177)
8 A8 0,087 0,00034 0,0005 0,00037 (17.5991089;106.2936363)
9 A9 0,093 0,00066 0,0002 0,00076 (17.5972967,106.2892163)
10 Al0 0,04 0,00092 0,0006 0,00089 (17.5833318;106.2824728)
11 All 0,048 0,00059 0,0006 0,00099 (17.5841972;106.2769066)
12 Al2 0,057 0,00044 0,0008 0,00064 (17.5795891,106.2840520)
13 Al3 0,032 0,00023 0,0003 0,00051 (17.5761156;106.2537355)
14 Al4 0,072 0,00021 0,0004 0,00065 (17.5818314,106.2556509)
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| 15 |A15 | 0,064 0,00091 0,0008 0,00066 (17.5579775;106.2384020)

4. Phu luc 4. Bang s liéu phan tich cac chit gay 6 nhiém méi truong dit (tai lwong tiéu cue A) dwgc thu thap

trong khu vurc viing 16i Phong Nha — Ké Bang, ¢ cuing toa dé lay miu véi cac mau nuwée dwéi dat

Thi A Tong DDT Dieldrin Endrin Aldrin Heptachol Toa 40 (X.Y)

tw (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mag/kg) (mg/kg)

1 Al 0,004 0,001 0,001 0,005 0,002 (17.6120725;106.3118160)
2 A2 0,003 0,000 0,000 0,007 0,007 (17.6102572;106.3114465)
3 A3 0,002 0,003 0,000 0,005 0,009 (17.6110865;106.3058855)
4 A4 0,002 0,005 0,001 0,010 0,009 (17.6122066;106.3050045)
5 A5 0,005 0,005 0,008 0,003 0,004 (17.6109610;106.3041173)
6 A6 0,001 0,003 0,001 0,008 0,004 (17.6100500;106.3088741)
7 A7 0,003 0,008 0,001 0,007 0,006 (17.6102136;106.3026727)
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8 A8 0,001 0,010 0,000 0,008 0,009 (17.6096534,106.3025839)
9 A9 0,004 0,004 0,001 0,010 0,009 (17.6072361,106.3064498)
10 | AlO 0,001 0,007 0,001 0,009 0,009 (17.6063659;106.3006783)
11 | All 0,005 0,003 0,000 0,006 0,004 (17.6029429;106.2938718)
12 12 0,006 0,009 0,001 0,006 0,007 (17.5988032;106.2936525)
13 | Al13 0,002 0,010 0,001 0,008 0,007 (17.5929235;106.2839760)
14 | Al4 0,001 0,009 0,001 0,006 0,008 (17.5839651,106.2750482)
15 | Al 0,006 0,006 0,000 0,004 0,010 (17.5831207;106.2711847)
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