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MG DAU

X1t Ii ngon ngt tu nhién (Natural Language Processing - NLP) da thu hut
nhiéu st quan tam ctia cac nhém nghién cttu trén thé gidi ngay tir khi may tinh
dién t1t ra doi. Muc tiéu cia xit 1 ngén ngit tir nhién la nghién cttu xay dung cac
thuat toan va chuong trinh may tinh c6 kha nang xt li, phan tich va téng hop
duge ngon ngtt ty nhien dudi dang tiéng noi (speech) hodc van ban (text), nham
nang cao kha nang tuong tac gitta may tinh v6i con ngusi. Trong khuon khd
luan 4n nay, chiing ta sé ban vé cidc van dé phan tich ngit phap va ngit nghia,
huéng t6i muc tiéu gitp may tinh hiéu ngdén ngi tu nhien.

Ngit phap 1a tap cac quy tac xac dinh cau tric cau dua vao cic tit, cum tit va
cac chitc nang, ddm bao rang thong tin dude truyen dat ro rang, mach lac. Ngit
nghia tap trung vao nghia ctia cac tit va quan hé gitta chiing trong van canh cu
thé, tir d6 xac dinh nghia ctia cac don vi 16n hon nhu cum tit, cau hay vian ban.
Viéc hiéu nghia ctia mot cau trong vin ban phu thudc vao cach xac dinh cau
tric cau, két qua ctia qua trinh phan tich ct phap. Phan tich ngit nghia can tra
vé mot bicu dién ngit nghia mot mat cho phép trich xuat céc thong tin vé cac
thuc thé, vai trdo va quan hé giita céc thuc thé dé, cing cac thong tin ngit canh
nhu khong gian hay thoi gian, mat khac ciing cho phép suy luan nham phéat hién
ra cac moi quan he khéc.

Nhiéu phuong phap da duge phat trién dé gidi quyét cac bai toan phan tich
ct phap va ngit nghia, tit cac cach tiép can dya trén luat, cho dén cac ki thuat
hoc may, dic biét 1a cac mo hinh hién dai st dung hoc sau va gan day nhat 13
st phat trién ctia cdc mo hinh ngon ngit 16n.

Phuong phap dua vao luat thiét ké cac luat dé phan tich cd phap v ngit
nghia, dua trén cac quy tic ngon ngit hoc. Cac phuong phap nay co uu diém
ve tinh minh bach, dé giai thich, nhat quan va hiéu qua véi cac ngit canh hep
v6i dit lieu han ché. Tuy nhién, ching thuong gip phai han ché veé kha nang mé
rong, thiéu tinh linh hoat khi xit 1§ ngit nghia mo ho hodc ngit canh, va khong
thé tu hoc tit dit lieu méi, do vay kho ap dung cho céc cau tric phic tap cla
ngon ngit. Trong khi do, cac ky thuat hoc may va hoc sau st dung cac kho dit
lieu ¢6 gan nhan dé hoc cac mau ngon ngit mot cach tu dong, mé ra kha nang

x1t 1§ ngit canh va ngit nghia huéng dit lieu sat thue hon. Gan day, su phat trien



ctia cdc mo hinh may bién ddi (Transformer [12]) nhu BERT [50] va céc mo
hinh ngon ngit 16n (Large Language Models - LLMs) nhu GPT [97], Gemini [43]
da mang dén nhiing buéc dot pha quan trong trong NLP. Nhitng mo hinh nay
duge huan luyen trén hang ty ti, c6 kha ning nim bat ngit cAnh v ngit nghia
tir cac van ban 16n, cho phép chung tao ra cac cau tra 16i tuy nhién va mach lac
trong cac tinh huéng giao tiép da dang. Tuy nhién, cac mo6 hinh nay van ton tai
nhitng han ché dang ké, bao gdm nhu cau tai nguyén 16n trong qua trinh huan
luyén va trién khai, ciing nhu khé khan trong viéc xit 1y céc ngit canh phtc tap
hoac khong ro rang [129, 69]. Ngoai ra, kha nang xit 1y ngit phap va ngit nghia
ctia LLMs phu thuoc rat nhiéu vao cau tric va chat lugng dit lieu huan luyeén.
Bén canh d6, cAc mo hinh ngon ngit 16n van con nhiéu han ché trong kha nang
suy luan (reasoning) va lap ké hoach (planning) [47], cling nhu phan tich céc
van ban chuyén nganh nhu y khoa [25, 34] va phap 1y [56, 110].

Dong luc nghién citu

Trong hau hét cac cach tiép can nhim gidi quyét bai toan phan tich ca phap
va biéu dién ngit nghia, viec xay dung cac tai nguyen tit vung ciing nhu kho tit
ving hosic kho ngit lieu dude chi gidi ngon ngit déng vai tro thiét yéu, co gia
tri ing dung cao va tinh én dinh lau dai. Nhitng tai nguyén nay khong chi la
nén tang quan trong dé huan luyén va danh gia hiéu qua clia cac mo hinh xi
Iy ngon ngtt tir nhién, ma con gép phan phuc vu cac nghién cttu mang tinh 1y
thuyét trong linh viyc ngon ngit hoc.

Cac tai nguyén tit vyng chita cac thong tin vé hinh thai ti, cdc khung cu
phap, ngit nghia, cac rang buoc va moi quan hé giita cac thanh phan cau véi ti
vung do6. Trong ngt phap va ngit nghia, dong tu dong mot vai tro quan trong,
thuong truyén dat ¥ chinh ciia cau, va doi héi c6 mot biéu dién chinh xac, duge
xéac dinh 16 rang dé c6 thé ndm bit ca cau tric tham t6 cling nhu céc rang budc
vé ngit phap, ngit nghia cia ching [70]. Do vay, ngit licu dong tit dong vai tro
c6t yéu va phiic tap nhat trong kho tit vung. C6 thé ké dén mot sb kho tit vung
lien quan tdi ct phap va ngtt nghia noi bat nhu mang tit WordNet [86, 41] mo
ta chi tiét cdc quan hé ngit nghia nhu dong nghia/trai nghia, thugng danh/ha
danh cta céac tir; kho ngtt lieu khung vi tit FrameNet [13]; hay mang dong tu
VerbNet [68] chita cac diac ta ci phap - ngl nghia clia cac dong tit duge chia
thanh cac 16p tuong duong.

Thuat ngt “ngan hang cay” (treebank) chi cac vin ban duge chi giai thong
tin tit loai, cii phap chi tiét, tao co s6 cho cac bai toan phan tich tir, ci phap



va ngit nghia. Nho ¢6 céac chi giai nay, hé thong c6 thé hoc duge mbi quan he
gitta cac thanh phan cau, ching han nhu chii ngit, vi ngit va bo ngi, tit d6 hd
trg phan tich ngit nghia sau hon. Cac nhém nghién citu da phat trién cac ngan
hang cay cho ngon ngit clia minh va phéi hop dé huéng t6i viec chuan héa ching.
Mot du 4n noi bat trong viéc xay dung cac ngan hang cay da ngon ngit hudng
chuan 1a Dy 4n Phu thuoc Pho quét (Universal Dependencies - UD), trong d6
cac nhém nghién cttu da xay dung hon 200 ngan hang cay cu phap phu thudc
cho hon 150 ngon ngit trén toan thé gisi [90].

Vé ngit nghia, cdc mo6 hinh biéu dién va kho ngit lidu c6 chi gidi ngit nghia
ciing da va dang dudc cac nhom nghién citu quan tam va phat trién dé c6 thé
hinh thiic héa nghia ciia tit, cau va doan vin. Cac mo hinh biéu dién ngit nghia
gitip cho viéc hiéu va dién giai ngon ngit trong cac ngit canh khac nhau, gidi
quyét van dé nhap nhang va mo ho ngit nghia. Cac kho ngit lieu ¢6 cha giai ngit
nghia tiéu biéu gom Propbank [67] v6i chi gidi ¢ miic nong 14 vai nghia, AMR
[14] v6i cht gidi & miic sau theo md hinh biéu dién ngtt nghia tritu tugng, hay
cac ngan hang ngt nghia khac nhu Groningen - GMB [58], UCCA [7], UMR
[118], ....

Mot yéu toé quan trong duge nhan manh trong qué trinh thiét ké va xay dung
tai nguyén ngon ngit 14 van dé chuan hoéa. Viéc nay ddm bao kha ning tuong
thich gitta cac cong cu va cac tap du liéu, cho phép tich hgp du lieu dé dang.
Cac mo6 hinh chi giai chuan héa cling déng vai tro quan trong déi véi tinh nhéat
quan va chat lugng dit licu, tang tinh tin cdy trong viéc chia gidi ngit lieu. Quy
trinh chuan hoéa ciing gitip gidm chi phi nhd kha ning tai sit dung céc tai nguyén
hién c6, day nhanh qué trinh phat trién cac kho ngit lieu. Ngoai ra, né con hd
tro cac tng dung da ngon ngit va xuyén ngon ngit, thic day kha nang tich hop
nhiéu tap ngit lieu trong cac ing dung cong nghé ngon ngit. Cac tai nguyén dugc
chuan hoa ciing sé dé dang dugc cap nhat va bao tri, ddm béao ching luon phit
hop khi ngon ngit va cong nghe phat trién. Nhi¢u nd Iyc chuan héa da duge thyc
hién, ching han nhu cac tiéu chuan quéc té vé xay dung va quan 1 dit lieu ngon
ngtt, nhu chuan TEI' v& cac du an chuan khac nhau trong khuon kho ISO TC
37/SC 42 vé chuan héa quan ly tai nguyén ngon ngit.

Tinh cap thiét cta dé tai

Déi véi tiéng Viet, viec phat trién kho tit vung va cac kho ngit lidu c¢6 chi giai

ngit phap, ngtt nghia cling da duge quan tam tit nhiéu nam trude. Tai nguyéen ti

'https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/CC.html
2https://www.iso.org/committee/297592.html
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vung dau tien duge xay dyng tit nam 2006 1a T dién tiéng Viet cho may tinh
94] (Vietnamese Computational Lexicon — VCL), duge xay dung theo chuan
LMF (Lezical Markup Framework [45]), gom c¢6 42,000 muc tit véi cac thong
tin vé hinh thai hoc, cit phap hoc va ngit nghia hoc. Tiép dén, kho tit vung
WordNet tiéng Viet [1] duge xay dyng tit nam 2017 v6i hon 78,000 tap dong
nghia (synset) va 80,413 mdi quan hé ngit nghia. Ngan hang cay cho tiéng Viet
dau tien duge xay dung tit ndm 2009 1a Viettreebank [101], véi thong tin vé tit
loai va ct phap thanh phan cho 10,165 cau tiéng Viet. Sau do, dua vao kho ngit
liéu nay, cac nhém nghién cttu da xay dung cac ngan hang cay ct phap phu
thuoc v6i nhiing tap nhan phu thudc rieng cta ting nhom [92; 65, 30]. D61 véi
bai todn phan tich ngit nghia, mot tap nhan vai nghia cling kho ngit lieu gom
5,640 cau da dugc xay dung [2].

Cac nghién cttu vé ngit phap va ngit nghia tiéng Viét trong thoi gian qua da
dat dugc nhiéu thanh tuu dang ké. Tuy nhién, vAn con ton tai nhiing thach thic
16n can duge giai quyét. Mac du khoi luong van ban tiéng Viet hien dién trén
Internet 1a khong nho, tiéng Viet van duge xép vao nhém ngon ngit ngheo tai
nguyén, do thiéu hut cac tai lieu chuyeén nganh cing véi cac kho ngit lieu co
cht gidi ngit phap v ngit nghia mot cach hé thong. Do d6, viec xay dung céc
kho ngtt lieu tiéng Viet c6 chu giai tit vung, ci phap va ngit nghia ¢ mic do
sau 1a mot nhiém vy quan trong, vita cap thiét vita c6 ¥ nghia nén tang déi vdi
viéc phét trién cac ting dung NLP cho tiéng Viet. Day ciing chinh 13 mot trong
nhiing muc tiéu trong tam ma luan an huéng t4i.

Cu thé, vé ngit phap, mot trong nhiing van dé dang chia ¥ 1a su thiéu théng
nhat va chuan hoéa trong viéc xay dung cac bo nhan ngit phap, bao gdm ca
nhan thanh phan va nhan phu thuoc. Hién nay, cdc nhém nghién cttu thuong
tu phat trién bo nhan rieng ma khong cé su phéi hop hodc tuan theo mot so
chuan chung, dan dén khé khan trong viéc so sanh, danh gié, va sit dung chéo
gitta cac nghién ctu. Bén canh d6, chua c6 cac tiéu chuan danh gid 16 rang dé
do luong hieu qua va mic do phut hop ciia cac bo nhan nay doi véi tiéng Viet.
Ngoai ra, nhiéu nghién cttu con thiéu thong tin chi tiét vé quy trinh xay dung bo
nhan va gan nhan dit liéu, chua phan tich ki cac nhan duge st dung cting nhu
cac truong hop dac trung déi véi tiéng Viet, lam gidm kha nang tai hien va cai
thien két qua. V& ngit nghia, hién tai, chua c6 cAc mo hinh biéu dién ngit nghia
va kho ngit lieu duge gan nhan ngit nghia day du, toan dién v duge chuan héa
cho tiéng Viet. Du da c6 cac kho ngit lieu gdn nhan vai nghia, nhung céc kho
nay van chua dugc lién két chat ché véi nhau hoac véi cac tai nguyén ngon ngit

khac, hiéu qua ciia cac mo hinh gan nhan vai nghia cling con khéa han ché.
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Muc tiéu nghién citu

T nhiing nhan dinh trén, luan an dit muc tiéu nghien citu phét trién ngi
liu ciing cac so do chii gidi, bao gom kho tit ving ciing nhu cac kho ngit lieu c6
chi gidi ci phap, ngit nghia, tuan theo cac moé hinh chuan héa tai nguyén ngon
ngit trén thé gii. Song song véi viec xay dung ngit lieu, luan an ciing danh gia,
phat trién cac cong cu phan tich ci phap va ngit nghia tiéng Viet, hd tro qua
lai cong viec xay dung ngit lieu. Cu thé, muc tiéu chi tiét ctia luan 4n tap trung

Vao:

e Xay dung ngit lieu: Thiét ké luge do chi gidi ngit phap/ngit nghia, xay
dyng kho ngtt lieu duge chu gidi ct phap (ct phap thanh phan, ca phéap
phu thudc) va ngit nghia. Cac tai nguyén nay duge thiét ké dya tren céc
mo hinh chuan héa québc té, bao dam tinh nhat quan, kha ning mé rong va
tinh twong thich vé6i cac hée théng xit Iy da ngon ngitt, dong thoi thiét ké va
xay dyng mang dong tir tiéng Viet (viVerbNet).

e Phat trién cong cu: Nghién cttu, phat trién, tinh chinh va danh gia cédc mo
hinh phan tich ct phap va ngit nghia cho tiéng Viéet, nham vita hé trg qua
trinh gan nhan ngt liu, vita tan dung chinh cac ngit lieu nay dé cai thien

hiéu suat ctia cac mo hinh phan tich ngit phap/ngit nghia tiéng Viet.

Nhitng muc tieu nay dude mo ta cu thé trong Hinh 1.

Phin tich tir vumg
Cu phip
i i (—w thanh phén
Phin tich cd phiap | [ Phan tich ¢t phap } i L Kho cdy ct phap |
| | Ca phép
phu thude

Phién tich ngir nghia |

Hinh 1: Muc tiéu cua luan an.



Pham vi nghién ciu
Dé dat duge cac muc tiéu trén, luan an sé giai quyét cac bai toan sau:

e Phan tich ct phap: Xay dung tap nhan ci phéap, kho ngit lieu va phat trién
cac cong cu phan tich ci phap thanh phan, cii phap phu thuoc.

e Phan tich ngt nghia cau: Xay dyng tap nhan vai nghia, kho ngit lieu, xay
dung mo hinh biéu dién ngit nghia cho van ban tiéng Viét, thit nghiem mot
s6 mo hinh phan tich ngit nghia cho tiéng Viét.

e Phan tich ngit nghia tit ving: Nghién citu va thiét ké, xay dung mang dong
tur (viVerbnet) cho tiéng Viet.

Phuong phap nghién ciu

Luan an ap dung phuong phap nghién cttu két hop gitta 1y thuyét, thic nghiem
va dinh lugng nham dam bao tinh toan dién va khach quan trong qua trinh xay
dung tai nguyén ngon ngit cling nhu phat trién cdc mo hinh phan tich cd phéap
va ngit nghia.

o Phuong phdp ly thuyét: luan an khao sat, phan tich tai lieu ngon ngit hoc
va cac so do chi giai sdn c¢6 dé xay dung cac so do chd gidi va hé théng hoa
kho tit vimng, ngit liéu ca phap, ngtt nghia tiéng Viéet, ddm bao tinh tuong
thich v6i cac kho ngit lieu cho cac ngon ngt khac va phu hgp véi dac thu
tiéng Viet.

e Phuong phdp thuc nghiém: dudc trien khai qua viéc xay dung, thit nghiem
va danh gia cac mo hinh phan tich ci phap, ngit nghia van ban va mo hinh

phan cum cho mang dong tu.

e Phuong phdp dinh lugng: dudc sit dung dé phan tich théng ke dit lieu, do
luong va danh gia hiéu qua ctia cac mo hinh phan tich ca phap, ngit nghia
va chat luong kho ngit lieu, ddm bao tinh tin cay va kha ning ting dung

trong cac bai toan xit Iy ngdn ngit tir nhién.
Doéng gép caa luan an

Luan an da c6 nhiing déng gép co ban vé hai huéng chinh:

e Xay dung cac luge do cha giai va kho ngit lieu:



— Ct phéap phu thudc: Luan an da xay dung lai tap nhan ci phap phu

thuoc theo nhitng cap nhat, stta doi dia vao phien ban 2.0 ctia Du an ct
phap phu thuoc phé quat UD3, xay dung kho ngit lieu gom hon 9,000
cau (trong dé 3,000 cau da duge tich hgp vao UD, vao thang 11 nam
2022%). Kho ngit liu ctt phap phu thudc nay stt dung trong hoi thao ve
X 1 ngon ngt tu nhien va tiéng noi tiéng Viet (VLSP 2020°) ([P2],
[P10]).

Cu phap thanh phan: Dya vao kho ngit lieu ct phap thanh phan Viet-
treebank da co6, luan an thuc hién viéc ra soat, cap nhat va chuan hoa
cac nhan cd phap thanh phan va tai lieu huéng dan gan nhan dé phu
hop v6i cac nghién citu ddi sanh da ngit. Kho ngit lieu gom hon 9,000
cau da dudce xay dung lai va st dung trong hoi thado ve Xt 1f ngon ngit
tu nhién va tiéng néi tiéng Viet (VLSP 2022 va VLSP 2023%) ([P8]).

Ngit nghia nong (vai nghia): Luan an da xay dung kho ngt liéu gan nhéan
vai nghia cho tiéng Viét (gom 2,570 cau) theo tiéu chuan vai nghia da
ngit, két hop véi du 4n xay dung Propbank 2.07 ([P5], [P7]).

Ngit nghia sau: Luan an da xay dung mo hinh va huéng dan géan nhéan
ngit nghia cho tiéng Viet dya vao mo hinh ngit nghia tritu tugng ciia
tiéng Anh (AMR) va cac vai nghia LIRICS [98] - dugc thiét ké huéng
chuan ISO. Kho ngit lieu tiéng Viét gdm c6 1,570 cau da dugce xay dung
([P1], [P4], [P6], [P9]).

Mang dong tu tiéng Viet: Xay dung luge do chu gidi mang dong tir cho
tiéng Viéet trén co s6 tham chiéu VerbNet tiéng Anh, véi 5 thanh phan
chinh: vai nghia, rang budc lya chon, khung ct phap, rang budc ca phap
va vi tit ngtt nghia. Sau d6, mang dong ti tiéng Viet (viVerbNet) gom
100 cum dong tit dugc phét trién va gan nhan theo luge do da dé xuét

([P3]).

e Vé phuong phap va mo hinh cho phan tich tiéng Viet:

— Luan an da thi nghiém, danh gia va so sanh mot s6 mo hinh véi cac

biéu dién véc-to tit khac nhau dé cai tién hieu qua ctia bai toan phan

tich ¢t phap phu thudc. Bén canh do, thyc hién khao sat cac phuong

3https
4https
5https
6https
7https

://universaldependencies.org/
://github.com/UniversalDependencies/UD_Vietnamese-VTB/tree/master
://vlsp.org.vn/vlsp2020/eval/udp

://vlsp.org.vn/vlsp2023/eval/vcp
://universalpropositions.github.io/
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phap phan tich ¢t phap thanh phan, dua ra mot s6 thio luan ve két
qua cua cac phuong phap da dat dugc.

— Xay dung cong cu chuyén doi gitta ¢t phap thanh phan va ci phap phu
thuoe, ho trg qua trinh gan nhan da liéu.

— Phat trién va danh gia cac thuat toan phan cum dong tit tiéng Vieét.

— Thit nghiém céc moé hinh ngon ngit 16n dé gan nhan vai nghia va phan
tich ngtt nghia cho vin béan tiéng Viet, danh gia va phan tich két qua
dat duoc.

Cau tric cua luan an

Luan an dudc t6 chic nhu sau:

e Chuong 1: Trinh bay cac kién thic co sd. Trong d6, cidc khai niém, cac
phuong phap phan tich ct phap va ngit nghia sé dudec mo ta chi tiét. Sau
do6, chuong nay trinh bay vé phuong phap luan xay dung kho ngit lieu va

cac tai nguyén ngon ngit hién co.

e Chuong 2: Mo ta chi tiét ve viec xay dung tai nguyén va cong cu phan tich
ci phap tiéng Viet. Trong do, trinh bay cu thé phuong phap xay dung tap
nhan ca phap thanh phan, ci phap phu thudc. Dong thai, khdo sat va thit
nghiém phuong phap phan tich cit phap mdi va phan tich két qua dat dugc
cho tiéng Viet. Cudi cung, xay dung thuat todn chuyén kho ngit liéu ci

phap thanh phan sang kho ngit lieu gan nhan phu thuoc va nguge lai.

e Chuong 3: Xay dung tai nguyén va cong cu phan tich ngit nghia tiéng Viet.
Chuong nay trinh bay vé viéc xay dung kho ngit lieu gdn nhan vai nghia
cho tiéng Viét theo huéng tiép can lién ngit, xay dyng mo hinh biéu dién
ngit nghia cho tiéng Viét, xay dung cong cu hd tr¢ gin nhan ngit nghia,
thitc nghiém véi mot s6 mo hinh ngon ngit 16n sinh phan tich ngit nghia cho
tiéng Viet va danh gia két qua dat duoc.

e Chuong 4: Trinh bay vé viéc xay dung mang dong tit tiéng Viet (viVerbNet):
mo ta phuong phap xay dung cac cum dong tir dya vao cac thuat toan phan
cum, xay dung cac thanh phan ctia mot cum dong tit nhu vai nghia, rang
budc lya chon, khung ct phap va rang budc ca phap, vi tit ngit nghia. Sau

do6, luan an xay dung cong cu ho tr¢ gan nhan viVerbNet cho tiéng Viet.

e Phan két luan: Tom tat mot s6 két qua dat duge va hudéng phét trién trong
tuong lai.



Chuong 1
KIEN THUC CO SG

Chuong nay sé trinh bay céc kién thitc co ban lien quan dén ci phap va ngit
nghia bao gom cac khai niém vé ct phap thanh phan v ca phap phu thuoc,
cac loai thong tin ngit nghia, cac mé hinh va phuong phap phan tich ci phap,
ngit nghia. Sau do6, luan an sé trinh bay chi tiét vé cdc mo hinh ngon ngit, bao
gom cac ki thuat truyén thong t6i hien dai. Cudi cuing, chuong nay sé mo ta cac
van dé lien quan dén viec xay dung kho ngit liéu, mot yéu t6 quan trong trong
nghién citu va ting dung ngon ngit hoc tinh toan, bao gom cac phuong phap thu
thap, chi giai, va quan 1y da liéu ngdn ngit. Bén canh do, luan an sé giGi thiéu
mot sb6 tai nguyén ngit nghia hién c6, gitp hd trg viec nghién citu va phat trién

cac ing dung x1t Iy ngén ngtt tu nhién.
1.1. Mot s6 van dé co ban vé ci phap va ngi nghia

Trong ngon ngit hoc, ¢ phap va ngit nghia 1 hai van dé c6 moéi quan hé chat
ché va bo trg 1an nhau. Ca phap thé hién nhing quy téc chi phoi cac tit két hop
v6i nhau dé tao nén cau. Trong tiéng Viet, ching ta thiy ring céc tit thuong
dugc sdp xép theo mot trat tu rieng. Theo d6, chiing ta khong thé tiy tien sip
xép céc tit theo ¥ mudn chit quan ctia minh. Vi khi thay déi trat tu tit sé lam
thay doi chiic nang ct phap va cach giai thich nghia ctia cac tit do, chang han:
cau “Toi khong duge an thit” va “Toi khong an duge thit” da thay doi ¥ nghia
cla “dugc” dong tit tinh théi (duge an) thanh “dugc” phu tit (dn dugce), theo do
¥ nghia thong bao ciia hai cau cling khac nhau.

Tuong tu, mdi thanh phan trong cau c6 thé déng mot vai tro ngit nghia khac
nhau, néu thay doi cdc thanh phan cau thi ¥ nghia clia cau sé thay doéi. Vi du:
“Toi nhin em” va “Em nhin t6i” thé hién chti thé (agent) va ddi tugng (goal) clia
hanh dong “nhin” da thay doi vi tri cho nhau.

Su tuong tac gitta ci phap va ngit nghia la thiét yéu trong viec dién gidi va
phan tich cau, va diéu nay rat quan trong trong nghién citu ngon ngit hoc ting
dung. Phan tiép theo clia luan 4n sé trinh bay cac khai niém co ban vé ca phap

va ngit nghia.



1.1.1. Ca phap

Trong ngon ngit hoc, viéc xay dung cau lien quan dén viéc két hop céac tu
thanh céc cum tit, vi cdc cum tit nay lai két hgp véi nhau dé tao thanh cau. Khi
cac tr va cum tu ghép lai, ching sé c¢6 vai tro chinh va phu, trong d6 mot tu
ho#c cum tit dong vai tro chinh, con nhiing tit hoac cum tit khac ho trg vai tro
chinh nay. Ca phap tap trung vao nghién cttu cau tric clia cau, tic 1a nghién
cttu cach thitc cac tit, cum tit, ménh dé (clause) két hgp v6i nhau dé tao nén
cau, hoac nghién cttu méi quan hé 1an nhau gita cac yéu td6 c6 mat trong cau.

Ct phap c¢6 thé duge phan chia thanh hai loai chinh: ¢t phap phu thuoc va ca
phap thanh phan. Trong d6, ct phap thanh phan tap trung vao cau tao “ngi’”,
nghién cttu cac cum tir trong cau. Trong moéi cum tr, sé ¢c6 mot tit mang ¥ nghia
chinh va la trung tam cta cum tir d6. Vi dy, trong cum danh tir sé ¢6 mot danh
tit lam trung tam. Cac cum tit ciing duge bod sung thém mot s6 thong tin veé
chitc nang clia cac cum tit nhu chii ngit, vi ngit, bo ngit, trang ngi, ..., cing
nhu céc ¥ niém vé hiéu biét, nhan thic nhu khong gian, thoi gian, diéu kien,
nguyén nhan, 1y do, két qua, muc dich, tinh thai, .... Cta phap phu thudc quan
tam dén chiic nang va moi quan hé chinh phu gitta cic tir trong cau. Mai loai
ctt phap c6 mot cach tiép can khac nhau trong viéc mo ta cau tric clia cau va
cach cac thanh phan clia cau két ndi v6i nhau. Phan tiép theo clia luan an sé

trinh bay chi tiét vé hai loai ci phap thanh phan va ct phap phu thuoc.

1.1.1.1. Ca phap thanh phan

Phan tich ct phap theo thanh phan cau 1a phuong phap phan tich cau tric
ngit phap clia mot cau dyra trén cau tric phan cap clia cac thanh phan cau xét
ve mat chic nang ct phap, do thic tit hodc cum tit ddm nhiém, c6 cac tén goi
nhu chti ngit, vi ngit, dinh ngit, bé ngit, trang ngw, giéi ngi, ... Muc tiéu chinh
clia phuong phap nay la xac dinh cach céc tit trong cau két hop dé tao thanh
cic cum ti, cling nhu cau tric phan cap clia cac cum tit trong cau dam nhiém
vai tro chitc nang gi. Phuong phap nay dudc thé hién qua cac ndi dung chi yéu

sau:

1. Cau tric cay ct phap: vi tri va ton ti clia mdi tit trong cau duge bieu dién
thong qua so do cac ntt va nhanh, phan 4nh mdi quan hé gitta ching. Trong
cau tric cay ci phap, moéi nhanh thé hien méi quan hé giita cac thanh phan

clia cau, tuong tng véi cac cum tit va duge gin nhan dé chi ra loai cum ti
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tuong tng (vi du: cum danh tit, cum dong ti, ...). M6i tit trong cau cling
duge gan nhan tir loai.

. Tinh chi phéi: thé hién méi quan hé theo chiéu doc gitta cac nit v6i nhau
(quan hé ton ti), ndt ndm trén kiém soat nit nam phia dudi. Theo d6, néu
A 13 nit me ctia B thi A chi phéi B.

. Cac thanh phan cau [4]: trong nghién citu tiéng Viet, hau hét cdc nha ngit
phap hoc déu khong dit cho minh nhiém vu dinh nghia thanh phan cau,
chi tap trung miéu ta cac thanh phan cau cu thé. Tuy nhién, qua cac gidi
phap cu thé dé, c6 thé thay ring quan niém cia timg ngudi va van con
nhitng diém chuwa nhat tri trong giéi nghieén ctu. Cac tac gia Nguyén Minh
Thuyét va Nguyén Vian Hiép quan niém rang, thanh phan cau la nhitng ti
tham gia nong ¢t cau (bt budce c6 mit dé ddm béao tinh tron ven clia cau)
hoac phu thuoc triyc tiép vao nong cot cau. Nhitng tit tham gia nong cot
cau la thanh phan chinh ctia cau, gom cht ngit, vi ngit va cac bo ngit bat
buoc ctia vi ngit. Con nhitng tir ngit phu thudc vao toan bo nong cot cau
14 thanh phan phu ciia cau. Trong s6 nay, khong c6 nhitng thanh t6 chi cé
quan hé v6i mot tit trong cau, ching chi la thanh phan phu cta tit t6. Vi

du vé cac thanh phan trong cau nhu:

e Chii ngtt: thuong duge tao thanh tit cum danh tit (NP): “cai 40 mau
xanh”, “mot ngay” ..., dai tu: “t61”, “chung ta” ..., cum chu-vi, ...

e Vingi: thuong duge tao thanh tit cum dong tit (VP) nhu “lam bai tap”,
“choi da bong” ..., cum tinh tit (AP) nhu “xinh dep”, “giau tinh cam”
... hoac thé tit, cum cht-vi, ...

e Cac thanh phan phu: nhu khéi ngit, trang ngtt, dinh ngit. Vi du: cum
gidi tit (PP): “6 nha”, “trén 16p hoc” hoac cac cum tir khac nhu “con gi”,

“nhu thé nao”, ...

Thong thudng, ci phap thanh phan ctia mot cau duge biéu dién dudi dang

cay hodc theo dang dit ngodc. Céch biéu dién nay cho phép ching ta c6 thé dé

dang xay dyng va két hgp cac thanh phan ngit nghia dya trén cic thanh phan

ci phap.

Vi du, v6i mot cau tiéng Viet: “Nam dang 1am bai_tadp.’’ sé dugc phan tich

c phap thanh phan nhu trong Hinh 1.1, v& dugce bieu dién duéi dang dat ngoic
la: (S (NP-SUB (NNP Nam)) (VP (ADV dang) (V-H lam) (NP (N bai_tap)))
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(. .)). Trong d6, mot sé cum tur xuat hién trong cau nhu: Nam (cum danh i),
dang lam bai tdp (cum dong tit). Cac nhan NNP, N, ADV, V la cac nhan ti

loai, NP, VP la cidc nhan cum tit va S 1 nhan ménh deé.

S

NP-SUB/\VP.
‘ %\
NNP ADV V-H NP ;
| | | |
Nam  dang lam  N-H
|

bai_tap
Hinh 1.1: Cay ct phap thanh phan ciia cau: Nam dang lam bai  tap .

Trong tiéng Viét, thit tu tit va cac thanh phan cau gitip ngudi nghe, doc hiéu
duge dau la chii ngit, vi ngit va cac bo ngit, thanh phan phu trong cau. Khi thay
doi trat tu tit hosic cdc cum tir, ngit nghia c6 thé bi thay doéi hosic gay ra céc
nhap nhang. Vi du v6i mot cau tiéng Viet: “Anh Ay néi chuyen véi co gido &

truong.” c6 thé dude phan tich ci phap theo hai cach trong Hinh 1.2 va 1.3.

S

NP-H\.

PN T ‘

N Pro Vv PP .

\ \ \ T
Anh 4y n6i_ chuyen PRE NP

‘ /\
v6i N-H PP
‘ /\

c6_gido PRE N
| |

6  truong

Hinh 1.2: Cach 1: cay ct phap thanh phan ctia cau: “Anh ay néi_ chuyén vdi
cd_gido & truong.”.

Cau nay c6 thé duge phan tich theo hai cich khac nhau do sy nhap nhing ci
phap ctia cum tir “6 truong”, dan dén hai ngit nghia khac nhau. Sy nhap nhang
nay xuat phét tit viec khong ré “6 trudng” bo nghia cho “co giao” hay cho hanh
dong “néi chuyen”. V6i hai cach phan tich cii phap trén, ¢ thé hiéu ngit nghia

cua cau tuong ting nhu sau:
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S

NP-@B//\W

N T ‘

N Pro A% PP PP .

| | | N TN

Anh Ay n6i chuyen PRE NP PRE N
| | | |
vGi N-H 6  truong

|

cO_giao

Hinh 1.3: Cach 2: cay ct phap thanh phan clia cau: “Anh ay néi_chuyén vdi
cO_gidao ¢ truong.”.

e Cach 1: cum gi6i tit “6 truong” bo nghia cho dong tit “néi chuyen”, mo ta
dia diém dién ra hanh dong néi chuyen. Tic la anh dy dang & truong do,

va noéi chuyén véi co giao.

e Cach 2: cum gidi tit “6 truong” bo nghia cho danh tit co gido, mo ta vi tri
hoiic dia diém ciia ¢o gidgo va tao thanh mot cum danh tit “co gido & truong”.

Tic 1a anh ay dang néi chuyén v6i mot ngudi, ngudi nay 1a co gido § truong.

Vi du trén cho thay sy lién quan chit ché gitta cau tric cit phap va ngit nghia.
Viéc phan tich ngit nghia vin ban do vay thuong duya trén nén tang phan tich
cu phap.

1.1.1.2. Ca phap phu thudc

Cu phap phu thuoc 1a cau tric ct phap chita cac tit noi véi nhau bdi cic quan
hé nhi phan khong doi xtng, dé 1a quan hé phu thuoc, c6 thé dit tén dé phan
biét cac loai quan hé gitta hai tit [81]. Phan tich ¢t phap phu thudc 1a phuong
phap phan tich bang cich tap trung vao moéi quan hé phu thuoc gitta cac ti
trong cau, thay vi cau tric phan cap clia cac thanh phan cau. Phuong phap nay
chi ra rang, trong mot lién két ct phap gitta hai tir thi mot tit ¢6 vai tro chi phoi
tit kia theo mot moi quan hé nhat dinh. Cac noi dung chii yéu ctia cti phap phu

thudc nhu sau:

1. Cau tric cay phuy thuoc: thé hien méi tit trong cau déu déng vai tro 13 mot
nit trong cay phan tich. Tt duge chon lam trung tam ctia cau (thuong la

vi tf - ¢6 kh& nang tryc tiép lam vi ngit trong cau) goi 1a root (gdc cau),
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cac tur khac trong cau c6 quan hé phu thudc tryc tiép vao root, hodac phu
thuoc vao cac tit khac trong cau (phu thuoc gian tiép vao root). Moi cung
quan hé phu thuoc déu mang theo nhan dé mo ta loai quan hé gitta tit phu

thudc va ti trung tam.

2. Méi quan hé phu thuoc: thé hién cac mdi quan hé khac nhau nhu chti ngit,
tan ngt, dinh ngit, bo ngt, trang ngit, phu ngi, ... Mai loai quan hé biéu
thi mot chiic nang ngit phap khac nhau cta tit trong cau. Cac nhan phu
thuoc chit yéu: nsubj (chti ngit danh tit), obj (bd ngit), dobj (bd ngit tryc
tiép), iobj (bd ngit gidn tiép), det (¥ nghia han dinh), amod (tinh tit bo
nghia), advmod (phu ti), ...

Vi du cau “Nam dang lam bai_tdp.’’ sé dugc phan tich ci phap phu thuoc
nhu trong Hinh 1.4.

(nsubj} punct
[ advmod} %{dob])—\‘ \

Nam dang lam bai_tap
1 2 3 4 5

Hinh 1.4: Cay ct phap phu thudc ctia cau: Nam dang lam bai  tap.

Cau trac phu thuoc duge xac dinh bdi moéi quan hé gitta mot tir trung tam
(head) va tit phu thuoc (dependent) ctia n6é. Cau tric phu thuoc thich hop véi
cac ngon ngit ¢o trat tu tit ty do, nhu tiéng Séc, hay Thd Nhi Ki.

1.1.2. Ng@t nghia

Ngit nghia 1a linh vitc nghién citu vé cach con ngudi hiéu va dién giai ¥ nghia
clia tit ngit va cau trong ngon ngit. Dé hiéu r6 ngit nghia clia mot cau, trude hét
can nam dugc ¥ nghia clia ting tit, dong thoi phan tich mdi quan hé gitta cac
tur khi chting két hop thanh cum tir va sy lién két gita cac cum ti trong cau.
Trong x1 1§ ngon ngit tu nhién, viec biéu dién va phan tich ngit nghia chii yéu
tap trung vao hai khia canh chinh la ngt nghia tit vung va ngit nghia ct phap
[5].

Ngit nghia tit vung nghién citu va hiéu y nghia ciia cac tit trong ngon ngi, tit
¥ nghia co ban trong tit dién dén nhiing sic thai da dang trong céc ngit canh
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khac nhau. N6 bao gom viéc xac dinh dong nghia (ciing ¥ nghia) va trai nghia
(nghia ngugc lai) ctia tit, da nghia (mot tit c¢6 thé c6 nhidu nét nghia). Viec phan
tich cac thanh phan cau thanh cia tit, bao gom ca tién to va hau to, ciing gitup
lam 16 hon vé ¥ nghia va cach ma cac tit duge hinh thanh.

Ngit nghia cti phap nghién cttu céch cac tit két hgp lai dé tao thanh cau co
¥ nghia nao dé6. Dé hiéu ré ngit nghia ctia mot cau, trude hét can nam duge ¥
nghia clia tung tit, dong thoi phan tich méi quan hé giita cac tir khi ching két
hop thanh cum tir va su lien két gitta cdc cum tit v6i nhau. Muc tiéu ciia ngit
nghia ct phap 1a tim hi¢u nhing sy tinh clia thiuc té duge néi dén trong cau, tit
do6 gitp ching ta hiéu dugc cach ma ngudi néi va ngudi nghe tuong tac trong
giao tiép. Méi su tinh ld mot cau tric nghia bao gom su tinh dé do vi tit bicu
hién va cac tham to bi vi tit chi phdi, d6 chinh 1a cac vai nghia. Nghia ciia vi tit
trong cau quy dinh céc két tri (valence) ctia n6 trong nhitng bdi canh giao tiép
va muc dich giao tiép cu thé.

Luan an sé trinh bay vé cac thong tin ngit nghia can biéu dién trong vin ban,

cac mo hinh va ngon ngit biéu dién ngit nghia hién c6 trong cac phan tiép theo.

1.1.2.1. Cac thong tin ng@ nghia

Thong tin ngit nghia ciia cau bao gom nghia ciia cac tit tao nén nghia toan
thé ma cau doé truyén tai, dudc sinh ra tit mot chinh thé ciu tric nghia biéu
hién hoan chinh. Cau tric nghia biéu hién ctia cau chinh 1a cau tric cac vai
nghia. Nhitng vai nghia c6 tinh chat bat buoc bi chi phdi bdi ¥ nghia tit ving
- nglt phap cua vi tu trung tam. Ttc 1a, nhing vi tit ¢6 ¥ nghia tir vung - ngit
phap khac nhau sé quy dinh mot bo cac vai nghia bat buoc khac nhau. Nhan
dién tuong tan thong tin ngit nghia cta cau la ca mot qua trinh phiic tap. Tuy
nhién, néu thong tin ngit nghia clia cau duge nhan dién ré rang, né sé gép phan
quan trong trong xit 1f ngon ngit tu nhién, gitp hé théng khong chi nhan dién
tlt nglt ma con c6 thé hiéu, suy luan va phan hoi phit hgp véi ¥ nghia cau.

Ngit nghia biéu thi moéi quan hé giita cac tit, cum tit, ki hiéu, ...va ¥ nghia
clia ching trong cau, dé cap dén y nghia hodc ham y dudc gan lien vé6i ting
phan clia ngon ngit. N6 tap trung vao viéc hiéu y nghia ciia cac ti, cau, hoac
van ban, bao gom ci ¥ nghia tudng minh va ngu ¥y ma thong diép d6 chita dung.
Vi thé, cac mo hinh biéu dién ngit nghia thudng duge thiét ké dé c6 thé nim
bat cac thong tin nay. Cu the, cac thong tin ngit nghia gom c6 [8]:

1. Su kien: biéu dién céc hanh dong, qua trinh hoac trang thai lien quan dén
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cac déi tugng. Ching thudsng duge biéu hién qua dong tit trong cau va co

vai tro trung tam trong viéc xac dinh cau tric ngit nghia clia cau.

Vidu: Hém nay, Nam dén céng ty lic 9h séng, vi anh &y gip su cb
4 gitta dudng.

YA

Cac su kién trong cau nay sé 1a “dén”, “gip”.

. Tham t6: M6i vi tit déu doi héi mot s6 danh ngit di kém theo né trong cau,
nhitng danh ngit nay dudc goi la tham t6. S6 luong cac danh ngit ma maot vi
tr doi hoi bat budce phéi c6 1a cac két tri ctia vi tit d6. Tham t6 chinh (bat
buoc) 1a cac thanh phan chinh trong mot cau, c6 vai tro thiét yéu trong viéc
xac dinh § nghia ctia hanh dong hoac su kién duge mo ta. Nhing tham to
phu (tiy chon) thudng la nhitng tham t6 bo nghia, doc lap hoiic c6 quan hé
khac biét nhu thsi gian, dia diém, cach thitc, phuong tién v mitc do [13].
Trong vi du trén, cac tham t6 chinh 1a: Nam (chti thé ctia hanh dong “dén”,
“gap”), cong ty (dich dén), sy cd (bi thé). Cac tham t6 phu gdm c6: hom
nay, lic 9h sang (thong tin vé thoi gian), gitta dudng (thong tin vé dia

diém).

. Vai nghia: Lucien Tesniére, nha ngon ngtt hoc nguoi Phap, 1a ngudi dau
tien dé cap dén viéc nghién cttu cic vai nghia [113]. Theo ong, cau tric ci
phap ciia cau gom mot dong tir lam trung tam, xoay quanh la cac dién to
(actant) lien két véi dong tit d6. Céac dién t6 nay 1a cac ddi tugng dam nhan
vai tro ngit nghia (semantic roles) trong mot hanh dong hodc sy kién nao
d6. Khai niem “dién t6” duge diing dé chi cac vai nghia bt buoc ctia mot vi
tlr. Sau nay cac nha ngon ngtt hoc da dung khai niém “tham t6” (argument)
v6i noi ham rong hon nhu da dé cap 6 tren, va tu d6 “tham t6” duoc st
dung phd bién trong nhiéu li thuyét ngon ngit hoc hién dai. Vai nghia gitip
xac dinh cach ma céac thyc the (déi tugng) lien quan dén hanh dong hodc
sit kién trong cau. Mot s6 hé thong vai nghia pho bién 1a FrameNet [13] va
PropBank [67]. Cac vai nghia ctia PropBank cting da duge mé rong va phat
trién thanh mo hinh biéu dién ngit nghia tritu tugng AMR [14]. Ngoai ra,
mot hé thong phan loai ngit nghia tit viung 16n va noi tiéng ciia tiéng Anh
d6 1a VerbNet [68]. Trong vi du trén, cac vai nghia dugce dinh nghia gom
c6: Agent - tdc thé (Nam, anh &y), Patient - bi thé (su c¢&), Location - dia
diém (gifta dudng), Time - thoi gian (hém nay, ltc 9h sang).
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4. Dong sd chi [28]: Trong ngon ngit hoc, dong sd chi (dong tham chiéu - co-
reference) x4y ra khi hai hay nhiéu biéu thiic ciing dé cap t6i mot ngudi
hoac vat, tic 1a ching c6 cing doi tuong tham chiéu. Trong vi du trén,
“Nam’’ ctia vé thit nhat v6i ““anh &y’’ ¢ vé thit hai 1a dong sé chi.

Viéc x4c dinh dong s chi thuong khong don gian. Ching han, trong cau
“Bill n6i rang anh ay sé dén”, tit “anh ay” c6 thé chi “Bill”, nhung ciing c6

thé khong. Mot s6 loai clia dong sé chi gom c6 [60]:

e Hoi chi (anaphora): dai tit hodc biéu thiic xuat hien sau déi tugng ma
n6 dé cap dén. Vi du: “Lan rat cham chi. Co ay luon hoan thanh bai
tap dtng han.”, “Co ay” va “Lan” 1a hoi chi.

e Khit chi (cataphora): dai tit hoac bicu thitc xuat hien trude déi tugng
ma n6 de cap dén. Vi du: “Co ay rat cham chi. Lan luon hoan thanh
bai tap dung han.”, “Co ay” va “Lan” 1a khit chi.

e Tién dé phan tach (split antecedents): Dai tit tham chiéu t6i nhiéu hon
mot tien de rieng biet. Vi du: “Nam dén truong, va Mai é nha. Ho déu
dang hoc bai.”, “Ho” chi ca “Nam” va “Mai”.

e Cum danh tit dong s6 chi (coreferring noun phrases): hai cum danh tit
khac nhau nhung ciing chi mot thye thé. Vi du: “Apple Inc. da cong
b6 san pham mdéi. Tap doan cong nghé nay ky vong sé dat doanh thu
ky luc.”, “Apple Inc.” va “Tap doan cong nghé nay*“ la hai cum danh tu
dong sd chi.

Viéc xac dinh nhing biéu thtc ndo dong tham chiéu la mot phan quan
trong trong viéc phan tich hay hiéu nghia ciia cau, va thuong can thong tin
tit ngtt canh, cac kién thic thyc té (nhu cac tén goi chung duge gén cho

mot loai nao do, cac gidi tinh ngt phép, ...).

5. Quan hé thoi gian: mo ta thong tin va quan hé thoi gian gitta cac si kién,
du doan thit tur tuong déi clia cac su kieén theo thai gian. Mot moé hinh biéu
dién thoi gian dugc phat trién cho nhiéu ngon ngit 1a TimeML [51]. Trong
vi du trén, c¢6 hai thuc thé thoi gian dudge mo ta la:
<TIMEX3 tid=‘‘t1” type=‘DATE” value=‘‘2024-09-27’>H6m nay</TIMEX3>
<TIMEX3 tid=‘t2”’ type=‘‘TIME” value=‘‘09:00’’>9h sang</TIMEX3>

6. Quan hé khong gian: xac dinh va phan loai cic yéu t6 khong gian va mdi

quan hé nhu cac dia diem, duong di, huéng va cac chuyen dong ciing nhu
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cac cau hinh ciia chiing. Viec biéu dién céc méi quan hé khong gian dong
vai tro quan trong trong cac 1y thuyét nhan thic vé ngit nghia, cic hé thong
thong tin dia li hodc dieu huéng robot, 14 noi dung chinh ctia cac cuoc thi

SpaceEval !. Trong vi du trén, thong tin khong gian dugce thé hién nhu sau:

<LOCATION id=‘‘loc1’’>gifta dudng</LOCATION>

7. Quan hé dién ngon: Quan hé dién ngon 1 cach thiic cac phan ciia vin ban
két noi voi nhau va tao nén mot cau tric logic, moéi lien két ¥ nghia gitta
cac cau, doan van, hay cac phan khac ctia vin ban dé hinh thanh mot ¥
nghia hoan chinh. Cac quan hé dién ngon bao gom cidc moéi quan hé nhu
thoi gian, so sanh, tuong quan nguyén nhan - két qua, giai thich, ngoai le,
va nhiéu loai quan hé khac nhau dé gitp van ban trd neén logic, lien két
va dé hiéu hon. Trong vi du trén, mot s6 loai quan hé dién ngon dude xéc
dinh 1a: Hém nay, ldc 9h sang (thong tin thoi gian), anh &y gip su cb
8 gilta dudng (thong tin vé li do).

C6 thé thay rang, moi thanh phan trén déu déng vai tro nhat dinh trong viéc
hiéu va xit 1§ ngon ngit. Cac moé hinh biéu dién ngit nghia thuong c6 ging két
hop cac thanh phan nay dé tao ra mot hé théng da manh c6 kha nang hicu va

tao sinh ngon ngit tir nhién hodc gidi quyét cac van deé lien quan dén ngon ngit.

1.1.2.2. Cic m6 hinh va ngon ngit biéu dién ngit nghia

Cac mo hinh biéu dién ngit nghia da trai qua nhiéu giai doan phat trién. Ban
dau, cac hé hinh thic logic duge phét trien dé ndm bat ¥ nghia thong qua cac
quy tic va biéu thic logic. Cac thong tin ngit nghia c6 thé mo ta dudge bang hé
hinh thic logic gdm c6 céc su kién trong cau, cac thuc thé tham gia vao su kién,
moi quan hé gitta cac su kién va thuc thé, cac thong tin luong hoa, mot s6 loai
phit dinh v& thong tin thsi gian. Sau d6, dé md rong kha ning bic¢u dién va chi
tiét hoa hon cac thanh phan ngit nghia, cac nghién citu tiép theo tap trung vao
viéc biéu dién ngit nghia dudi dang do thi. Cach tiép can nay cho phép thé hién
céac su kien, thuc thé, khai niem, v moi quan he ngl nghia gitta chiing mot cach
truc quan, ré rang va linh hoat hon.

Céc mo hinh va ngon ngit biéu dién ngit nghia sé duge phan loai thanh cac

dang nhu sau [61]:

thttps://alt.qcri.org/semeval2015 /task8 /#
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e Céc hé hinh thitc dya vao logic (Logic-based formalisms): Mot céch bicu
dién ngon ngtt pho bién va don gian nhat 14 st dung ménh dé logic bac nhat
(First-order logic - FOL). Day 1a mot he thong logic c6 kha nang dién dat
¥ nghia clia cac tuyen bo st dung cac nguyen ly lugng tit (quantifier) nhu
“tat cd” va “mot s0” cho cac bién va ham. Cac thong tin ngit nghia ducc

biéu dién gom c6 cac doéi tugng cu thé nhu s6, hay su kién cu the.

Vi du, ménh dé “TAt cd céc s6 nguyén t6 16n hon 2 déu 1a sb 1&”

c6 thé dién dat st dung FOL nhu sau: V(z).prime(z) A more(z,2) — odd(x)).

Tuy nhién, ménh dé logic bac nhéat c6 mot s6 han ché, chang han nhu khong
thé dién dat cac thao téac véi tap hop, vi du nhu “bém sé lugng s6 nguyén
t6 nhd hon 10”. Diéu nay doi héi cac biéu dién logic phic tap hon, nhu
md rong bang cach sit dung tinh toan lambda [15] (lambda calculus - LC').
Vi du trén sé duge bicu dién bang biéu thitc: count(\z.prime(z) Aless(x, 10)).
Trong d6, Az biéu thi tap hop tat cd cac x thoad man diéu kien da cho. Sau
de, tac gia Percy Liang [76] da phat trién moé hinh biéu dién ngit nghia
(A — DCS) dé biéu thi ¥ nghia mot cach linh hoat hon va phong phii hon

dyra vao tinh toan lambda va ct phap phu thuoc.

e Cac he hinh thiic dya vao do thi (Graph-based formalims): Mot cach khac
dé biéu dién ngit nghia I sit dung cdc mo hinh/hé hinh thitc duya vao do
thi. Mo hinh biéu dién ¥ nghia clia mot cau, mot doan, ...dudc biéu dién
dusi dang dd thi c6 gan nhan, trong dé cac nit thudsng biéu thi thuc thé/ su
kién va cac canh biéu thi méi quan hé ngit nghia gitta céc nit. Biéu dién

bing do thi sé mang lai mot s6 1oi ich hon so vé6i cac biéu dién khac nhu:

— D& doc va dé hiéu hon déi v6i con ngudi.

— 6 xu huéng tritu tugng hoa khoi cau tric ci phap va c6 thé khong
duge lien két véi cac tit trong cau, vi du nhu mo hinh biéu dién ngit
nghia triu tugng AMR [14].

— C6 rat nhiéu cac tai lieu va thuat toan dd thi dé nghien ciu, sit dung

hoac hoc tap.

Vi du vé cac hinh thitc dya trén dd thi: mo6 hinh biéu dién ngit nghia tritu
tuong (Abstract Meaning Representation - AMR) [14], md hinh biéu dién
ngit nghia chi gidi nhan thic khéai niém pho quat (Universal Conceptual

Cognitive Annotation - UCCA [7]), md hinh biéu dién ngit nghia phan ra duya
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vao phu thuoe pho quat ( Universal Decompositional Semantics on Universal
Dependencies - UDS) [122], ...

e Cac ngon ngit 1ap trinh (Program Languages - PLs): Gan day, da c¢6 nd lyc
chuyéen doi tryc tiép cau truy van ngon ngit tu nhién sang cac ngon ngit
lap trinh (PLs) mic cao, da muc dich nhu Python, Java, SQL, Bash [109].
Chuyén ddi sang cac PL miic cao c6 nhitng uu diém so vé6i viéc chuyén doi
thanh cac hinh thtc logic ¢6 cau tric vi mot s6 uu diém nhu c6 cau tric
tuong déi don gidn va dé hiéu, dudc st dung rong rai trong cong dong phat
trien phan mém, phit hop vé6i linh viuce nghién ctu méi ndi vé hoc may tu
dong [82].

Dic biet, mot diéu quan trong can xem xét trong biéu dién va phan tich ngi
nghia 1a thong tin ngit nghia pho quat. Mac dit cac ngon ngit khac nhau vé hinh
thitc, nhung biéu dién ngit nghia sé giéng nhau néu cling mé td mot noi dung
nao d6. Viec phat trién nhitng mo hinh biéu dién va phan tich ngit nghia da
ngon ngit rat quan trong va la nén tang trong cac ting dung st dung xit 1f ngon
ngit tir nhién. Phan tiép theo, luan 4n sé trinh bay vé cac phuong phap phan
tich ct phap v ngit nghia da v dang dudc phét trién.

1.2. Cac phuong phap phan tich ca phap va ng nghia

Cac phuong phap phan tich ct phap va ngit nghia da va dang dugc phat trien
va thu hut nhiéu sy quan tam ciia cdc nhém nghién cttu. Trong phan nay, luan
an sé trinh bay vé cac cach tiép can deé giai quyét bai toan phan tich ct phap va

ngit nghia. Sau do6, trinh bay vé cac mo hinh ngon ngit va biéu dién van ban.

1.2.1. Phat biéu bai toan

Mot bai toan phan tich ci phap, ngit nghia giéi han trong cau c6 thé dugc
phét biéu hinh thitc nhu sau:

e Dau vao:

— Cau dau vao 1a mot chudi n ti: £ = wy, wo, . .., w,. Thong thuong, cau
x s¢ duge trai qua mot s6 bude tien xit Iy nhu tach tit va gan nhan ti

loai. Trong d6 moi w; chita thong tin tit va tu loai.

e Dau ra: Thong tin ca phap, ngit nghia ciia cau = theo mo hinh ho#ic dinh

dang cu thé.
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Do do danh gia
Dé danh gia chat lugng mot he thong phan tich ci phap, ngusi ta thuong st

dung cac tiéu chi do chinh xac, do phu va do do F; nhu sau:

S6 thanh phan phan tich ding

Precision (P) = — y -
Tong so thanh phan trén cay phan tich

S6 thanh phan phan tich ding

Recall (R) = — ~ N
Tong s0 thanh phan trén cay diung (gold)
o 2X Rx P
YT TRyP

Trong d6, mdi chi s6 nay sé duge thay doi theo timg bai toan cu thé. Vi du
do6i véi cac hé thong phan tich ct phap phu thuoc thuong sit dung hai chi s6
UAS (Unlabeled Attachment Score): do chinh xac trén tit trung tam, chua c6
nhan phu thuoc; LAS (Labeled Attachment Score): 1a do chinh xéc tinh cé trén
tlr trung tam va nhan phu thudc tuong ting.

D6i v6i bai toan phan tich ngit nghia, viéc danh gia chat lugng clia mo hinh
sinh biéu dién ngit nghia thusng sit dung do do Smatch? ciing duge tinh theo
cong thiic trén. Tuy nhién, mot quan hé ngit nghia c6 thé duge biéu dién ¢ dang
logic ménh dé quan hé (bién, gid tri) hodc quan hé (bién, bién). Diém Smatch
duge tinh bing tat ca s6 bo ba c¢6 thé ddi sanh t6i da trong tat ca cac bién anh

xa ¢6 thé co.
1.2.2. Cac phuong phap phan tich ci phap - ng@ nghia

Trong x li ngén ngwt ty nhién, viéc phan loai cac phuong phap phan tich
ci phap va ngit nghia c6 thé dya vao nhiéu tieu chuan. Thong thudng, dua vao
cong nghé st dung, c¢6 thé phan biét thanh hai huéng chinh: Cac phuong phéap
truyeén thong (dya vao luat, dya vao thong ke, cac phuong phap két hop) va cac
phuong phéap st dung mang no-ron [55].

D6i véi bai toan phan tich ct phap thanh phan, mot sé6 phuong phap truyen
thong ndi bat da dugc phat trién nhu thuat toan CYK (Cocke-Younger-Kasami
[63]), thuat toan Earley [52], thuat toan Chart Parsing [84], thuat toan Shift-
Reduce [53], thuat toan diya vao bude chuyén [54].

D6i véi phan tich ct phap phu thudc, c6 hai phuong phap phan tich ca phap
co ban. Thit nhat 1a thuat toan phan tich ct phap phu thuodc dua vao do thi duge
Eisner (1996), McDonald cung cong su (2005) phét trién (cong cu MSTParser?),

’https://amr.isi.edu/smatch-13.pdf
Shttp:/ /sourceforge.net/projects/mstparser/
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thiyc hien phan tich ct phap phu thudc thong qua tham sé6 héa mo hinh phu
thuoc duya vao cac do thi con va huan luyén cac tham so trén toan bo cac do thi.
St dung suy luan toan cuc trong hé théng dé tim nhing do thi c6 trong sé cao
nhat trong s6 cac cach thiét 1ap tat ca cac do thi. Thit hai 13 mo hinh phan tich
cit phap phu thudc dua trén cac bude chuyén dude cac nhém Yamada va cong
sit (2003), Nivre cuing cong st (2004) phat trién (cong cu MaltParser®). Thuat
toan nay thuc hién phan tich ct phap phu thudc théng qua cac bude chuyén ti
trang thai phan tich nay tdi trang thai phan tich khac. Cac tham s6 trong mo
hinh thuong dudc huan luyen st dung ki thuat phan 16p chuan dé du doan budc
chuyén tiép theo tit mot tap hgp cac buée chuyen trude doé.

Cac hée thong phan tich ngit nghia truyen thong ban dau chi yéu duge xay
dyng dya trén luat vi du nhu he thong SAVVY [59]. Day 1a mot he thong dya
trén luat, thue hien phuong phap khép mau. Mac du thiét ké kha don gidn nhung
bi han ché bdi tinh “nong” clia phuong phap khép mau nay, nghia la hé thong
chi c6 thé xtt 1y cac mau cu thé ciia dau vao, chi 4p dung cho nhing linh vuc
dac thi, kho c6 thé tong quat hoa cac mau da dinh nghia truée. Mot phuong
phép khéc st dung cac hé thong dya trén ci phap nhu hé thong LUNAR, [123].
Heé théng cho phép ngudi dung dit cau héi phitc tap bang ngon ngit tu nhién va
sau dé chuyén doi cau hoéi dé thanh truy van co sé dit lieu, gitp cac nha khoa
hoc truy xuat thong tin lién quan titr mot co sé dit lieu chita cAc phan tich hod
hoc va dit lieu dia chét.

D6i v6i huéng thit hai, cdc mo6 hinh dya vio mang no ron ciing da trai qua
nhiéu giai doan phat trién tit cac mang no ron cd ban cho dén cac moé hinh hoc
sau phtic tap nhu cic mang Transformer. Trong giai doan dau, cAc mang no ron
hoi tiép (Recurrent Neural Network - RNN) va cic bién thé nhu LSTM (Long
Short-Term Memory) va GRU (Gated Recurrent Unit) duge sit dung rong rai.
Nhitng mo hinh nay giup xit 1y dit lieu tuan ty, dic biet phu hop véi cac chudi
ngon ngit tu nhién. Trong phan tich ci phap-ngit nghia, RNN va LSTM c6 thé
mé hoéa cau dau vao thanh céc biéu dién ngit nghia va sinh ra cac cau tric ci
phap hodc ngtt nghia tuong ting. Kién tric Seq2Seq va LSTM da tré thanh nén
tang dé xay dung cadc mo hinh phan tich cti phap va ngit nghia cé hieu suat cao
nhw [112], [64], [132].

Sau d6, cac hé thong phan tich ct phap, ngit nghia da két hgp co ché chia ¥
(attention) [12] vao kién truc Seq2Seq. Co ché nay cho phép mo hinh tap trung

4http:/ /www.maltparser.org/
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vao cidc phan quan trong ctia chudi dau vao trong khi sinh ra cac phan tit clia
chudi dau ra, gitp cai thién hiéu suat trong cac bai toan phan tich ngtt nghia
phiic tap. Mot s6 mo hinh phan tich ct phap va ngit nghia sit dung co ché chu
¥ dat hiéu qué cao nhu [38], [111].

Giai doan tiép theo phai ké dén cac moé hinh ngén ngit huan luyén trude
(Pretrained Language Models) nhu BERT [50], RoBERTa [77], T5 [26], GPT
[97] da mang lai nhiing cai tién dang ké cho bai toan phan tich ct phap - ngit
nghia. Cac mé hinh nay dudc huén luyén trén luong dit lieu khong 16 va c6 thé
dugce tinh chinh (fine-tuning) cho cac nhiém vu cu thé. Véi kha nang hiéu ngit
canh tir ca hai chiéu, cidc mo hinh nay gitup xac dinh méi quan hé gitta cac tir
trong cau mot cach chinh xac, nang cao do chinh xac trong viéc phan tich cau
trac ngt phap va ngit nghia ctia cau.

Toém lai, cac phuong phap phan tich ci phap - ngit nghia da va dang dugc
phat trién béi nhiéu nhém nghién citu, da dang ki thuat nhu céc phuong phap
dua vao luat, thong ké va mang no-ron. Cac phuong phap nay khong chi nang
cao hiéu suat phan tich ct phap - ngit nghia ma con md ra nhiéu huéng nghién
cttu mdéi. Phan tiép, luan an sé trinh bay sau hon vé cac mo hinh ngon ngit va
cach ching cai thien kha nang hiéu ngit nghia trong céc tac vu ngoén ngit tu

nhién.
1.2.3. M6 hinh ngon ngit va biéu dién van ban

Mo hinh ngon ngtt (Language Model - LM ) 1a cdc mo hinh tinh toan xac suat
ctia mot chudi tir hodc du doan tit tiép theo dyra trén ngit canh ciia cac tit trude
d6. Mo hinh ngon ngit huan luyen truée (Pretrained Language Models) 1a cac
mo6 hinh duge huan luyén trén khoéi luong 16n dit lieu van ban trude khi duge
tinh chinh (fine-tune) cho cac nhiem vu cu the. Y tudng chinh la thay vi hudn
luyén mo hinh tit dau cho mdi nhiém vu rieng 18, ta c6 theé sit dung mot mo hinh
da dugce huan luyen trén cac nhiém vu chung va sau d6 tinh chinh né cho nhiém
vu dic thit clia bai toan. Phan tiép theo sé trinh bay vé mot s6 mo hinh ngon
ngit co ban, duge huan luyéen truée phd bién nhu: n-grams, Word2vec, FastText,
GloVe, BERT va cac m6 hinh ngon ngtt 16n nhu Llama, Gemini, GPT.

1.2.3.1. M6 hinh n-gram

M6 hinh n-gram [17] 14 mot trong nhitng mo6 hinh ngon ngit co ban nhat, st
dung chudi céc tit hoic ky tu lién ké dé du doan tir tiép theo hoiic tinh toan xac
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suat ciia mot chudi tit. Day 1a phuong phap phd bién trong NLP truyén théng,
dic biét la trong cac bai toan nhu dy doan ti, phan tich ct phéap, hoac dich
may.

M5 hinh n-gram hoat dong dua vao mot chudi lién tiép gom n tit hosic ky tu
trong van ban. V6i n = 1: la mo hinh unigram, don vi chi la mot tu, n = 2: la
mo6 hinh bigram, don vi 1a hai tir lien tiép, n = 3: 14 mo6 hinh trigram, don vi 1a
ba tir lién tiép.

M6 hinh n-gram dya trén gia dinh rang xac suat cila mot tit chi phu thuoc

vao (n-1) tur trude do:

n

P(’LUl, w2z, ... 7wn) ~ H P(wi’wi—(n—l),...,wi_l)
=1

Trong d6, P(wilw;—n-1),. w,_,) 1& xac suat ctia tit w; dya trén cac tir trude do
trong chudi n ti. Dieu nay c6 nghia 13 mo hinh n-gram chi dya trén ngtt canh
clia n — 1 tit truée d6 dé du doan tir tiép theo. Xéc suat clia mot n-gram dudc

tinh bang cong thiic:

Count(w;—_(n—1), - - -, Wi)

Pwilw;—(n—1y;- -, wi-1) =
(Wilwi—(n-1) wi-1) Count(w;_(n—1),- -, Wi-1)

Mo hinh n-gram dugc st dung trong cac tac vu nhu dir doan van ban, nhan
dang giong noéi, ... Day 1a mo hinh don gian, dé trién khai va c6 hiéu qua véi dit

liéu 16n.
1.2.3.2. M6 hinh Word2vec

M6 hinh Word2vec duge phat trién béi Tomas Mikolov va cong su vao nam
2013 [87]. Day 1a mot trong nhitng phuong phap pho bién nhat dé tao ra biéu
dién véc to tir trong NLP. N6 sinh ra cac véc to tit c6 sd chieu thap trong qua
trinh du doan cac tit xung quanh moi tir. Word2vec hoc tit dit lieu van ban 16n
thong qua viéc t6i utu héa mot ham mat mat (loss function), thuong 1a ham
cross-entropy, dé dy doan tit hoic ngit canh xung quanh. Khi huan luyén xong,
cac véc to tit duge hoc sé chita thong tin ve ngit nghia va moéi quan hé gitta cic
tit trong khong gian nhiéu chiéu. Dic diém ctia phuong phap nay la nhanh va
c6 thé dé dang két hop mot cau trong mot van ban mdi hodac thém vao tit vung.

Word2vec cung cap hai phuong phap chinh dé hoc biéu dién véc to tit do la:

e Skip-gram: ¢6 muc tiéu hoc cach du doan cac tlt ngtt canh (context words)

xung quanh mot tit trung tam (target word).
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e CBOW (Continuous Bag of Words): thuc hién nguge lai so véi Skip-gram:
du doan tur trung tam ti cac ti ngit canh xung quanh

Cu thé, kién tric ctia hai mo phuong phap duge mo ta trong Hinh 1.5.

INPUT PROJECTION OUTPUT  INPUT PROJECTION OUTPUT

W(t-2) W(t-Z)

W(t-1) SUM Wi(t-1)
— Wo W

W(t+1) W(t+1)

W(t+2) CBOW Skip-gram || W)

Hinh 1.5: Kién tric cia moé hinh CBOW va Skip-gram.

V6i Word2vec tiéng Viet, mot mo hinh ndi tiéng thuong duge st dung trong
cac bai toan NLP 14 mo6 hinh huan luyén sin clia tac gid Vii Xuan Son va cong
s [119].

1.2.3.3. Mo hinh FastText

Mot trong nhiing cai tién ctia mo hinh Word2vec 1a FastText [16] - dugce phét
trién béi Facebook AI Research (FAIR)®. V6i muc dich cai thién higu qua va
toc do ctia Word2vec, FastText dugc md rong bang cach xem xét cac tit con
(subword) thay vi chi hoc trén cac tit day du, gitp mo hinh c6 thé xit Iy t6t hon
cac tit chua xuat hién trong tap dit lieu huan luyeén.

FastText hoat dong dya trén mot y tudng chinh: moéi tit khong chi 1a mot
don vi doc lap ma con c6 thé dugce chia thanh cac n-gram ky tu (subword). Khi
gap cac tit méi (OOV - out-of-vocabulary), FastText c¢6 thé tao ra mot bicu dién
bing cach tong hop cac n-grams, diéu nay dic biét hitu ich trong cac ngon ngit
c6 nhiéu hinh théi bién do6i hodc khi déi mat v6i céc tit hiém. FastText ciing
cung cap hai co ché hoat dong nhu Word2vec d6 1a du doan cac tit xung quanh
tit cho truée trong mot cau va du doan mot tir dya vao nglt canh cua cac tu
xung quanh.

FastText cung cap cdc mo hinh da duge huan luyén trude (pre-trained models)

cho 157 ngon ngit khac nhau (trong dé c6 tiéng Viet). Cac mo hinh nay duge

*https://github.com/facebookresearch/fastText
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xay dung tu dit lieu 1ay tit Wikipedia, giip n6 hé tr¢g mot loat ngoén ngtt phong

phii, bao gom ca nhitng ngon ngit it pho bién hodc c6 it tai nguyen.

1.2.3.4. M6 hinh GloVe

GloVe (Global Vectors for Word Representation) la mot mo hinh hoc biéu
dién tit duge phat trien bdi Stanford University [100]. M6 hinh GloVe dugc thiét
ké dé hoc céc véc to biéu dién tit dua trén mdi quan hé ngit nghia gitta cac tit
trong mot tap dit lieu van ban 16n. GloVe 1a mot mo hinh dita trén ma tran dong
xuat hien tit (word co-occurrence matriz), va n6 khac biet véi cac mo hinh nhu
Word2vec & cach tiép can tong thé trong viec hoc biéu dién ngit nghia cia tir.

Théng ké s6 lan xuat hién ctia tit trong kho ngit lieu 1a thong tin chinh cung
cap cho qué trinh hoc véc to biéu dién tit khong giam sat. Mot s6 ky hieu duge

stt dung trong mo hinh:

e X la ma tran biéu dién s6 lan xuét hien dong thoi ctia 2 tir. Véi X;; 1a s6
lan xuat hién clia tit thit j trong ngit canh ctia tit thit i. Ngit canh clia mot
tir 1a chudi tit két hop véi né hoac bao xung quanh no6, di dé lam cho né

dugc cu thé hoa va hoan toan xac dinh vé nghia.
o X; =), Xi la s0 lan xuét hién ctia tit bat ky trong ngit canh tit thi .

o P = P(jli) = ))((” la xac suat dé tir thit j xuat hién trong ngit canh tit thi i.

Tile Py/Pj, phu thudc vao 3 tit 4,7, k. Mo hinh dugc dua ra nhu sau:

F(wi,wj,d}k) :Pik/ij (11)

Véi w € R? va @ € R? 1a nhitng véc to tit bicu dién trong khong gian. F biéu
dién thong tin cia ti 1& Pj;/Pj; trong khong gian véc to. Vi khong gian véc to

c6 cau tric tuyén tinh nén cong thiic tinh F (1.1) c¢6 thé viét lai nhu sau:

Tham s6 ctia F trong cong thiic 1.2 14 cac véc to con két qua vé bén phai 1
mot gia tri. Trong khi F 1a mot ham chiic nang phiic tap nao do, F c6 thé la

mang noron. Dé tranh mat cau trac tuyén tinh, thi:

F((wi —wj)"dn) = P/ Py (1.3)
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1.2.3.5. M6 hinh BERT

Mo hinh BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers):
BERT [35] 1a mot mo hinh huan luyeén sin (pre-trained model), hoc ra cac véc
to dai dién theo ngtt cdnh hai chiéu ctia tit (tir trai qua phai va tit phéi qua tréi),
dugc st dung dé gidi quyét cac bai toan khéc trong linh vuc NLP.

Mot trong nhitng dic diém ndi bat ciia BERT 1a ¢6 kién trac gom mot bo
mé hoa transformer hai chiéu, dé c6 thé tan dung viéc phat hién cac phu thuodc
v6i khodng cach xa (long-distance dependencies). BERT 1a mot mo hinh khong
16, v6i hang trieu tham s6. D6i v6i mo hinh BERT, c6 thé tién huén luyén véi
hai tdc vu chinh. Tac vu thi nhat 1a “Mo hinh ngon ngtt ¢6 mat na” (Masked
Language Model): D& mo hinh hoc ngit canh hai chiéu, trong qua trinh huan
luyén, BERT che “mit na” (mask) ngau nhien 15% cac tit trong cau va yéu cau
mo6 hinh doan tit d6 dya trén cac tit con lai. Diéu nay gitip mo hinh hoc cach
hiéu ngit canh ciia tit trong ca hai chiéu trai va phai. Tac vu thi hai 1a “Mo hinh
dy doan cau tiép theo” (Next Sentence Prediction): BERT duge huan luyén dé
dir doan xem hai cau c6 lién quan dén nhau hay khong. Diéu nay gitip mo hinh
nam bat dugc cac moi quan hé ngit nghia gitta cic cau, hitu ich trong cac tac vu
nhu héi dap va suy dién vin béan.

Google cung cap cac mo hinh BERT da dugc tién huan luyén sin véi hai phien
ban chinh: BERT base (12 16p Encoder, 110 trieu tham s6) va BERT large (24
16p Encoder, 340 trieu tham s6).

Sau giai doan tién huan luyén, BERT c6 thé dugc tinh chinh (fine-tune) trén
cac tac vu cu thé bang cach them mot vai 16p phia trén mo hinh da duge huan
luyén trude, nhu mo ta trong Hinh 1.6.

BERT da thu dugce két qua t6i uu cho 11 nhiém vu xt 1y ngon ngit ty nhieén,
bao gom viéc cai tién két qua ctia nhiem vy GLUE benchmark lén 80.4% (cai
tién them 7.6%) va SQuAD v.1.1 véi diém F; trén tap kiém thtt dat 93.2% (cai
tién them 1.5%), t6t hon con ngudi 2%.

Déi véi tiéng Viet, PhoBERT dugc phat trién vao nam 2020 [31], 14 mot
mo6 hinh duge huan luyén sin cho tiéng Viet. C6 hai phién ban ctia PhoBERT
12 PhoBERT base (v6i 12 khéi transformer) va PhoBERT large (v6i 24 khoi
transformer). PhoBERT dugc huan luyén trén khoang 20GB di lieu, sit dung
VNCoreNLP dé tach tir cho dit liu dau vao.
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/_N.i: Mai LM Me:s; LM \ /ﬁ'ﬁﬁ“‘m StartEnd Spalx

BERT Lk BERT
EE- EEE- G - =
Masked Sentence A * Masked Sentence B Question * Paragraph
K Unlabeled Sentence A and B Pair / Question Answer Pair
Pre-training Fine-Tuning

Hinh 1.6: Tién trinh huén luyén truée va tinh chinh ctia mo hinh BERT [35].

1.2.3.6. Cac mo hinh ngoén ngw 16n

M6 hinh ngon ngit 16n (Large language models - LLMs) 1a cac mo hinh hoc
sau (deep learning) c6 hang ty hosic tham chi hang tram ty tham s6, duge huan
luyén trén tap dit lieu van ban 16n. Nhitng mo hinh nay duge thiét ké dé du
doan tit tiép theo trong mot chudi tit hodc dé sinh van ban méi dua trén ngit
canh da cho. Cac mo hinh ngon ngit 16n c¢6 thé thie hien nhiéu nhiem vu khéc
nhau trong NLP nhu: sinh van ban, tra 16i cau héi, dich may, tém tit vin ban,
phan tich cAm xtc, ... Mot s6 mo hinh ngon ngit 16n noi tiéng va duge sit dung

trong nhiéu tac vu NLP nhu:

e GPT (Generative Pre-trained Transformer®): La mo hinh ngon ngit 16n dugc
phét trién béi OpenAl ndi bat vé6i kich thude va kha nang xi 1y ngon ngit
tu nhién vuot troi. Véi 175 ty tham s6, GPT-3 14 mot trong nhitng mo hinh
dau tien ciia OpenAl duge cong nhan rong rai trong linh vyc tri tué nhan
tao nho kha nang sinh van ban phtic tap, tu nhién, va hiéu qua trong nhieu
ngit canh khac nhau. Tiép ndi thanh cong ctia GPT-3, OpenAl da phat
trien phien ban tiép theo, GPT-4, mot mo hinh da phuong thitc 16n hon,
c6 thé xtt Iy dau vao van ban va hinh anh. Kha niang nay cho phép GPT-4
khong chi tao phan hoi dya trén van ban ma con phan tich va tra 1oi cac
cau héi lien quan dén hinh anh, md rong tng dung ctia né trong cic linh
vuc nhu nhan dién hinh anh, tao mo ta hinh anh, va ho trg trong cac tac

vt két hop gitta van ban va hinh anh.

Chttps://openai.com/chatgpt/
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e Llama’: La mo hinh ngon ngit 16n dude phat trien béi Meta AI nham dép
ing cic nhu cau trong xi Iy ngon ngit tu nhién, tri tué nhan tao, chu trong
vao cac tac vu lien quan dén viec hiéu, tao vin ban. Véi muc tiéu canh tranh
v6i cac mo6 hinh ngon ngit 16n noi tiéng nhu GPT ctia OpenAl va T5 cia
Google, Llama tap trung vao viéc t6i uu hoa kich thude va hiéu nang, dong
thoi mé rong kha nang hic¢u biét va sinh van ban trong nhiéu ngit canh khéc
nhau. Meta Al da phét trién mot s6 phién ban ctia Llama, trong d6 Llama
2 va Llama 3 (8 ty tham s6 va 80 ty tham sd). Llama 3 duge huan luyeén
dua trén hon 15 nghin ty token tit nguon dit lieu da ngon ngit va da dang
nhu sach, bao, ...Llama 3 khong chi mang lai hiéu nang cao ma con md ra
nhicu tng dung rong rai, tit tr¢ 1y o, dich thuat dén sang tao noi dung va

tu dong hoéa quy trinh lam viéc.

e Gemini® [43]: Mot hé mo hinh ngon ngit 16n da phuong thitc phat hanh baéi
Google DeepMind vao cudi nam 2023, déng vai tro 14 mot mo hinh ngon
ngit thay thé cho LaMDA va PaLM 2, nham canh tranh tryc tiép véi GPT-4

va Claude.

Céc mo6 hinh ngon ngit 16n sé hitu nhi¢u wu diém ndi bat trong viee xit Iy
ngon ngit tu nhien, cho phép hoc tit khéi lugng dit lieu khong 16 va tinh chinh
cho timg tac vu cu thé. Ching duge ap dung rong rai trong céc linh vire nhu trg
Iy 40, dich thuat, phan tich cAm xtc va tong hop van ban. Cac mo hinh ngon
ngi 16n cling duge 4p dung trong luan an dé sinh cac phan tich ngit nghia cho

van ban tiéng Viet, doéng vai tro quan trong trong noi dung ctia Chuong 3.
1.3. Mot s6 van dé co ban vé xay dung ngit liéu

Kho ngtt licu (corpus) 1a mot tap hgp 16n cac van ban da duge cau tric hoa,
duge dung nhu mot co sé dé nghién citu ngon ngit. Gia tri va chat luong ciia kho
ngit liéu phan 16n phu thuoc vao cach tiép can va phuong phép luan ctia khung
Iy thuyét ap dung. Kho ngit lieu thuong diing cho phan tich théng ke va kiém
thit gid thuyét, ciing nhu trac nghiem va kiém tra sy xuat hién clia cac quy luat
ngon ngit trong mot mién ngit lieu cu thé.

Viéc xay dung kho ngtt lieu (corpus) bat dau tit gitta thé ky 20, v6i cac dy an
tien phong nhu Brown Corpus - 1961 [42], danh dau budc ngodt trong viec thu

"https://1lama.meta.com/
®https://deepmind.google/technologies/gemini/
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thap va xtt Iy dit lieu ngon ngit. Ban dau, cac kho ngit lieu thuong nhé va chi
bao gdm van ban viét. Dén nhing nam 1990, v6i syt phat trién ciia may tinh va
internet, quy mo va do phong pht ciia ngit lieu tang dang ké, bao gom ca van
ban noéi va viét tit nhieu ngon ngit khac nhau. Nhitng dir 4n nhu British National
Corpus? (BNC) va American National Corpus (ANC) [106] da g6p phan chuan
hoa viéc xay dung kho ngit lieu 16n, da dang, mdé duong cho cac nghién cttu ngoén
ngit hoc hién dai va cac tng dung tri tué nhan tao. Dé xay dung céc kho ngit
lieu chuan va c6 tinh ng dung cao, viéc tuan thi mot sé6 quy trinh xay dung va

tiéu chuan la vo cing quan trong.

1.3.1. Phuong phap luan

Cac kho ngit lieu dong vai tro quan trong trong viec huan luyeén, phat trién va
kiém thit cac mé hinh hoc may va hoc sau. Tuy nhién, nhiéu nghién ctu da cho
thay cac tap dit litu nay c6 thé chita nhitng yéu t6 khong phit hop hosic thien
lech, dan dén sy thiéu chinh x4c trong cach cac hé thong xi 1y va phan hoi doi
v6i mot s6 nhém ngudi hoic ngit canh cu thé. Cac mo hinh c¢6 thé phan anh,
tham chi khuéch dai cac thién léch vé gidi tinh, ching toc va ton gido von ton
tai trong dit liéu huan luyén. Trong linh vite x 1§ ngon ngtt tif nhién, mot s6
nhém nghién ctu da phét trién céc quy trinh chd gidi va mé ta dit lieu chuan
héa, chang han nhu xay dung cac tai litu mo ta dit lieu [39] hodc cac bang dit
lisu [114]. Cac quy trinh cht gidi va tai lieu mo ta dit lieu gitp chuan hoa viéc
xay dung cac kho ngit lieu, ddm bao tinh chinh xac, minh bach va giam thiéu
cac i ro va thién léch, gép phan nang cao chat luong va do tin cay cia dit lieu.

Quy trinh chd giai cho mot kho ngit liéu 1a qua trinh gin nhan va bd sung
thong tin cho cac don vi ngdn ngit (nhu ti, cum tir, cau, doan van) trong mot
tap dit lieu ngon ngit. Mot quy trinh cha giai dit lieu chuan hoa bao gom cac
budc chi tiét trong Hinh 1.7.

Cu thé, quy trinh gan nhan dit lieu bao gom nhiéu budce dé dam bao dit licu
duge gan nhan chinh x4ac vd nhat quan. Dau tién, can xac dinh muc dich ctlia
viéc gan nhan, tic 1a xac dinh nhitng thong tin can mo ta trong dit lieu 1a gi.
Cac dit lieu tho duge thu thap va tién xit 1y. Tiép theo, can thiét ké mot luge do
cht giai chi tiét. O budc nay, nhing tieu chudn vé gan nhan di lieu duge khao
sat va tai lieu huéng dan gan nhan sé va xay dung dé phit hop v6i muc tieu cia

kho ngit lidu va cac tieu chuan nay. Sau dé, nhitng chuyén gia gan nhan sé dugc

Yhttp://www.natcorp.ox.ac.uk/
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dir lieu
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« Tien xwr li gan nhan

Thiét ké hroc db
.

s

+ Tinh todn do
tuong dong
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dir liéu
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Hinh 1.7: Quy trinh gan nhan di liéu chuan.

dao tao va dit lieu sé duge phan bd cho nhiéu ngudi gan nhan doc lap dé tranh

sai s6t ho#ic thién lech. Cudi cuing, viéc danh gia chat lugng gan nhan dudgc thuec

hién bang cach tinh toan cac do do Kappa, do do Fy, do chinh xac [11] nham

kiém tra do dong thuan giita nhitng ngudi gan nhan. Néu c6 sy chénh léch 16n,

cac nhan can dugc ra soat va chuan hoa lai dé dam bao do chinh xac va tin cay

ctia dit lieu. Day chinh 1a budc cubi cling, hiéu chinh va chuan hoa dit lieu.

Khi da hoan thanh gan nhan dit lieu theo ding quy trinh chuan, céc dac diém

clia dit lieu, chi tiét vé quy trinh cht gidi va céc tiéu chuan chuan hoa dit lieu sé

duge mo ta chi tiét trong tai lieu mo ta dit lieu hodic bang dit lieu. Tai liéu nay

thuong gom céac thong tin sau:

e Co s6 1i luan: trong tai lieu mo ta dit lieu, can mo ta ro muc tiéu va pham

vi ctia viec xay dung kho ngit lieu ching han nhu phuc vu cho cac téc vu

phan tich ct phap, dich may, ho#ic trich xuat thong tin, ...Pham vi bao

gom viéc xac dinh loai ngtt lieu can thu thap, vi du van ban hay tir vung.

Thong tin vé ngudi tao ra tap dit litu (cong ty, co quan, to chitc), nha tai

tro hoac cac moi lien két tai trg cling can dudc trinh bay cu theé.

e Cac thanh phan ctia kho ngit lieu: trong tai liéu, can mo ta ro loai dit lieu,

cac thong s6 cu thé ctia dit lieu nhu: bién thé ngon ngit, cac dic diem cia

dit licu, s6 luong ctia moéi loai dit lieu, dit lieu c6 doc lap hay lien két véi

cac tai nguyen khéc hay khong, dit lieu dai dién cho nhitng mau cu thé nao.
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Dong thoi, cac thong tin chi tiét vé dién gid, ngudi gan nhan, thoi gian thu

thap va gan nhan cling can dudge mo ta cu thé.

Phuong phap thu thap dit lieu: mot phuong phap pho bién la thu thap céc
van ban tur sach, bao, trang web, va kho ngtt lieu khac da c6. Day la cach
nhanh chong va tién lgi dé xay dung kho ngit liéu vin ban, nhung can dam
bado ban quyen va tinh dai dién ctia ngit lieu. Khi xay dung, can mo ta 1o
phuong phap thu thap da liéu: ai da tham gia vao qua trinh thu thap di
lieu, dit lieu thu thap trong khoang thai gian nao, c¢6 quy trinh danh gia

nao khong, cac chién luge lay mau dit lieu 1a gi.

Tién x1t If dit lieu, lam sach dit lieu: cac kho ngit liéu can trai qua cac budc
tién x1t 1f nham dam bao chat lugng, tinh dong nhat nhu loai bé 16i chinh
ta, xt If cac dit lieu nhay cam, tach tit, gan nhan ti loai, chuyén doi vé céc
dinh dang thong nhat, ... Qua trinh nay gitp cai thien do chinh xac va tinh
hiéu qué ciia cac mo hinh hoc may va ngon ngit. Vi thé, cac thong tin nay
can dugc mo ta ro trong tai lieu mo ta dit lieu. Bén canh do, cAc phan mém
va cong cu dude st dung cho viéc tién xi 1y, 1am sach va gan nhan dit lieu
ciing can dudc mo ta chi tiét dé ddm bao tinh minh bach va kha nang tai

stt dung trong cac du an khéc.

Thiét ké luge do chd giai va gan nhan dit lieu: déi véi titng muc tieu cu thé,
can phai viéc xay dung cau tric kho ngit lieu va cac tai lieu huéng dan gan
nhan 1& rat quan trong. Day 1a giai doan doi héi nhiéu thoi gian va cong
stic clia cac chuyen gia dé dam bao tinh nhat quan va do chinh xac. Sau
khi chuan bi, qué trinh gan nhan c¢6 thé duge thue hién bang nhiéu phuong
phap khac nhau: thi cong, tu dong, ban tu dong, hosic thong qua cac nén
tang tryc tuyén (crowdsoursing). D61 v6i qua trinh gan nhan dit lieu thi
cong, sau khi két thic gan nhan, can mo ta r6 do dong thuan gitta nhitng
ngudi gan nhan. Mot sé do dong thuan dudce st dung dé danh gia qua trinh

gan nhan nhu:

— Do do Kappa (Cohen’s Kappa hoac Fleiss’ Kappa) cho hai ngusi gan

nhan:

_PO_Pe
C1-P
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Trong do: Py 1a ty lé dong thuan quan sat duge — phan tram cac truong
hop ma ca hai ngudi gan nhan dong y v6i nhau. P, 1a ty lé dong thuan
ngau nhién ky vong — xac suat ma hai ngudi gan nhan dong ¥ mot cach

ngau nhién, tinh dya trén tan suat gan nhan.

- D@ do Fi:

2+« Px R

h=rR

Trong do, tuy vao cac bai toan khac nhau ma do chinh xac (P) va do

truy hoi (R) sé duge dinh nghia cu the.

Ca do do Iy va Kappa déu la cac chi so6 pho bién ding dé danh gia mtc
do dong thuan gitta nhitng nguoi gan nhan hoac gitta hé thong tir dong va
ngusi gan nhan. Tuy nhién, luan an chon sit dung dé do Fy, duge tuy chinh
cho céc bai toan phan tich ci phap va ngtt nghia, vi n6é khong chi phan anh
do dong thuan ma con can nhac dén sy chinh xac va day du cia qué trinh
gan nhan. Diéu nay giup dua ra danh gia chi tiét va chinh xac hon vé hieu
qud ctia hé thong hoac qua trinh gan nhan, ddm bdo su can bang gitta do

chinh xac va do day du trong céc tng dung thuc té.

Ngoai ra, cac cong cu gan nhan dit liéu duge st dung trong nghién cttu cling
can dugc mo ta ré rang dé dam bao tinh minh bach v kha ning tai tao
ciia nghién ctu. Viéc mo ta chi tiét cac cong cu nay gitp ngudsi doc hicu
dugc quy trinh gan nhéan, ciing nhu cac tiéu chi va thuat todn ma cong cu

ap dung dé thuc hién nhiem vu gan nhéan.

e Hiéu chinh va chuan hoa: dit lieu can dugce kiém tra dé dam bao chat luong,
loai bé 16i va tinh khong nhat quan. Cac chuan qubc té nhu TEI' hoic
ISO'" ¢6 thé dudge sit dung dé dam bao tinh dong nhéat v kha nang tuong

tac gitta cac kho ngtt lieu khac nhau.

e St dung, cap nhat, bao tri, chia sé va cong bo dit lieu: Kho ngit lieu can
dugc cap nhat thuong xuyeén véi dit lieu méi dé gitt cho n6 phit hop va chinh
xac. Bao trl dit lieu 1a can thiét dé tranh 161 va 161 cap nhat, ddm bao kho

ngit lieu luon sén sang cho ngudi dung. Cudi ciing, chia sé kho ngtt lieu véi

Ohttps://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/CC.html
Uhttps://www.iso.org/committee/297592. html
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cong dong nghién cu va phat trién, néu phit hop, va cong bo tai lieu lien

quan dé ngusi diing c6 thé hicu va sit dung dit lieu mot cach hicu qua.

Tuong ty nhu vay, déi véi viec xay dung cdc mo hinh, thé mo hinh (model
cards) dugc Metchel va cong sut nghién citu va phat trién tit nam 2018 [80] v6i
muc dich dua ra nhitng tiéu chuan vé moé hinh nhu cdc mo ta chi tiét vé mo
hinh, muc dich st dung, cdc nhan t6 phat trién, do do st dung, dit lieu huan
luyén va danh gia, cdc thio luan va phan tich dinh lugng. Cac thanh phan trong

mot thé mo hinh gom co:

e Chi tiét vé mo hinh: gdm cé ngusi hodic to chiic phat trién mo hinh, ngay

gio, cac phién ban, loai mo6 hinh, giay phép phat hanh ctia mo hinh 1a gi.

e Muc dich st dung: cAc mo hinh can duge mo ta chi tiét xem phét trién cho

muc dich nao, ngusi st dung chinh la gi.

e Cac nhan t6: cac nhan t6 trong mo6 hinh gom c6 nhém (nhitng ngudi lien
quan nhu st dung hay tac dong t6i mo hinh), céc thiét bi v moi truong

(mod t4 moi trudng va cac thiét bi ma mo hinh dudce trién khai va cai dat).
e Do do: cac thuée do hiéu suat ciia mo hinh, ngudng quyét dinh 14 gi.

e Dit lieu huén luyén va kiém thit: bo dit lieu nao duge st dung dé huén luyéen
va kiém thtt hiéu suat clia mo hinh, c¢6 st dung céc budc tién xit 1i nao

khong.

e Phan tich dinh lugng: cac phan tich dinh luong can duge thue hien va danh
gia theo cac do do da chon: mo hinh hoat dong thé ndo véi cac tham sb,
moi trudng, thiét bi khac nhau. Sy thay doi vé cac dit lieu sé &nh hudng thé

nao t6i hiéu suat ctia mo hinh.

e Cac van de ve dao dic: cac van dé vé dao ditc 1a mot trong s6 nhitng thach
thitc trong qua trinh xay dung moé hinh va dat lieu. M6 hinh ¢6 st dung dit
lieu nhay cam nao khong, nhitng riii ro va tac hai nao c¢é thé xay ra khi si

dung mo hinh.

Viéc xay dung kho ngit lieu trong NLP 1a mot qua trinh thiét yéu, qua trinh
chi giai dit lieu ¢6 phuong phap luan chat ché tu viéc xac dinh muc tiéu, thu
thap va xit Iy dit lieu dén gan nhan v xay dyng cau tric kho ngit liéu rat quan

trong dé dam bao chat luong va kha nang st dung. Cac thong tin chi tiét vé mo
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hinh, bao gom thong s6, do do hiéu suat va cac van de dao dic, can duge mo ta
16 rang. Tat ca cac kho ngit lieu v mo hinh trong luan an sé dugc phét trién
dya trén cac quy trinh va tai lieu chuan héa nay, tao nén tang vitng chic cho

cac nghién cttu va ting dung thuyc tién trong tuong lai.

1.3.2. Chuan hoa biéu dién tai nguyén ngodn ngi

Chuan héa biéu dién tai nguyén ngon ngit 1a qua trinh tao ra mot hé théng
dong nhat dé mo ta va luu trit thong tin, giip dam bao rang cac tai nguyén nhu
tit dién, kho ngit lieu va mo hinh ci phap, ngit nghia duge hieu va st dung mot
cach nhat quan. Qué trinh chuan hoa rat quan trong vi né gitp gidm thiéu sy
mo ho trong viéc dién dat ¥ nghia va cau tric ngit phap, tit d6 nang cao do chinh
xac clia cac hé thdng xi 1§ ngon ngit tu nhien. Bén canh dé, chuan héa con ho
trg viec chia sé tai nguyén gitta cic nhém nghién citu, tao dicu kien thuan lgi
cho viéc phat trién cac cong nghé méi va cac nghién cttu da ngon ngit.

ISO.TC 37/SC 4'2 dugc thanh lap vao nam 2002 nhim phét trién cac tiéu
chuan quéc té cho viéc quan 1y cdc ngudn tai lieu ngon ngit, véi muc dich cung
cap tieu chuan cho viéc chi giai va bieu dién dit lieu ngon ngit co ban. Nhom
lam viéc nay tap trung vao viec chuan hoéa céc khia canh khéc nhau ctia quan
1§ ngudn tai lieu ngon ngit, tit mo ta co ban dén cac tng dung cu thé trong bieu

dién ngit nghia. Cac nhom tieu chuan co ban duge mo ta gom cé:

e WG 1: Cac mo ta va co ché co ban 14 nhom tién phong trong viéc phat
trien cac titu chuan co ban cho quan 1§ nguon tai lieu ngon ngit. Hai tai
lieu chinh do nhém nay xay dung 14 khung co ban vé cha giai ngon ngit
(Linguistic annotation framework - LAF) va bicu dién cau tric dic trung.
LAF dé xuat ba diém chinh: st dung chu gidi bo sung (standoff) thay vi
chu giai trong dong (hodc ngay tai chd - inline), mo hinh di li¢u hai tang
phan biét ré6 rang gitta cau tric tham chiéu va noi dung, va biéu dién céc
cau tric noi dung trong cic cau tric dac trung. Cau truc diac trung, su
dung XML, cung cap chi tiét vé cach biéu dién cac cau tric dic trung va

thiét lap nén tang cho cac tieu chuan khac.

e WG 2: Gan nhan ngit nghia tap trung vao viéc dinh nghia cac thong tin
trong qua trinh gan nhan ngi nghia. Bao gom: trich xuat thong tin ve thoi

gian trong van ban, chi giai déi thoai, hd trg viec ghi chép cac hanh dong

Phttps://www.iso.org/committee/297592. html
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giao tiép trong cudc doéi thoai, dé xuat so do chi gidi cho cac vai tro ngit
nghia, lam r6 mo6i quan hé gitta dong tit va cac tham t6 trong cau, mo ta cac
nguyén tac ciia chii gidi ng nghia, phac thao chién luge SemAF dé phat
trien cac luge do cha gidi. Ngoai ra, gdn nhén ngit nghia con tap trung vao
thong tin khong gian, cac quan hé dién ngon, va cac phan mé rong ve thong

tin dinh lugng va s6 luong nhu QML va QuantML.

e WG 3: Bicu dién vin ban da ngon ngit tap trung vao viéc phat trién céc
tieu chuan cho viéc quan 1y, trao doi va tich hop dit lieu vin ban bang nhiéu
ngon ngit. Nhom lam viéc nay dam bao nodi dung da ngon ngtt duge xit 1y
nhat quan va c¢6 kha ning tuong tac, giadi quyét cac van dé nhu ma héa van

ban va chu giai.

e WG 4: Phat trién cdc mo hinh cho viéc bieu dién va luu trit dit lieu tit
vung. Cac tai lieu chinh bao gom: mo6 ta4 mo hinh cbt 16i ctia khung danh
dau tit vung (Lezical Markup Framework - LMF), mo hinh tit dién may doc
duge (Machine-Readable Dictionary - MRD), phan md rong tt nguyén. Céc
phan khéc clia tieu chuan bao gom tuan tu héa TEI va tuan tu hoa trao

doi co s6 tit vung.

e WG 5: Ludng cong viéc clia viec quan 1y ngudn ngon ngit phat trién céc
tieu chuan dé quan 1y toan bo vong doi clia tai nguyen ngon ngit, tit viec
tao ra dén luu trit va truy xuat. Cac tiéu chuan nay hd trg viec quan 1y va

tich hgp hiéu qua tai nguyén ngon ngit trong cac hé thong tinh toan.

e WG 6: Cht gidi ngon ngit tap trung vao viéc tao ra cac tiéu chuan cho
chi giai dit lieu ngon ngtt, bao gom viéc cht gidi cac hién tugng ngon ngit
dé hd trg cac tac vu xt 1y ngon ngit khac nhau. Nhom lam viéc nay phat
trien cac khuon khé dé chi giai cac khia canh hinh thai, ngit nghia va thuc
dung ctia dit lieu ngon ngit, ddm bao kha nang tuong tac va tai sit dung cac

tal nguyén ngon ngt.

Tat ci cac nhém lam viée nay déu déng gép vao viee xay dung mot hé thong
tieu chuan hoa toan dién cho viéc quan 1y va xit 1y tai nguyeén ngon ngit, tit cac
khai niém co ban dén céc ting dung cu thé trong ngit nghia va dit lieu da ngon

ngit.
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1.4. Cac tai nguyén ngon ngu

Cac tai nguyen ngon ngi 1a cac kho dit lieu chia thong tin vé tit vyng, ngit
phap, ngit nghia - dugc st dung trong cac hé théong ngon ngit dya vao luat,
thdng ké, cac mo hinh hoc may, hoc sau dé nang cao hi¢u qua ciia cac tac vu
NLP. Céac tai nguyén tir viing cung cap thong tin vé nghia clia cac tit, cac moi
quan hé nhu dong nghia, trai nghia va cau tric phan cap. Tai nguyén ct phap
va ngit nghia duge xay dung dé mo ta cac thong tin vé cau tric cau, quy tic
ngit phap, vai tro ngit nghia clia cac thanh phan trong cau. Cac tai nguyén ti
vung (Wordnet, VerbNet, FrameNet, VCL) va cac kho vin ban c6 chi giai (kho
ngit lieu ca phap thanh phan, ct phap phu thuoc, cac kho ngit lieu c6 chu gidi
ngit nghia) da duge xay dung cho nhiéu ngon ngtt va ¢6 mdi lien he chat ché voéi
nhau. Cu thé, duy an VerbNet da mo ta 6,791 nghia clia cac dong tir, phan thanh
329 16p cha, 272 16p con, dudc lien két t6i 5,649 dong tit trong PropBank, 4,186
khung trong FrameNet va 4,898 lien két nhom trong SynSemClass Lexicon'3.

Cac phan tiép theo sé trinh bay chi tiét vé cac tai nguyén tit vung va cac kho

van ban c6 chi giai ngtt phap, ngit nghia.
1.4.1. Tai nguyén tw vung

Cac tai nguyen tu vung (lexical resources) 1a cac kho dit liéu chita thong tin
ve tl ngit clia mot ngon ngit, bao gom cac thuoc tinh ngit phap, ngit nghia, ngit
dung cua tiu. Nhitng tai nguyén nay duge sit dung rong rai trong cac tng dung
NLP, ngon ngit hoc, va céc hé théng thong tin ngon ngit dé gitp méy tinh hiéu
va xtt 1§ ngon ngit clia con ngudi. Trong phan nay sé trinh bay vé cdc mang ti
c6 thong tin vé ngit nghia va ct phap nhu WordNet, VerbNet, FrameNet va cac
tit dien (VCL).

1.4.1.1. WordNet

WordNet 1a mot co s§ dit lieu tit vung rat 16n, gom cac danh ti, dong tir,
tinh ti, trang ti, ... duge nhém thanh tap hop cac 16p dong nghia vé nhan thiic
(synsets), mdi 16p thé hien mot khai niem rieng biet. Céac tap hop duge lien két
v6i nhau bang cac quan hé khai niém - ngit nghia va tit vung. Cac quan heé ngit
nghia gom c6: dong nghia, trai nghia, thugng - ha vi, quan hé bo phan - toan

bo, cac quan hé nhan qua. WordNet 1a mot trong nhiing co sé dit lieu hitu ich

Bhttps://uvi.colorado.edu/
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cho cac ing dung ctia ngdn ngit hoc tinh toan va xit Iy ngon ngit tu nhién.
WordNet c¢6 nhiéu phién ban cho céc ngén ngit khac nhau, pho bién nhat 1a
WordNet tiéng Anh [86] [41]. Tinh dén phién ban 3.0, WordNet tiéng Anh c6
khoang 117,000 danh tir, 11,400 dong tu, 22,000 tinh tir va 4,600 trang tir. Hién
tai, WordNet da dugc phét trién cho cac ngon ngit khac nhu tiéng Phap [103]
(109,447 tit), tiéng Trung Quéc [120] (61,536 tit) va tibng Viet [96] (9,615 ti).

1.4.1.2. VerbNet

VerbNet [68] 1& nguon tai nguyén dong ti, trong dé cac dong tir duge xép
thanh cac 16p khac nhau dya vao thudc tinh ngt phap va ngit nghia ctia chinh
cac dong tu do.

VerbNet duge phat trién cho nhiéu ngon ngit khac nhau. Tiéu biéu nhat 1a
VerbNet tiéng Anh gom hon 5,800 dong tit, dugc chia thanh 270 nhom, theo
céch phan loai dong tir ctia Beth Levin [72]. Dya vao céch phan loai ciia Levin,
cac tac gia da to chiic cac dong tit theo thit bac dé dam bao ring tat cd céc
thanh vién déu c6 cac thuoc tinh ngit nghia va ct phap chung. Mai 16p trong
hé théng phan cap déu cé cac dic trung c6 thé mé rong béi tap cac dong tit va
duge mo ta bang cac khung cit phap, cac vi tit ngit nghia va mot danh sich céac
tham t6 dong tit dién hinh.

Maéi 16p dong tit trong VerbNet dugc mo td mot cach day du bdi cac thong
tin nhu: cac vai nghia chinh (thematic roles), cac lya chon duge han ché cho cac
tham t6 (selectional restrictions on the arguments), khung (frame) mo té chrc

nang ci phap, ngit nghia, cac vi du di kem.

Class Hit-18.1

Roles and Restrictions: Agent[+int control] Patient[+concrete] Instrument[+concrete]

Members: bang, bash, hit, kick, ...

Frames:

Name Example |Syntax [Semantics

cause(Agent, E)manner(during(E), directed motion,
Basic Paula hit{Agent V|Agent) lcontact(during(E), Agent,  Patient)
Transitive |the ball |Patient [manner(end(E) forceful, Agent) contact(end(E),
Agent. Patient)

Hinh 1.8: Vi du vé 16p dong tit Hit-18.1 trong VerbNet.
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Ngoai ra, VerbNet ciing da duge phat trién cho cac ngon ngit khac nhu tiéng
Phapl4 [33], tiéng A Rap'®, tiéng Tay Ban Nhal6, ... Mot loat cac nhiem vu
ngon ngit ty nhién bao gom dich may, tao ngon ngit [37], phan loai tai lieu [70],
phan tich va gdn nhan vai nghia [108, 44], xac dinh va xay dung céac 16p nghia
clia tit vyng [18, 62], xay dung cdc do thi khai niém [49], ... d4 duge phat trien
tlr viéc stt dung cac 16p dong tir trong VerbNet.

1.4.1.3. FrameNet

FrameNet!” [13] 1a mot dy an xay dung mot co s§ dit lieu tit vung vé tiéng
Anh ma ca ngusi va may deu c6 thé doc duge, dua trén cac vi du cha giai ve
cach cac tit dugce st dung trong cac van ban thuyc té. FrameNet dudc coi 13 mot
cudn tit dién gdm hon 13,000 tit vung, hau hét déu co cac vi du chi giai the
hién ¥y nghia va cach sit dung. D6i v6i nha nghién cttu vé NLP, hon 200,000 cau
dugc chu gidi thu cong duge lien két v6i hon 1,200 khung ngit nghia. Co sé dit
lieu giong FrameNet da dugc xay dung cho mot sd ngon ngit va mot dyr &n mdi
dang lam viéc dé giéng hang FrameNet giita cac ngon ngit.

Mot don vi tit vung (lezical unit - LU) 1a mot cip gom mot tir va ¥ nghia clia
n6. Thong thuong, mdi ¥ nghia cia mot tit da nghia sé thuoc mot khung ngi
nghia cu thé, mot cau trac khai niem giéng tap léenh mo ta mot loai tinh hudng,
do6i tuong hoac sy kién cuing véi nhitng nguoi tham gia va cac dung cu di kem.

Vi du, khung Apply heat mo t4 mot tinh hudng thong thuong lien quan
dén COOK, FOOD va HEATING INSTRUMENT, va n6 sé thuong dudgc goi
bang cac tit nhu bake, blanch, boil, broil, brown, simmer, steam. FrameNet dinh
nghia day la cac yéu t6 ctia khung (FEs) va cac tit goi len khung 1a cac don vi
tut vung (LUs).

FrameNet dugc phat trién cho cac ngon ngit khac nhu tiéng Phap [20], tiéng
Trung [128], ...FrameNet tap trung vao céc tinh huéng va moéi quan hé ngit
nghia giita cac tit trong ngit canh ctia mot su kien hoac hanh dong cu thé, 1a

mot tai nguyén hitu ich cho cac tac vu NLP.

Ynttps://verbenet.inria.fr/
Phttps://github.com/JaouadMousser/Arabic-Verbnet
https://clic.ub.edu/corpus/en/ancoranet
https://framenet.icsi.berkeley.edu/fndrupal /about
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1.4.1.4. VCL

Tit dién diing cho méy tinh (machine-readable dictionary - MRD) 1a mot loai
tit dién duge thiét ké dé may tinh c6 thé doc, xit Iy va st dung cho cac tac vu
xtt Iy ngon ngit ti nhien. Khac v6i cac tit dién truyén théng diing cho con ngudi,
MRD dugc cau tric va Iuu trit ¢ dinh dang ma may tinh c6 thé hiéu va truy
xuat dé dang. Vé6i cac ngon ngit khac nhau, déu c6 nhitng phién ban tir dién
diing cho may tinh khac nhau dugc phat trién.

Déi véi tiéng Viét, tai nguyen tit vung 16n nhat duge ké dén 1a Tir dién tiéng
Viét dung cho may tinh ( Vietnamese Computational Lexicon — VCL) [94], dugc
xay dyng theo chuan LMF (Lezical Markup Framework [45]). Muc tiéu clia viec
xay duyng tit dién VCL la cung cap dude cho cac hé théng xit 1i ngon ngit tu
nhién cac thong tin ngon ngit ¢ nhicu tang bac khac nhau nhu hinh thai, ngi
phéap, ngit nghia, t6t hon nita 14 ¢6 thé phuc vu ca cac hée théng xtt 1f don ngit va
da ngit. Cac thong tin mo ta ciia mot tit vung trong VCL dugc thé hién trén 3
khia canh: hinh thai hoc, ¢t phap hoc va ngit nghia hoc nhu mo ta trong Hinh
1.9.

: Lexical Entry
: Head word : Sense

: Morphology

: Syntactics : Semantics

Hinh 1.9: Cau triic tong quét ciia mot muc tit trong VCL.

Hien tai, VCL chita gan 42,000 muc tit, dudc t6 chitc thanh co sé dit lieu, cho
phép cap nhat va thay déi khi can thiét.

1.4.2. Cac kho van ban c6 chu giai ng@ phap, ngt nghia

Céc kho van ban c6 chu giai (Annotated Corpora) la tap hgp cac van ban,
cau, ho#ic tit ngit duge gan thém thong tin cha gidi nham cung cap ngit canh,
ct phap, ngit nghia hodc thong tin khac lién quan dén xtt Iy ngon ngit tu nhién.
Cht giai ¢6 thé bao gom tit loai, cau tric ¢t phap (nhu trong kho van ban Penn
Treebank [88], Chinese Treebank [125]), Universal Dependency [89], ... ), phan
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tich ngit nghia (PropBank [67], AMR [14]), phan tich cam xic ([40]), thuc thé
c6 tén (NER [75]), va nhiéu loai khac. Cac phan sau sé trinh bay vé mot s6 kho
van ban c6 cht giai cac thong tin nhu ct phap thanh phan, ct phap phu thuoc

va cac thong tin ngit nghia.

1.4.2.1. Kho ngit liéu ct phap thanh phan

Kho ngit liu ct phap thanh phan (Constituency Parsing Corpus) thudng
duoc goi 1a Treebank, vé6i cau tric gom cé 3 phan chinh: Gan nhan tit loai, phan
tich ct phap thanh phan va cha giai phat am.

Vi du vé mot cau dudce phan tich cii phap va gan nhan tir loai trong Treebank
tiéng Anh nhu sau:

((S (NP Martin Maritetta Corp.) was (VP given (NP a $29.9 million
Air Force contract (PP for (NP low-altitude navigation and targeting
equipment))))).)

Trong do:

e S (cau), NP (cum danh tw), VP (cum dong ti), PP (cum gidi tit) la céc

nhan ca phap thanh phan cia cau.

Penn Treebank [88] 1a kho ngit lieu ct phap thanh phan dau tien dugc xay
dung cho tiéng Anh, bao gom viéc gan nhan tit loai va viéc phan tich ct phap
thanh phan theo dang dit ngodc cho cac van ban (tap chi Wall Street va kho ngt
licu Brown). Kho ct phap thanh phan nay bao gom hon 7 triéu tit clia cac van
ban dugc gan nhan ti loai, 3 triéu tit duge phan tich ca phap, hon 2 triéu tir duge
phan tich ct phap doi véi cau tric vi ngit va hon 1.6 trieu trong van ban néi duge
phién am sang cac ngon ngit khac. Sau do, mot loat cac treebank khac duge phat
trién dua vio Penn Treebank nhu Chinese Treebank [125] (780,000 tit), French
Treebank [9] (21,550 cau - 664,500 tokens), VietTreebank [101] (10,165 cau).

1.4.2.2. Kho ngtw liéu phan tich ct phap phu thuéc da ngén ngi

Cac kho ngtt liéu duge gan nhan quan hé phu thuoc da ngon ngt (Universal
Dependency - UD'8) dugce xay dung bdi nhém nghién cttu clia truong Dai hoc
Stanford. Pay 1a mot du an dugc phat trién dua vao chd giai treebank cho da
ngon ngit, véi muc tiéu tao diéu kien thuan lgi cho su phét trién phan tich ca

phap da ngon ngit, hoc chéo gitta cac ngon ngit. Muc tiéu chung ctia viéc phat

8https:/ /universaldependencies.org/
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trien mot bo nhan phu thuoc da ngon ngit 1a dé co thé cung cap mot kho ngit
lieu chung vé cac nhan, cac huéng dan tao dieu kien thuan loi cho viéc xay dung
nhiing cong trinh tuwong tu déi véi cac ngon ngit khac, cho phép maé rong doi véi
mot ngon ngit méi khi can thiét.

Vi du: D6 thi phu thuodc clia cau tiéng Anh: I like apples and bananas.
dugc thé hien nhu trong Hinh 1.10.

punct
COIl]
H (doh) fl%

like apples bananas
1 2 3 4 5 6

Hinh 1.10: D6 thi phu thuoc ctia cau: I like apples and bananas.

Mbi nhan quan hé trong cau trén déu thé hien mot ¥ nghia nhat dinh. Vi du:
quan hé phu thuoc dobj(like-2, apples-3) c6 nghia la: apples 1a tan ngit tryc tiép
cua like.

Tap nhan da ngon ngit da duge phat trien cho nhidu ngon ngit khac nhau
nhu tiéng Anh, tiéng Phap, tiéng Dric, tiéng Trung Quoc, ... va c6 nhiéu nhém
nghién cttu déong goép kho ngit lieu cu phap phu thudoc vao dy an. Mot vai thong
tin vé cac kho ngtt lieu ca phap phu thudc duge mo ta trong Bang 1.1.

Bang 1.1: Mot vai kho ngit liéu ct phap phu thudc trong du an UD.

STT. | Ngon ngit | S6 luong treebank Sé tir | S6 cau
1 | Arabic 311,042,096 | 28,402
2 | Chinese 6 287,287 | 12,549
3 | Czech 52,227,231 | 127,507
4 | English 9| 762,012 | 45,815
5 | French 8 | 1,208,515 | 48,297
6 | Vietnamese 1 43,783 3,000

Déi v6i tiéng Viet, mot trong nhitng nghién citu noéi bat nhat vé viec xay
dyng kho ngtt ligu ctt phap phu thudc tiéng Viet 1a ctia nhém nghien ctiu [91].
Cac tac gid da nghien cttu vé tap nhan quan hé phu thudc da ngon ngt, cung
v6i Viettreebank, va xay dung mot bo nhan ct phap phu thudc cho tiéng Viet.
Sau d6, khi dy an UD dugc phat trién tit nam 2014 [89], nhém nghién citu tiép
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tuc phat trién tap nhan dé tich hop vao du an nay, phit hop véi moi truong da
ngon ngit. Bo nhan quan hé phu thuoc tiéng Viet gom c6 48 nhan. Hién tai, kho
ngit lieu ct phap phu thudc tiéng Viet gom c6 gan 10,000 cau duge chuyén tit
Viettreebank sang, trong dé ¢6 3,000 cau da dugce tich hgp vao dy an Universal

Dependencies dé phuc vu cho cac bai toan xi 1i lién ngit.

1.4.2.3. Kho ngtwt liéu c6 gan nhan vai nghia

PropBank [67] 1a mot kho ngit lieu duge xay dyng nham bd sung thong tin
ngit nghia cho cic dong tit trong Treebank. PropBank chi thich cac thanh phan
tham gia hanh dong (céc tham t6) va gén cho chiing vai trd ngit nghia cu thé,
nhu ngudi thyc hien hanh dong, déi tuong bi tac dong, cong cu, thoi gian, .. ..
M&i nghia khac nhau ctia mot dong tit duge phan biét bang mot ma goi 1a
Roleset (hay con goi la FrameSet ID), gitip 1am 16 cac céch st dung khac nhau
cua cung mot vi tit. Dac biét, trong nhiing truong hgp phu hop, cac vai nghia
trong PropBank con dugc dnh xa sang hé thong vai nghia ctia VerbNet [78].
Trong khi PropBank stt dung céc tham s6 danh s6 (Arg0, Argl,...) theo tiung vi
tit cu thé, thi VerbNet lai ding cac vai nghia c6 thé diing chung giita cac vi tit
tuong tuy.

Cu thé:

e PropBank chu giai ngit nghia cho khoang 40,000 cau trong tap di liéu Penn
Treebank.

e Tong s6 Frameset c¢6 thé len dén hang ngan, vi méi dong tit c6 thé c¢6 nhicu
cach st dung khac nhau va méi cach st dung lai c6 thé c6 mot Frameset

riéng biét.

e Céc vai nghia trong PropBank gom c6: Arg0 (tac thé), Argl (bi thé), Arg2
(cong cu, ngudi hudng 1gi, thuoc tinh), Arg3 (diém bat dau, nguoi hudng 1gi,
thuoc tinh), Arg4 (diém két thic), v cic vai nghia bo sung ArgM (TMP -
thoi gian, LOC - dia diém, MNR - cach thic, ...).

D61 v6i tiéng Viet, tdc gid [2] cing nhém nghien citu da dé xuéat xay dung
mot tap nhan vai nghia dira vao tap nhan PropBank tiéng Anh. Mdi cau trong
kho ngit lieu Propbank tiéng Viét c¢6 thé c6 vi ngit do dong tir, tinh tit, s6 ti,
danh tit hodc céc gidi tit lam trung tam. V6i mdi thanh phan trung tam vi ngit,

thyc hién gan nhan vai nghia cho cdc thanh phan chinh (tham t6 - Arg) quanh
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trung tam do, va ciing gan nhan vai nghia cho cac thanh phan phu (modifier —
ArgM) ctia n6. Mdi vai nghia nay c6 thé dugc chia thanh cac vai nghia min hon
do6i v6i cac truong hgp phan biet tuong minh gitta cic vai nghia v6i nhau. Sau
d6, nhém nghién cttu da dé xuat mot thuat toan chuyén tu dong tit kho ngit lieu
thanh phan Viettreebank sang kho ngit lieu dugc gan nhan vai nghia tho gom
hon 10,000 cau. Két qua 1a kho ngit lieu c¢6 gan nhan vai nghia cho tiéng Viet
da dugc xay dung gom 5,460 cau tiéng Viet, vdi 7,525 nhan vai nghia.
Mot vai vi du vé cac vai nghia dude xay dung trong Propbank tiéng Viét:

e C6 16 con cituy,y da @n mat doa hoa chang?
o Ca VOiArgO—Carrier larel loai déng Vﬁ—t co VﬁArgl-Attribute

Tuy nhién, kho ngit lieu gan nhan vai nghia nay khong thuc sy giong nhu
Propbank tiéng Anh, vi né khong dudc lién két téi bat ci tai nguyén ngon ngit
nao khac nhu FrameNet, WordNet hay VerbNet, do tiéng Viét chua c6 cac tai
nguyén ngoén ngit nay. Tuy nhién, day cting la mot trong nhitng budc nghién citu
nén tang dé c6 thé phat trién tiép bai toan nay, cling nhu 4p dung vao mot sb
van dé khac ctia NLP.

1.4.2.4. Kho ngtw liéu gan nhan nga nghia triu tuong AMR

Nhém tac gid Laura Banarescu cing cac cong sut [14] da dua ra mo hinh biéu
dién ngit nghia tritu tugng (Abstract Meaning Representation - AMR) v6i muc
dich xay dung kho dit lieu gan nhan ngit nghia logic (sembank) cho tiéng Anh.
AMR dua ra cach biéu dién ngit nghia cho mot cau véi cau tric don gidn nhung
thong nhat va gitt day da thong tin ngit nghia. AMR nim bat thong tin mo ta
“ai lam gi cho ai” (“who is doing what to whom”) trong cau. Méi cau sé duge biéu
dién bang mot do thi ¢6 gbc, c6 hudng va khong c¢6 chu trinh (rooted, directed,
acyclic graph) v6i cac nhan trén cac cung bic¢u dién cac quan hé (relation) va
cac nit 14 bieu dién cac khai niem (concept). Cac thong tin ngit nghia trong kho
dit lieu AMR dugc niam bat thong qua céac sy kién, khai niém, dugc mo ta nhu
cic vi tit cling véi cac tham t6 clia no.

AMR clia mot cau dude xay dung theo cac nguyén tac sau:

e L& do thi c6 goc, duge gan nhan dé doc, dé hiéu va cac lap trinh vien dé

duyét do thi nay.
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e AMR mé rong viéc st dung khung PropBank, huéng téi su tritu tugng hoa
tit nhitng dac tinh ci phap riéng. Cac cau cé cung ngit nghia miéu ta sé c6
ciing biéu dién AMR.

e AMR Ia bat kha luong ve viéc 1ay ra ¥ nghia tit mot chudi hodc nguogc lai.
Trong viéc chuyén cau sang AMR, sé khong c6 mot chudi cac quy tic cu

thé dugc dua ra dé ap dung.

e Mo hinh AMR khi dudc thiét ké 1a rieng cho tiéng Anh, n6é khong quan tam
dén tinh lién ngit.

Vi du vé mot do thi trong kho dit lisu AMR dudc thé hién trong Hinh 1.11.

iiSta/nC/ \Qﬁl
ARGO

want-01 : / \
Instanc ARGO
believe-01
instance/

boy girl

Hinh 1.11: Vi du vé mot cau duge phan tich AMR

Trong vi du trén, cic thong tin ngit nghia duge biéu dién nhu sau: trong cau
nay, c6 mot sy kién 1a sy mong mudn (wanting event) ciia 2 tham t6 1a ARGO
va ARGI, trong d6 ARGO (ngudi c6 mong mudn) la mot chang trai (boy), va
ARG1 (diéu dugc mong mudn) la sy kién tin tudng (believing event). Tuong tu
nhu sy kiéen mong mudn, sy kién tin tudng ciing c6 2 tham t6 ARGO va ARGI,
trong d6 ARGO 1a ngudi c6 niém tin (believer) c6 thé hién 1a mot co gai (girl),
va ARGI1 la diéu dugc tin tudng c6 thé hién 1a chang trai (boy) da néi dén &
tren. O day, tit chang trai (boy) dong 2 vai tro: thit nhat 1a ARGO cia (want-01)
va ARGI cia (believe-01).

Kho ngit lieu ngit nghia tritu tuong AMR hién c6 nhiéu phién ban khac nhau.
AMR cho tiéng Anh c6 ba phién ban chinh: AMR 1.0 (39,260 cau), AMR 2.0
(59,255 cau) va AMR 3.0 16n nhat gom 76,572 cau tit cdc nguon da dang nhu
tin ttc, tiéu thuyét va bai phat biéu chinh tri. Cac ngon ngit khac nhu tiéng Tay
Ban Nha [121], tiéng Han [24], tiéng Trung [73], ...cling da xay dung céac kho
AMR véi s6 luong tir 1,000 dén 5,000 cau.
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AMR dugc st dung trong cac linh vuc nhu dich may, héi dap va phan tich
ngit nghia, va dang tiép tuc phét trién dé hd trg nhiéu ngon ngit hon. Tuy nhién,
viéc tir dong tao ra AMR tit viin ban van dang 1a mot thach thic 16n doi véi cac
hé thong NLP.

1.4.2.5. Kho ngwt liéu ng® nghia UCCA

Mo hinh biéu dién ngit nghia UCCA (Universal Conceptual Cognitive Anno-
tation [7]) 1a mot cach biéu dién ngit nghia nham chi gii sy khac biet ngit nghia
va huéng t6i muc dich tritu tuong hoéa cau tric ci phap cu thé. UCCA bao gdm
mot tap hop phan biét ngit nghia phong phi va cung cap tat ca cac thong tin
ngit nghia can thiét cho mot doan vin. UCCA c¢6 chita mot s6 ngit nghia nhat
dinh (Scenes) trong d6 bao gom: cac quan he, cau tric tham t6 ciia cac dong 1,
danh tir, tinh tit di kem. UCCA dudc xay dung dua vao 1y thuyét ngon ngit co
ban (Basic linguistic theory - BLT), mot bi¢u dién UCCA duge xay dung dua

VAo cac nguyen tac cd ban sau:

e UCCA stt dung do6 thi c6 huéng khong cé chu trinh dé biéu dién cho cau
tric ngit nghia.

e Nguyeén tit don vi ngit nghia 1a cac nit 14 ctia do thi DAG va dugc goi 1a cac
terminals. Trong 16p nén tang, terminals 1a cic tit va cac ti multi-words,
mac di dinh nghia nay c¢6 thé duge mé rong dé bao gdm cac hinh thai tiy ¥.
Céc nit cia do thi duge goi la cac don vi. Mot don vi ¢6 thé la: 1) terminal
hodc 2) mot yéu t6 duge coi nhu 1a mot thyc thé duy nhat hosic nhan thic

quan trong.

Vi du: “The film we saw yesterday was wonderful.” dugc mo ta chi tiét
trong Hinh 1.12.

UCCA c6 cau tric nhiéu tang, cac tang them vao cé thé diéu chinh cac quan
hé da ton tai hodc chi gidi mot s6 cac thanh phan khéc trong nhitng ngtt canh
da c6. Kho dit liéu c6 cha giai UCCA gom c6 56,980 tokens, trong 148 doan van
tit cac bai bao tit Wikipedia tiéng Anh, c6 cong cu ho trg chi gidi UCCA. Cac
cha giai duge thuc hién trén mot doan, trung binh tit 300-400 tokens, dugc sta
thi cong trude khi dua vao luu trit. Moi doan chita trung binh 450 don vi va
42.2 ngit canh. Qua trinh gan nhan ¢6 4 nha chi giai c6 trinh dé ngén ngit khac

nhau, duge dao tao tit 30-40 gio trude khi tién hanh gan nhan.
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T

F \C
E /C was  wonderful
A /A \P

the film we saw  yesterday

Hinh 1.12: Vi du vé mdot cau duge phan tich UCCA

1.4.2.6. Kho ngwt liéu ng® nghia dva vao ca phap phu thuoc

Mo hinh biéu dién ngit nghia dya vao ct phap phu thuoc DCS (Dependency
based Compositional Semantics [76, 99]) 1a mot trong nhing cach biéu dién ngit
nghia dya vao ca phap phu thudc, duge nhom tac gia Percy Liang va cong su
phét trién vao nam 2013. V6i muc tieu xay dung mot hé théng tra 1i céc cau
hoi tit ngon ngtt ty nhién bang cach trinh bay ngit nghia clia n6 duéi dang mot
hinh thtc logic va tinh toan cac cau tra 16i tit mot co s6 dit lieu c6 cau tric clia
cac su kién. Céc tac gia da xay dung mot cong cu phan tich ngit nghia tir céc
cap cau héi va cau tra 1oi, trong dé, hinh thiic logic duge mo hinh héa nhu mot
bién tiém an. Céac tac gia thay ring, cdc bicu dién cd phéap hién c6 khong gidi
quyét duge cac hién tuong ngon ngit sau nhu: dinh luong, phit dinh hay so sanh
nhat.

Mo hinh nay c6 mot cau héi la z, dude anh xa t6i mot dang logic an z, sau
do6 sé duge danh gia c6 quan he v6i mot tir w (co s6 dit lieu thuyc té), va tao ra
mot cau tra 1oi y. Cac tac gia biéu dién cac dang logic z nhu mot cay duge gan
nhan, tir dong tao ra tit cap (z,y). Cac tac gid mong mudn riang chi tao ra dang
logic tiém an z va tham s6 6 v6i chi cap (z,y) duge dua ra, nhu thé sé t6t hon
rat nhiéu so véi viéc tao ra cip (z,z). Vi thé cac tac gid da dé xuidt mot bicu
dién ngit nghia mdi, dudc goi 1a ngit nghia thanh phan dua vao ci phap phu
thuoc (DCS). Vi du:

Cac tac gia da thuc nghiém trén hai bo dit lieu chuan 134 GEO va JOBS. Tap
dit lieu GEO gom c6 880 cau héi ve dia Iy va tap JOBS gom c6 640 cau hoi ve

cong vieéc.
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Hinh 1.13: Biéu dién ngit nghia dang do thi DCS

1.4.2.7. Kho ngwt liéu ng® nghia Groningen

Kho dit ligu ngit nghia Groningen (GMB) [58] bao gom céc vin béan tiéng
Anh nhu céac bai béo, tap chi, ...vdi cac biéu dién ci phap va biéu dién ngit
nghia tuong tng. GMB dugc phat trien bdi nhom nghién ctu cla trudng Dai
hoc Groningen, c6 phién ban da ngon ngit. Trong GMB, cac hién tugng dugc
tich hop v6i nhau, thay vi biéu thi ting hién tuong don 18. Chinh vi thé, st dung
kho dit lieu GMB c6 thé giai thich su phu thuoc gitta cac hién tuong ngon ngi,
bao gom cac ngit canh clia cac tir, vai tro cha dé, pham vi dinh luong, cac khia
canh khac nhau. GMB sé chi giai ngit nghia cho toan vian ban chti khong phai
la tiing céau riéng biét.

GMB dugc xay dung bang cach st dung bootstrapping va cac cong cu NLP
tién tién nhat (bao gdom cac cong cu C&C va Boxer) dé tao ra mot xap xi hop

If cho cac chi thich chuan. Thong tin vé cac cong cu dude st dung trong GMB:

e Elephant 1a mot cong cu théng ké cho céac tit va phan doan cac cau dudce st
dung trong GMB.

e C&C cung cap mot chu gii tir dong ctia GMB bao gom: gan nhan tir loai,
gan nhan thuc thé c¢6 tén, va phan tich ci phép.

e Morpha dudc st dung dé phan tich hinh thai ti.

e Boxer cung cap mot biéu dién ngit nghia dién ngon (DRS) trén méi cay ct

phap v mot ban demo tryc tuyén ciia C&C va Boxer.

T khi phat hanh t6i gio, cac cha giai trong GMB duge sita va tinh chinh
bdi cac nha nghién citu theo hai cach chinh: Céc chuyén gia tric tiép chinh sita
trong GMB thong qua cac trinh duyét va nhitng ngusi khong phai 1a chuyén gia
sé tham gia mot tro choi c6 tén 1a Wordrobe dé lam giau kho dit lieu nay. Ly

thuyét dugc stt dung cho cac ch thich ngit nghia trong GMB dua vao 1y thuyét
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bié¢u dién dién ngon (Discourse Representation Theory — DRT) va VerbNet cho
cac vai nghia, céc bién thé ctia viec phan loai thuc thé c6 tén, WordNet ciing
dugce sit dung cho cac ngit canh va phan doan DRT cho cac quan hé hung bién.
Céc thanh phan chinh trong GMB bao gom: Penn Treebank (géan nhéan tir loai),
cac 16p Animacy, cac loai thuc thé cé tén, cac ngit canh WordNet, céc vai nghia
VerbNet, cac phan hoach ca phap, cac loai ngit nghia trong DRT va cac quan
hé hung bién SDRT.

Phién ban dau tién ciia GMB gom hon 1,000 van ban véi 4,239 cau va 82,752

tul®. Phién ban cudi cing gom 10,000 van ban véi hon 1 triéu ti loai.
1.5. Két luan chuong 1

Chuong nay da tap trung lam ro nhiing khia canh nén tang trong linh vyc xit
1y ngon ngit ty nhién 1a ci phap va ngit nghia. Trude hét, cic dinh nghia cling
phuong phap phan tich ¢t phap (thanh phan va phu thuoc) — da duge trinh bay
nhu 13 nhiing k¥ thuat c6t 16i nham xac dinh cau tric ciia cau va cadc moi quan
he gitta cac thanh t6 trong cau. Viéc nam viing cdc phuong phap phan tich nay
khong chi gitp may tinh hiéu ré hon vé cau tric ngon ngit ma con dong vai tro
quan trong trong nhiéu tac vu nang cao nhu dich may, trich xuat thong tin hay
téng hop van ban.

Tiép theo, chuong ciing dé cap dén mot s6 van dé co ban trong xay dung ngit
lieu — mot bude khong thé thiéu trong qua trinh phét trién céc he théng xi 1y
ngon ngit. Viéc thiét ké va thu thap ngtt lieu ddm bdao tinh da dang, chat lugng
va kha nang phan anh dic trung ngon ngit mot cach chinh xac 1a diéu kien tién
quyét dé cac mo hinh hoc may, hoc sau c6 thé hoc duge nhitng dic diém hitu
ich tu da lieu.

Cubi cting, chuong da gidi thieu cac loai tai nguyén ngon ngit quan trong, bao
gom tai nguyen tit vyng va cic kho van ban. Nhitng tai nguyén nay khong chi
ho trg trong viec huan luyén va danh gia mo hinh ma con la co sé dé phan tich
ngon ngit mot cach hieu qua va hé thong hon.

Cac noi dung trong chuong 1a co s Iy thuyét quan trong cho nhitng nghién
citu & cac chuong sau, huéng t6i viéc xay dung cac kho ngit lieu va nhitng hé
thong x1t Iy ct phap, ngit nghia ngay cang chinh xac va hiéu qua hon cho tiéng
Viét.

Yhttp://gmb.let.rug.nl/
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Chuong 2

XAY DUNG TAI NGUYEN VA CONG CU
CHU GIAI NGU PHAP TIENG VIET

Muc tiéu xuyeén sudt ctia luan an la xay dung céc kho ngit lieu va cong cu
phan tich ct phap, ngit nghia chia sé cho cong dong nghién ctu xit 1f ngon ngit
tiéng Viet. Chuong nay tap trung vao van dé phan tich ct phéap tiéng Viet 1a
mo hinh cit phap phu thude va ct phap thanh phan. Phan 2.1 mo ta vé viéc xay
dung kho ngit liéu ct phap phu thuoc cho tiéng Viét theo quy trinh chuan ho4,
thtt nghiém mot s6 mo hinh phan tich ca phap phu thuoc tién tién nhat, danh
gia két qua dat dudc va dua ra mot s6 thao luan. Phan 2.2 trinh bay vé viéc
cap nhat kho van ban cé gan nhan ct phap thanh phan Viettreebank da cé sén,
nham dap tng tieu chi chuan hoa tai nguyén ngon ngit. Cac mo hinh phan tich
¢t phap thanh phan ciing dugde khao sat trong muc nay. Tiép theo, phan 2.3 mo
ta viec xay dung thuat toan chuyén doi gitta hai kho ngt liéu.

Két qua clia chuong nay dugde cong bo trong cac cong trinh [P2, P6, P8, P10]

trong “Danh muc cong trinh cong bd” ciia luan an.
2.1. Kho ngit liéu phan tich ct phap phu thuéc cho tiéng Viét

D6i véi bai toan phan tich ct phap phu thuoc, mot s6 kho ngit lieu gan nhan

phu thuoc tiéng Viet da dudce cdc nhom nghién cttu xay dung va phat trién nhu:

1. Nam 2008, tac gia Nguyén Lé Minh cung cong sy [3] da xay dung 450 cau
gan nhan ca phap phu thudc. Tuy nhién, nhém tac gia khong trinh bay chi
tiét ve tap nhan ca phap phu thuoc da xay dung va st dung.

2. Nam 2014, tac gia Nguyén Quoc Dat cung cong sy [29] ciing stt dung kho
ngt lieu gan nhan thanh phan dé phat trién thuat toan chuyen déi va xay
dung kho ngit liéu gan nhan phu thude, véi tap nhan phy thudc téng quat
gom 33 nhan.

3. Nam 2017, tac gid Nguyén Kiem Hiéu [65] da xay dyng kho ngit lieu gan
nhan phy thudc thi cong véi khodng 6,900 cau tiéng Viet, stt dung 27 nhan
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phu thuoc duge xay dung dya trén nhan phu thudc cia Stanford xay dung
[83].

4. Nam 2013-2020, nhém tac gida Nguyén Thi Luong [91, 92| da xay dung kho
ngit licu ct phap phu thuoc tiéng Viet, dua trén bo nhan quan hé phu thuoc
ctia Dai hoc Stanford [83]. Cac tac gid da xay dung cac thuat toan chuyén
ddi tit kho ngit lieu cti phap thanh phan Viettreebank [101] v gan nhan ct
phap phu thuoc cho dit lieu da chuyén doi. Khi du 4n ct phap phu thudc
pho quat UD ra doi viio nam 2014 véi muc tieu phét trién cac kho ngit lieu
ct phap phu thudc da ngon ngit [89], nhém nghién citu da tiép tuc mé rong
va diéu chinh tap nhan dé phit hgp vé6i nhitng déi sanh phu thudc da ngi.
Dén nam 2018, kho ngtt licu ct phap phu thuoc tiéng Viét c6 10,165 cau,
trong dé 3,000 cau (vé6i do dai < 25) da dugce tich hgp vao du an UD.

C6 thé thay rang, viec xay dung kho ngit liéu ctt phap phu thuoc da thu hit
st quan tam va phat trién tit nhiéu nhom nghién ctu. Tuy nhién, mot van de
noi bat 1a cac bo nhan phu thuodc hién van chua duge thong nhat, khi méi nhom
stt dung mot bo nhan rieng va thiéu céc tieu chuan danh gia r6 rang vé tinh hieu
qué, do phu hgp va anh xa da ngdn ngit. Bén canh do, cac nghién ctu thusng
chua cung cap chi tiét vé qua trinh xay dyng hé thong nhan, quy trinh gan nhan
dit lieu, ciing nhu cach danh gia chat lugng ctia kho ngit lieu.

Véi muc tieu xay dung tai nguyéen ci phap phu thuoc chuan hoa, theo ding
quy trinh gan nhan, luan an thyc hién cap nhat va xay dung lai tdp nhan ca
phap phu thuoc tiéng Viet dua vao cac cong trinh ctia tac gid Nguyén Thi Luong
va cong su. Nhitng cap nhat nay ducce thuc hién theo nhing thay doéi ctia UD
phién bén 2.11 [90] trong cach tach tit, gan nhan tit loai, xac dinh cac quan
hé phu thudc. Tap nhan phu thuoc ciing c6 nhiéu thay doi nhu mot sé6 nhan
duge thay thé hoic loai bd, mot s6 nhan mdéi dude them vao dé co thé ndm bt
quan hé phuy thudc chung cho da ngon ngit. Sau do, luan an thiyc hién thu thap
them cac dit liu trén nhiéu mién khéac nhau, xay dung thuat toan chuyén tit ci
phap thanh phan sang cii phap phu thuoc va gan nhan thu cong kho ngit lieu
da chuyén doi. Vé cong cu phan tich ct phap phu thudce, mot s6 thuat toan da

dugc thit nghiem, danh gid va thdo luan két qua dat duoc.
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2.1.1. Xay dung tap nhan ct phap phu thuoc tiéng Viét

Luan an thuc hién xay dung va cap nhat lai tap nhan phu thudc nay dua vao
phién bdn UD phién ban 2.11 [90]. Tap nhan hién tai ciia tiéng Viet gom 84
nhan (trong dé c6 40 nhan chinh v& 44 nhan con). Viéc bd sung cdc nhan mdi
dudc thue hién theo cac nguyeén tac va su phan loai ctia UD, chii yéu 1a them vao
cac nhan con (sub-type) nham phan anh chinh x4c hon cac dic trung ngit phap
va ct phap rieng biét clia tiéng Viéet, nhu cac yéu t6 biéu thi thoi gian, danh tit
hoa dong tit, hé tit “1a” trong cau hoiic cac td hop tit. Cac nhan phu thudc tiéng
Viét duge phan loai theo cac nhéom dya trén phuong phap phan loai cia dy an
phu thudce pho quat UD, véi tieu chi dua trén vai tro ngit phap, mbi quan hé ci
phap, va tinh lién ngit, dong thoi ddm bao tinh théng nhat nhung van linh hoat
dé phit hgp véi dac thit clia ting ngon ngit. Cu thé, cac nhom nhan phu thuoc

tiéng Viet gom co:

e Nhitng phu thuoc c6t 16i ctia vi tit: chti ngit danh tir (nsubj), chit ngt meénh
dé (csubj), tan ngt tryc tiép (dobj), tan ngit gian tiép (iobj), ...

e Nhitng phu thudc khong c6t 16i ctia vi tit: bo ngit danh tit (nmod), trang ngit
ménh dé (advcl), phu tit bo nghia (advmod), phu tit phit dinh (neg).

e Nhitng phu thudoc ménh dé ddc biet: thanh phan xung ho (vocative), trg
dong tit (aux), hé tit (cop), ...

e Nhitng phu thuoc danh tir: dinh ngit s6 lugng (nummod), dinh ngtt 13 ménh
de (acl), ...

e Nhitng phu thudc vé cac tit khong thé phan tich va cac nhom tit ghép: ti
ghép (compound), thanh ngt (mwe), . ..

e Nhitng phu thudc vé sy lien hop: quan hé lien hgp (conj), lien tit ddng lap

(cc), dau cau (punct).

e Nhitng phu thuoc vé sé hitu, cac gidi tir, hodc cac truong hgp dic biet duge
danh dau: gidi tit truée danh ngit (case).

e Nhitng phu thuoc vé cdc thanh phan tham gia: quan hé ligt ke (1ist), thanh
phan dang lap (parataxis), ...

e Va nhing phu thuoc khac: goc (root), ...
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Mot sb nhan phu thudc cu thé da dudc thém vao dé biéu thi cac
truong hop dic biét cua tiéng Viét.

Tiéng Viét c6 nhiéu dac diem ngit phap rieng biét can duge thé hién 16 trong
cac heé théng phan tich ngit phap. Dé xtt I chinh xac céc cau tric dac thi nay,
mot s6 nhan phu thuoe da duge them vao. Nhitng nhan nay gitp biéu thi céc
hién tuong cu thé nhu danh tit hda dong tir, chi ngit 14 dong tit hoac tinh tir,
danh tit chi loai, phan biét cu thé cac bo ngit, va t6 hop tit.

1. acl:tonp: Danh tit hoa dong t.

Hién tugng danh tit hod la viéc dung mot tit khong phai la danh ti (nhu
dong tir, tinh ti, trang tir) lam thanh mot danh tit hodc trung tam ngit cho
cum danh tit. Hién tuong nay xdy ra trong nhiéu ngon ngit. Trong tiéng
Anh, viéc danh tit hoa dudgc thyc hién bang cich thém céc hau t6 nhu -tion,
-ment, -ity, ...vho dong tit hodc cac gbc tit dé tao thanh danh tit. Ngoai ra,
ciing ¢6 mot sé trudng hgp st dung dang dong tit nguyén thé hoac V-ing
lam danh tt. Khi d6, cdc quan hé danh tir hoa duge sit dung nhu mark hoac
csubj (néu dong tit nguyén the lam chi ngit clia cau). D6i véi tiéng Trung,
tuong ty nhu tiéng Viét, hien tugng danh tit hoa dong tit xay ra theo cach
khéc, do dac diém ngon ngtt khong bién hinh. Tiéng Viet va tiéng Trung
sé thém céac tir chi loai hoac tt ngt phap trude cac dong ti hoic c¢b thé
dung tryc tiép dong tit nhu danh tir. V6i truong hop dau tién, trong tiéng
Viet, dong tir duge danh tit héa bang mot danh ti chi loai ditng trude no
nhu “cai”, “sy”, “viec” ... Khi d6, sé sit dung quan hé acl:tonp dé biéu thi
truong hgp déc biét nay, vi du nhu trong Hinh 2.1.

nsubJ punct
Cai khan_hiém
1 2 3 4 5

Hinh 2.1: Vi du vé nhan “acl:tonp”.

2. csubj:vsubj: Dong tit 1a chii ngit cuia mot cau.

Trong tiéng Anh, khi dong tit duge danh tir hoa bang cach thém vao cac
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hau t6, thi chil ngit khi d6 sé 1a danh ti, stt dung nhan nsubj. Khi dong ti
nguyén thé déng vai tro 1a chii ngit trong cau, sé duge sit dung nhan csubj.
Déi v6i tiéng Viet, ngoai danh tir thi dong tit va tinh tit cling déng vai tro
lam chii ngit trong cau. Khi dong tit lam chii ngit ciia cau, thuong sé dugc
danh tit hod hoac dé nguyen thé, khi d6 nhan csubj:vsubj duge thém vao
dé thé hien diéu nay, vi du nhu trong Hinh 2.2.

csubj:vsubj
w

Hoc_tdp 1a nhiém_vu chinh .
1 2 3 4 5

Hinh 2.2: Vi du vé nhan “csubj:vsubj”.

. csubj:asubj: Tinh tur 1a chll ngt ctia mot cau.

Trong tiéng Anh, tinh tit hiém khi déng vai tro 1a mot chii ngit doc lap,
nhung cé thé xuat hien nhu mot danh tit hoa, bang cach thém cac mao tit
(the, this, these, ...) vao trude. Khi d6, quan hé chii ngit sé duge sit dung
tuong tir nhu cum danh ti, 1a nhan nsubj.

Déi vé6i tiéng Viet, gidi tit c¢6 thé la chil ngit clia cau. Vi thé, nhan con

csubj:asubj dé thé hién dic¢u nay, vi du nhu trong Hinh 2.3.

csubj:asubj punct

Xa_xa 1la nha toi
1 2 3 4 5

Hinh 2.3: Vi du vé nhén “csubj:asubj”.

. det:clf: Danh tit chi loai 14 dic trung ndi bat clia cac ngon ngit Dong A
(titng Viet, tiéng Trung, tiéng Nhat, tiéng Han, tiéng Thai). Trong tap
nhan UD, cac danh tit chi loai khi di kém véi s6 tit sé dude st dung nhan
clf. Tuy nhién, trong tiéng Viét, khi danh tit chi loai khong xuat hién véi
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sO tir ho#ic dai tit xac dinh, danh tit chi loai ¢6 ciing dac tinh nhu tit han
dinh. Do d6, mdi quan hé ctia danh tir phan loai véi danh tit ding dau la
det:clf, vi du nhu trong Hinh 2.4.

/[advmod /[punct}x

Con meo dang chay
1 2 3 4 5

Hinh 2.4: Vi du vé nhan “det:clf”’.

Ngoai ra, mot s6 nhan con duge thém vao dé phan biét cac loai bo ngt nhu:
tra 16i cho cau héi “véi ai’, “vé chuyén gi”, bé ngit danh tit cho tinh tit, phoé ti,
cac bo ngit 1a chii thé trong cau tric bi dong hoiic 1a dich dén ctia dong tir trao
tang.

Tat ci cac nhdn trong tap nhan phu thuoc tiéng Viet déu duge dinh nghia
chi tiét kem theo céc vi du cu thé trong Tai lieu huéng dan gan nhan'. Chi tiét

so sanh va anh xa téi cac tap nhan UD dugc mo ta trong Phu luc 4.4.

2.1.2. Kho ngt liéu cii phap phu thudc tiéng Viét
Sau khi hoan thién tap nhan ct phap phu thuoc cho tiéng Viét, kho ngit lieu
ct phap phu thuoc tiéng Viet duge xay dung dira vao cac budc sau:

e Thu thap va tién xi li dit lieu.

e Stt dung thuat toan chuyéen tu dong tit kho ngit lieu ct phap thanh phan
Viettreebank sang kho ngit liéu ctt phép phu thuoc (thuat toan duge mo ta

cu the trong muc 2.3) dé tiét kiem thoi gian gdn nhan clia cac chuyén gia.

e Dao tao cac chuyén gia gan nhan véi tap nhan ca phap phu thudéc mdéi, thuyc

hién chinh stta v& gan nhan tha cong trén toan bo tap dit lieu da chuyeén.

e Tinh toan do tuong dong, dua ra cac thao luan dé tinh chinh va chuan hoa

dit lieu cudi cling.

'https://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/DependencyParsing/
Guidelines
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Viéc thu thap dit lieu duge thyc hién dya vao cac nghién citu da c6, chi yéu
la trich rat tit kho ngit lieu cd phap thanh phan Viettreebank. Sau dé, dé md
rong mién nghién ctu, dit lieu ciing duge thu thap tit nguon khac nhu vin ban
van hoc (tiéu thuyét Hoang ti bé), dit litu mang xa hoi (danh gia vé cac nha
hang, khach san). Dt lieu sau khi thu thap dugc tién xi i, loai bo cic cau trung
nhau, xtt 1i 16i chinh t4, tach tit vd gan nhan tit loai. Cu thé, céc dit lieu da thu

thap va tién xi 1f gom co:
e Dit licu huan luyén: gom 8,152 cau trong do:

— 6,480 cau tu Viettreebank [101].
— 1,570 cau tir kho “Hoang tit bé” tiéng Viet?.

— 100 cau danh gia vé khach san, nha hang (di lieu mang xa hoi) [95].
e Dit lieu kiém thit gom 2 bo:

— Dit lieu kiem thit VLSP 2020: gom 1,123 cau (906 cau tit Viettreebank
va 217 cau dugc 1ay ngau nhién tit VinEzpress?).

— Dt lieu kiém thtt méi: gom 573 cau tit cac trang mang xa hoi va dit lieu
thuc té.

Qua trinh gan nhan dit lieu duge thyc hién bdi ba nha ngdn ngit hoc, duge
dao tao trong vong hai thang va thuyc hién gan nhan hai vong doc lap. Viéc dao
tao ducc thuc hien dé dam bao ring cac nha ngon ngit hoc sé hiéu 6 cac nhan
phu thudc, cac dic trung ciia tiéng Viet va nhiing thay doi trong tap nhan dé
biéu thi cac diic trung nay. Vong dau tién, mdi chuyen gia sé dude phan cong mot
g6i dit lieu va sau do6 thire hien gan nhan chéo cho vong sau. Cong cu Inception?
dugc cai dat va chi tiét hoa theo tap nhan tiéng Viet, hd tro cho viéc gan nhan
dit lieu theo ding dinh dang. Bang 2.1 thé hien do dong thuan giita cac cap
chuyén gia (tinh bang do do F).

Cé6 thé thay rang, mic do dong thuan giita cac cap chuyen gia dat ty lé cao
(tren 91%), didu nay phan anh sit can than va ti mi trong qua trinh xay dung
kho ngtt lieu ct phap phu thuoc, ddm bdo tinh tin cay. Két qua nay khong chi
minh chitng cho chat lugng trong viéc thu thap, xi Iy va gan nhan di lieu, ma

’https://www.informatik.uni-leipzig.de/~duc/sach/prince/viet/
Shttps://vnexpress.net/
“https://inception-project.github.io/
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Bang 2.1: Do dong thuan ctia ba chuyén gia gan nhan ci phap phu thuoc.

CAc cip chuyén gia | D6 dong thuan (F)
Anol-Ano2 92.74%
Anol-Ano3 89.98%
Ano2-Ano3 92.53%
Trung binh 91.75%

con tao nén tang viing chic cho mot kho ngit lieu ct phap phu thuoc chuan,
phuc vu cho cac nghién ctu va ting dung trong tuong lai. Tuy nhién, van ¢6 mot
s6 truong hop nham 1an nhan do nhiing 16i khong chtt ¥ v mot s6 nhan thuong
gay nham 1an cho cac chuyén gia trong qua trinh gan nhan, ching han nhu céc
cap nhan: dinh ngit danh tit (nmod) va tit ghép (compound), bé ngit ménh dé
khuyét (xcomp) va bo ngit ménh dé (ccomp), cling nhu mot s6 loai con ctia nhan
tit ghép (compound) va to hgp tit (flat).

Mot s6 thong ké trén bo dit lieu ct phap phu thude duge mo ta trong Bang
2.2.

Bang 2.2: Mot s6 thong ké trén bo dit lieu ct phap phu thuoc tiéng Viet.

Dit licu Sé cau Do dai | D6 dai | Do dai Do dai
) <30 30-50 >50 | Trung binh
B6 huan luyén Packagel 5,069 4,882 159 28 14.40
B6 huan luyén Package2 3,083 1,942 1,005 136 24.96
Dit lidu kiém thi VLSP 2020 1,123 852 229 42 23.29
Dit liéu kiém thit méi 573 573 0 0 7.1

Bén canh d6, mot tap con gom 3,000 cau trong kho ngtt lieu tiéng Viet (véi
do dai < 25 tur) da dugce trich rat va tich hgp vao dy 4n UD phién ban 2.11,
ngay 15/11/2022°. Tap 3,000 cau nay duge chinh sita theo céc thay doi nhu cach
tach tir, gan nhan tir loai, cac khai bao vé tap nhan tir loai, nhan phu thuoc, cac
yéu cau vé cit phap phu thudc ma dit &n UD dua raS.

Viéc tich hgp tap con gom 3,000 cau nay vao dir an UD phién ban 2.11 khong
chi khéng dinh tinh toan dién va chuan hoa ctia kho ngit lieu tiéng Viet, ma con
mé rong kha nang ting dung ctia né trong cac nghién citu ngt nghia sau hon.
Day 1a mot dong gop hitu ich cho cong dong xit 1§ ngon ngit néi chung va tiéng
Viét néi rieng, gitap dit lieu tiéng Viet c6 thé dude sit dung hieu qua trong cac
mo hinh da ngon ngit. Toan bo kho ngtt liéu ca phap phu thudc, tai lieu huéng

*https://universaldependencies.org/treebanks/vi_vtb/index.html
®https://github.com/UniversalDependencies/tools/
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dan gan nhan’ ciing dudc chia sé rong rai cho cong dong xit 1y ngon ngit ty nhién

tiéng Viet.
2.1.3. Tht nghiém mot s6 thuat toan phan tich ci phap phu thuéc

Sau khi xay dung thanh cong kho ngit liéu ct phap phu thudc chuan, mot sé
thuat toan hoc sau da dugc thit nghiém nham cai thien hiéu nang ctia hé thong
phan tich ct phép phu thuoc tiéng Viét va kiém dinh chat lugng clia kho ngit
lieu da dude gan nhan. Cac mo hinh nay dude xay dung va mo ta chi tiét theo
chuan ctia thé mo hinh, nhu da trinh bay trong Muc 1.3.1. Tiép theo, trong Muc
2.1.3.4, cac 16i ctia cac hé thong phan tich ct phap phu thudc dude phan tich
trén co s6 bo dit lieu da xay dung. Nhitng phan tich nay nham xic dinh nguyeén
nhan gay 16i vi dé xuit cac huéng cai tién dé nang cao hiéu nang va do chinh

xac clia hé thong.

2.1.3.1. Xay dung mé hinh phan tich cti phap phu thuéc tiéng Viét

Dya vao mo hinh Deep bi-affine [38] va mo6 hinh con tré ngan xép (Stack
pointer) [85], tdc gid vA nhém nghién cttu da phét trién 8 mo hinh dé phan tich
¢t phap phu thuoc tiéng Viet, duge mo ta chi tiét trong Bang 2.3. CaAc mo hinh
nay thit nghiem nhing biéu dién phan bo tit khac nhau nhu Word2vec [119],
PhoBERT-base va PhoBERT-large [31], BARTPho [93] va XLM-RoBERTa [27].
Bén canh d6, cac phuong phap huan luyeén da dang két hgp nhéan tir loai (POS)
hoac khong st dung ching ciing duge thit nghiém.

Cac thong sb cai dat trong cac mo hinh gom c6: kich thude véc to tir, nhan
POS va ki tu 1an lugt 1a 300, 50, 50, sit dung 6 BiLSTM véi s6 16p an 1a 500. Sit
dung thuat toan t6i wu héa Adam véi f; = B2 = 0.9, toc do hoc n = 0.001 va he
s6 dropout = 0.33.

2.1.3.2. Do do danh gia

Cac mo hinh phan tich ct phap phu thuoc duge danh gia bang do do LAS
(Labeled Attachment Score). LAS dugc xac dinh bang cach so sanh cac quan he
phu thudc ding ctia dit lieu chuan va cac quan hé phu thuoc do hé théng xéc

dinh. Cu thé la:

"https://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/DependencyParsing
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Bang 2.3: Cac mo hinh phan tich ct phap phu thuoc.

base

STT. | M6 hinh Mo ta
1 deepbiaf Mo hinh Deep bi-affine attention, Word2vec va
postag
2 deepbiaf  PhoBERT-| M6 hinh Deep bi-affine attention, PhoBERT-
base base
3 deepbiaf  PhoBERT-| M6 hinh Deep bi-affine attention, PhoBERT-
large large
4 deepbiaf PhoBERT-| M6 hinh Deep bi-affine attention, PhoBERT-
base wo pos base, postag
5 deepbiaf  BARTpho | M6 hinh Deep bi-affine attention, BARTPho
6 deepbiaf xlmr M6 hinh Deep bi-affine attention, XLM-
RoBERTa
7 stackptr M6 hinh mang Stack-pointer, Word2vec,
postag
8 stackptr  PhoBERT-| M6 hinh mang Stack-pointer, PhoBERT-base

P

_ S6 quan hé ding (c6 HEAD va LABEL dung)

Tong s6 quan hé duge dy doan (predicted)

R_

S6 quan hé ding (c6 HEAD va LABEL ding)

LAS =

~ Téng s6 quan he ciia dit lieu chuan (gold standard)

__2>k})*AR
(P+R)

Tuong tir nhu déi véi cuoc thi phan tich ct phap phu thudc tai hoi thao
CoNLL 20188, mot quan hé ding dude dinh nghia khi quan hé d6 dung véi
ca tu phu thuoc, tir chinh va nhan phu thudc. Vi du v6i quan hé phu thudc

acl:tonp, sé xem xét nhan nay tit tit nao phu thudc véi tit nao trong cau, va

chi quan tam t6i nhan chinh 1a acl, nhan con tonp sé khong tinh diém.
Ngoai ra, do do UAS (Unlabeled Attachment Score) ciing duge st dung dé

- 2 [N £ 2 2 -~ N £ 2,0 - 2 £ N 2 2 . N
tinh toan hiéu suat ctia cac moé hinh. Doi v6i diem so6 nay, chi xem xét hai tir

phu thuoc c6 ding khong ma khong quan tam t6i nhan phu thudc la gi. Cong

cu danh gia trong CoNLL 2018° dugc st dung dé danh gia cac hé théng phan

tich ct phap phu thuoc tiéng Viét.

8https://universaldependencies.org/conll18/
Yhttps://universaldependencies.org/conl118/conl1118\_ud\_eval.py
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2.1.3.3. Két qua

Dau vao ctia mot hé théng phan tich cd phap phu thuoc cé thé co hai dinh
dang: mot 1a dit lieu duge xtt Iy trude (dinh dang CoNLL-U'?) va hai 1a dit ligu
chua duge xtt Iy (dinh dang van ban tho). Dau ra ctia hé thong sé duge xuat
duéi dinh dang cot theo CoNLL-U. Hai kich ban kiém thtt duge thuc hién la:
huan luyén vé6i bo dit lieu Dataset1 (chi gom Viettreebank - Packagel) va huan
luyén véi bo dit lieu Dataset?2 (két hop dit lieu Viettreebank Packagel va cac dit
lisu khac Package?2). Chi tiét cac théng ke trén bo dit lieu huan luyén va kiém
thit da dugec mo ta trong Bang 2.2.

Bang 2.4, 2.5 tom tat két qua ctia cac mo hinh da xay dung dé phan tich
ctt phap phu thuoc 6 dinh dang CoNLL-U. Trong s6 cac cau hinh nay, mo hinh
Deep bi-affine v6i PhoBERT dugce huan luyén trén Dataset2 da dat dugc két
qua tot nhat trén ca hai tap dit lieu kiém thit. Khi so sanh v6i mo hinh t6t nhat
trong VLSP 2020, két qué ctia ching t6i cho thay su cai thien khoang 1% 6 UAS
va 2% & LAS.

Bang 2.4: Huan luyén véi Datasetl, dau vao: CoNLL-U.

DL kiém thit VLSP 2020 | DL kiém thit méi
Mo hinh UAS LAS UAS LAS

deepbiaf 82.14 74.58 85.07 77.81
deepbiaf PhoBERT-base 85.05 77.41 88.39 81.05
deepbiaf PhoBERT-large 83.98 76.63 87.78 80.45
deepbiaf PhoBERT wo_pos 83.74 75.23 87.73 78.97
deepbiaf bartpho 81.17 71.45 86.18 76.87
deepbiaf xlmr 83.57 76.29 88.1 80.52
stackptr 82.02 74.33 85.36 78.51
stackptr  PhoBERT 83.55 75.72 87.44 79.36

V6i kiéu dit lieu kiém thit 1a vin ban tho, ching t6i da huan luyén 4 mo hinh
va nhan duge két qua nhu mo ta trong Bang 2.6, 2.7. Bén mo hinh duge trinh
bay trong phan nay cho thay hiéu suat giam dang ké khi so sanh vé6i cac mo
hinh trong Bang 2.4, 2.5, v6i mdi chi s6 giam gan 5%. Diéu nay c6 thé giai thich
vi viéc thiéu cac dac trung vé tach tit va loai tit c¢6 nghia la mo hinh khong thé
nam bat duge cac dic diém rieng biét ctia nhitng tit nay, vi thé dan dén do chinh
xac thap hon.

Sau d6, mot cach tiép can khac duge thit nghiém 1a huan luyén mo hinh chi

Ohttps://universaldependencies.org/format.html

60



Bang 2.5: Huan luyén véi Dataset2, dau vao: CoNLL-U.

DL kiém thit VLSP 2020 | DL kiém thi méi
Mo hinh UAS LAS UAS LAS

deepbiaf 82.42 74.65 86.64 79.07
deepbiaf PhoBERT-base 85.27 78.05 89.04 81.66
deepbiaf PhoBERT-large 83.93 76.20 88.77 81.3
deepbiaf PhoBERT wo_pos 83.46 74.98 87.52 78.78
deepbiaf bartpho 83.75 75.56 87.88 79.87
deepbiaf xImr 83.58 76.25 87.59 80.38
stackptr 82.02 74.06 87.73 80.23
stackptr  PhoBERT 84.21 76.55 88.17 80.33

Bang 2.6: Huan luyén v6i Dataset1, dau vao: van ban tho.

DL kiém thit VLSP 2020 DL kiem thit méi

Mo hinh UAS LAS UAS LAS
deepbiaf raw 76.74 68.88 79.61 72.88
deepbiaf PhoBERT raw | 79.93 72.33 83.06 76.5
stackptr raw 76.64 68.64 79.64 73.15
stackptr  PhoBERT raw 78.37 70.57 81.65 74.1

Bang 2.7: Huan luyén véi Dataset2, dau vao: van ban tho.

DL kiém thit VLSP 2020 DL kiem thit méi

Mo hinh UAS LAS UAS LAS
deepbiaf raw 76.91 68.93 80.92 73.98
deepbiaf PhoBERT raw | 80.10 72.79 83.72 76.96
stackptr _raw 76.48 68.37 82.19 75.14
stackptr  PhoBERT raw 79.19 71.43 83.01 75.77

bang cach st dung cdc nhan phu thuodc chinh, khong st dung cédc nhan phu. Két
qua duge trinh bay trong Bang 2.8, 2.9. Cac két qua chi ra rang c6 rat it sy khac
biét gifta cdc mo hinh trong cai dit nay va cac mo hinh trong kich ban ban dau,
v6i moi so lieu chi chénh léch khoang 1% trén cac do do UAS va LAS.

Bang 2.8: Huan luyén véi cdc nhan chinh ciia Dataset].

DL kiem thtt VLSP 2020 | DL kiem thit méi

Mo hinh UAS LAS UAS LAS
deepbiaf maintype 82.23 74.81 85.63 78.13
deepbiaf PhoBERT maintype 84.41 76.91 87.73 80.09
stackptr _maintype 81.95 74.23 86.69 79.26
stackptr  PhoBERT maintype 84.46 76.69 89.35 80.4
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Bang 2.9: Huan luyén v6i cdc nhan chinh ciia Dataset?2.

DL kiém thtt VLSP 2020 DL kiém thtt méi

Mo hinh UAS LAS UAS LAS
deepbiaf maintype 82.41 74.62 87.37 79.53
deepbiaf PhoBERT maintype | 85.14 77.98 89.45 81.93
stackptr _maintype 81.75 74.04 86.98 79.7
stackptr  PhoBERT maintype 84.38 76.40 88.1 77.38

C6 thé thay rang, trong ba kich ban da thi nghiém, tién xit 1y déng vai tro
quan trong trong hé théng phan tich ct phap phu thuoc. Cdc mo hinh sit dung
tien xi1t 1f gom tach tir va gan nhan tit loai cho hiéu qua tét nhat, cao hon khoang
6% so véi két qua khong tién xit 1y truée. Dong thoi, cAc mo hinh duge huan
luyén trén tap dit lieu Dataset2 thuong mang lai két qua tot hon trén ci hai
tap dit licu kiem thit (cao hon gan 1%). Diéu nay c6 thé dugc giai thich biang
s6 luong cau 16n hon va tinh da dang ct phéap 16n hon ma mo hinh c6 thé hoc
duge. Ngoai ra, cac cau trong tap dit lieu kiém thit méi cho hieu qua t6t hon so
v6i tap kiém thit ctia VLSP 2020, khoang 3% vi cac cau trong tap nay ngan hon
nén do phtc tap ciia cit phap ciing sé giam dang ke.

Ngoai ra, Bang 2.10 mo ta két qua clia viéc thit nghiém mo hinh tiéng Vieét
tot nhat v6i bo dit lieu UD tiéng Anh. Bo dit lieu UD-En-EWT bao gom 254,820
tit va 16,622 cau, dugc lay tit cac thé loai khac nhau nhu blog ca nhan, nhém
thao luan, email, bai danh gia va cau tra 1oi trén Yahoo!. Cay ct phap phu thudc
ban dau dude chuyén doi tu dong va dude chinh stta thit cong dé tuan theo UD.
Toan bo cac chu thich phu thuoc co ban déu duge gan nhan mot lan, mot phan
nhé trong s6 dé duge gan nhan hai vong va da duge chinh stta lai dé nang cao
tinh nhat quan. Cac khia canh khac ctia kho ngit liéu, nhu nhan tit loai pho
quat, dac trung t viung va phu thudoc mé rong, chii yéu duge thie hién ty dong

v6i rat it sy chinh stia thi cong.

Bang 2.10: Két qua ciia hai mo hinh t6t nhat ddi véi tap dit liéu tiéng Anh.
Dt lieu En EWT

Mo hinh UAS LAS
deepbiaf 90.68 88.85
deepbiaf PhoBERT-base | 90.01 84.86

Nhitng két qua nay chi ra rang cac mo hinh duge xay dyng hoat dong kha tot
khi 4p dung cho dit lieu UD tiéng Anh. Tuy nhién, két qué cia tiéng Viet mic
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dit ¢6 st cai thien nhung van con tuong doi thap so vé6i tiéng Anh. Két qua nay
c6 thé do nhiéu nguyen nhan khac nhau. Phan tiép theo sé phan tich chi tiét
hon vé cac yéu t6 anh huéng dén hieu qua ctia hé thong phan tich ca phap phu
thuoc tiéng Viet.

2.1.3.4. Thao luan

Muc tiéu chinh ctia phan nay 1a tién hanh phan tich cic 16i trong hé thong
phan tich ci phap phu thudc véi bo dit lieu ca phap phu thude da xay dung.
Viéc phan tich nay 1a can thiét bdi khi st dung ctiing mot mo hinh lai cho két
qua t6t hon dang ké trén UD tiéng Anh (hon khodng 5% trén UAS va cao hon
10% tren LAS). Céc yéu t6 anh hudng t6i hicu qua ctia hé thdng phan tich ca
phap phu thuoc c¢6 thé bat nguon tit bo dit lieu (do sy khong nhat quan van
ton tai trong qué trinh gan nhan) ho#ic do yéu t6 ngon ngit va cac yéu to khac.
Duya vao mot s6 nghién citu trude do [79] va [66], cac yéu t6 nay sé duge phan
thanh ba loai chinh: yéu t6 s6 do dai (lien quan dén do dai cau va phu thuoc),
yéu t6 do thi (bao gom khoang céch dén gbc clia cay phu thudc) va cac yéu to
ngon ngit (bao gom nhan tit loai va cac loai phu thuoc). Cu thé, cac yéu t6 nay

sé dugc dinh nghia nhu sau:
e Do dai cau: S6 luong cac tit trong cau.
e Do dai phu thuoc: Khodng cach tir tit goe (i) t6i tut phu thuoc (5) 1a |i — j|.

e Khoang cach t6i gbc: Do dai duong di tir tit phu thuoc ciia mot cung tdéi

gbc clia cay phu thuoc.

Céac yéu td do dai

Do dai ctia cau anh hudng rat 16n dén viéc cau dé dude phan tich ci phap
chinh xac hay khong. Thong thuong, cac hé thong phan tich ci phap phu thuoc
thuong c¢6 do chinh x4c thap hon déi véi cac cau dai hon. Céc 16i duge thong ke
theo do dai cau, nhu mo ta trong Hinh 2.5.

Trong tiéng Viet, cau ngan c¢6 do chinh x4c cao hon cau dai khoang 2%. Diéu
nay khéa dé hiéu vi cac cau ngan thuong cé cau tric don gian: chi ngit - vi ngi -
tan ngtt (S-V-0) ho#c thiéu mot trong cac thanh phan trén. Ngudc lai, cau dai
thudng c6 cau tric phtc tap, ching han nhu c6 thém meénh dé thsi gian, ménh
dé phu thuoc hodc 1a cac cau phiic (chi nguyén nhan, muc dich, diéu kieén va két
qué). Nhiing cau tric phic tap nay khé ndm bat va hudn luyén nén do chinh

xac clia nhitng cau dai hon thuong thap hon.
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Hinh 2.5: Théong ké do chinh xac dya vao do dai cau.

Mot thuoc tinh rat thia vi lien quan dén do chinh xac ciia hé thong 1a do dai
ctia phan phu thuoc, duge hién thi trong Hinh 2.6. D6 dai clia phan phu thuoc
tit tit w; dén t w; 14 |i — j|. Thong thudng, cAc phan phu thuoc dai biéu thi cac
tit bo nghia ctia dong tit hodc gbc trong cau la cac quan hé két hop va ménh dé
phu (thoi gian, dia diém, muc dich, nguyén nhan, diéu kién, ...). Cac phan phu
thuoc ngan thuong nam trong cum danh tit, dong tit hodc tinh tir (thuong la ti

bo nghia ctia phan chinh clia cum ti).
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Hinh 2.6: Thong ké céc do do dua vao do dai cia phu thuoc.

C6 thé nhan thay rang trong kho ngit lieu, phan 16n cac phu thuoc c6 do dai

ngan, tic 1a cac tit phu thuodc va tit gbe clia chiing thuong nam gan nhau trong
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cau. Két qua phan tich cho thay do do F; clia nhitng phu thuoc nay cao hon
dang ké so véi cac phu thudc c6 do dai 16n, tiic 1a khi tit phu thuoc cach xa tit
gbc clia no.

Diéu nay c6 thé duge giai thich bdi kha nang ctia mo hinh trong viéc dy doan
cdc moi quan hé gitta nhitng tit gan nhau mot cach hiéu qua hon. Céac tit § gan
thuong c6 mdi lien hée ngtt nghia ho#c ct phap chat ché hon, dong thoi it bi anh
hudng bdi cac yéu toé lam nhiéu nhu do phiic tap clia cic thanh phan cau hoic
khoang cach 16n trong cay phu thuoc. Ngoai ra, dic diém nay ciing phan anh
ban chat ctia kho ngit liéu, trong d6 céc phu thuoc ngin c6 xu huéng phd bién
hon v déng vai tro quan trong trong viéc hinh thanh ciu tric co ban ctia cau.
Két qua nay nhan manh tam quan trong clia viéc cai thien kha ning xi Iy céc
phu thudc dai dé nang cao chat lugng tong thé cia hé thong phan tich ct phap.

Cac yéu td do thi

Mot trong cac yéu té6 do thi can ducdc xem xét 1a khodng cach dén goc
(ROOT). Déi v6i mot cung trong bi¢u do phu thuoc, khoang cach nay 1a sd
luong cung trong dudsng dan ngude tit tit phu thuoc dén ROOT. Hinh 2.7 hién

thi do do F} ctia cac cung phu thudc lien quan dén khoang cach dén goc.
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Hinh 2.7: Thong ké cac do do dua vao khoang cach t6i root.

Hinh 2.7 thé hién méi tuong quan gitta s6 lugng phu thudce va do do F; theo
khoang céch t6i gbc trong cay phu thuoc. Nhin chung, c¢6 thé thay ring hai dai
luong nay c6 moéi quan hé tuwong quan thuan: khi sé6 phu thuoc 6 mot khoang
cach tang thi do do F; tuong tng ciing tang, va ngude lai. Cu thé, tai khoang
cach 2 va 3 — noi tap trung nhiéu phu thuoéc nhat (chiém lan lugt 28.49% va
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47.6%) — do do I ciing dat gia tri cao nhat (68.58% va 65.11%). Trong khi do,
tai cac khoang cach 1, 5 va 6 — noi s6 phu thuoc rat thap — do do [} ciing gidm
manh, 1an lugt chi con 44.68%, 43.11% va 32.86%. Diéu nay cho thay mo hinh
hoat dong hiéu qua hon tai cac khoang cach c6 mat do phu thudc cao, ¢ thé
do dit lieu phong pht hon gitip mo hinh hoc t6t hon. Nguge lai, 6 cac khoang
cach hiém gap, mo hinh gap kho khan trong viéc hoc va suy dién, dan dén két
qua Fy thap. Dic biét, cac phu thuoc c6 khoang cach nhé (2 va 3) thuong gan
v6i cac thanh phan nhu bé ngit tric tiép hodc trang ngit gan gbc, trong nhitng
cau don gidn, it 16p tit xen gitta. Nguoe lai, khi khoang cidch dén goc tang len,
Fy gidm do cau tric cau trd nén phic tap hon — cac phu thuodc xa thuong thuoc
ve cac thanh phan nam trong ménh dé phu, cau ghép hodc cau tric kéo dai, gay
kho khan cho mé hinh trong viéc nhan dién chinh xac quan hé phu thudc.

Cac yéu td ngon ngit

Cac s6 lieu vé mot so loai phu thudc duge trinh bay chi tiét trong Bang 2.11.
Cé6 thé nhan thay ring cac kieu phu thuoc pho bién va it gay nham 1an véi cac
truong hop khéc, ching han nhu root, obj, nsubj, case, cc, conj, advmod, thuong
dat do do Precision va Recall cao. Ngudc lai, cac nhan phu thudc con lai thuong

c6 két qua thap hon, dac biet 13 mot sé6 nhan nhu obl, paratazis, csubj, list.

Bang 2.11: Thong ké theo nhan ct phap phu thudc.

Nhan CPPT | S6 luong P R | Nhan CPPT | S6 luong P R
acl 42 | 28.36 | 45.24 | discourse 139 | 66.00 71.22
advcl 307 | 54.69 | 66.45 | dislocated 4| 16.67 75.00
advmod 1384 | 90.24 | 87.50 | fixed 12 | 33.33 50.00
amod 539 | 83.87 | 67.53 | list 18 | 33.33 44.44
appos 87 | 44.23 | 52.87 | mark 469 | 77.73 84.86
aux 162 | 76.96 | 90.74 | nmod 1395 | 61.96 57.92
case 1565 | 94.73 | 88.37 | nsubj 1576 | 86.24 83.12
cc 396 | 85.75 | 88.13 | nummod 784 | 94.97 77.04
ccomp 218 | 55.60 | 63.76 | obj 2011 | 87.08 79.46
clf 130 | 81.36 | 73.85 | obl 567 | 51.30 41.62
compound 962 | 56.91 | 76.20 | parataxis 214 | 58.79 50.00
conj 1314 | 67.51 | 64.69 | punct 3558 | 82.54 81.59
cop 201 | 94.05 | 86.57 | root 1178 | 85.84 81.83
csubj 22 | 12.50 | 27.27 | vocative 3| 50.00 | 100.00
det 528 | 89.13 | 91.67 | xcomp 880 | 69.14 72.05

Ngoai ra, cdc nhan phy thuoc c6 nhiéu nhan con ciing duge phan tich chi
tiét. Bang 2.12 trinh bay s6 liéu théng ké vé cac nhan con ctia compound. Mot
s6 nhan c6 do chinh x4c thap déang ké, chang han nhu compound:prt (cum dong

tit) va compound:pron (két hgp gitta danh tir va dai tir). Trong tiéng Viet, nhan
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compound:pron duge st dung dé chi su két hop gitta danh tit va dai tit, vi du
by AN

nhu: “co ay”, “cau ay”. Tuy nhién, nhan nay thuong bi nham 1an véi det:pmod,

dan dén gidm do chinh xac.

Bang 2.12: Thong ké theo nhan con ciia compound.

Nhan ci phap phu thudc | S6 luong P R
compound:vmod 341 | 82.55 | 72.14
compound:svc 268 | 66.44 | 72.39
compound:dir 169 | 78.47 | 66.86
compound:prt 20 | 13.64 | 15.00
compound:atov 81 20.00 | 25.00
compound:amod 7 8.11 | 85.71
compound:pron 16 | 39.13 | 56.25
compound:verbnoun 71 12.90 | 57.14
compound:adj] 14 | 50.00 | 71.43

M&3i ngon ngit s6 hitu nhiing dic diém rieng, dan dén su khac biet vé hicu
qué clia cac mo hinh phan tich ci phap phu thuoc dua trén cac yéu té cu the.
Nhitng khao sat, phan tich 16i nay 1a mot thong tin hitu ich dé cai thien viéec
xay dung tap nhan phu thudc va kho dit lieu thu cong cling nhu cac thuat toan
phan tich ct phap. Dua trén céc 16i da théng ke, c6 thé ting cuong dit lieu cho
cac truong hop c6 tan suat thap va ty 1é 16i cao, gitip mo hinh phan tich ct phap
phu thudc c6 thé hoc hiéu qua hon.

2.2. Kho ngit liéu cii phap thanh phan cho tiéng Viét

D6i v6i bai toan phan tich cit phap thanh phan tiéng Viet, nhém tac gia
Nguyén Phuong Thai va cong su [101] da xay dung kho ngt lieu gan nhan ca
phap thanh phan Viettreebank, trong khuon kho dé tai “Nghién ctu phat trién
mot s6 san pham thiét yéu vé xit 1y tiéng néi vh van ban tiéng Viet”, ma sb
KC01.01/06-10. Kho ngit lieu nay cha gidi ¢t phap thanh phan cho 10,165 cau
tiéng Viet, gom cac thong tin vé nhan tir loai, nhan ct phap thanh phan. Day 1
mot kho ngit lieu duge chia sé cong khai cho cong dong xit i ngon ngit, rat hitu
ich va dugc st dung trong rat nhiéu cac tac vu xi li ngon ngit tu nhién tiéng
Viet nhu phan tich ctt phap phu thudce [91], dich may [117], biéu dién v& phan
tich ngit nghia [74], .... Tuy nhién, Viettreebank da dugc xay dung kha lau va
chua duge cap nhat thuong xuyén theo nhing thay doi vé cac quan diém ngon
ngt mdéi, chang han nhu trong cach tach tit, gan nhan tit loai, nhimg thay doi
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trong cach xac dinh cum tt, nhan chitc nang. Trong qua trinh xay dung kho ngtt
lieu ct phap phu thudc, viéc tach tit, gan nhan tir loai phai chinh sita thi cong,
ton rat nhiéu thoi gian va cong stic. Vi thé, muc tiéu tiép theo clia luan an la
xay dung mot kho ngit liéu c phap thanh phan tiéng Viét chuan héa, dam bao
tinh nhat quan va phit hop véi cac quan diém ngon ngit pho quét.

Dé xay dung kho ngit litu nay, luan an da nghién cttu cac quan diém ngon
ngit pho quat, cap nhat tap nhan ct phap thanh phan tiéng Viet, sau dé thuc
hién gan nhan cac nguon dit lieu khéc nhau dé lam phong phi kho ngit lieu. Vé
phuong phap, cdc mo hinh phan tich ct phap thanh phan sé dude khao sat va
danh gia két qua trén kho dit lieu da xay dung.

2.2.1. Xay dung tap nhan ct phap thanh phan tiéng Viét

Viéc xay dung tap nhan ct phap thanh phan tiéng Viet sé duge thiyc hién
trén cidc phan: tach tit, gan nhan tit loai, nhan ngtt doan, nhan chic ning ci

phap va nhan ménh de.

2.2.1.1. Tach tu

Tach tir 1a qué trinh phan chia mot chudi vian ban thanh cac don vi tit viung
rieng biet. Trong cac ngon ngit nhu tiéng Anh, viéc tach tit kha dé dang nho
vao viéc st dung dau cach. Tuy nhién, trong tiéng Viét, viec nay gap nhiéu kho
khan hon do khéng st dung dau cach dé phan tach cac tit, khién cho viéc xéc
dinh ranh gidi gitta cac tit trd nén phtic tap. Nguyén tac chung vé tach ti tiéng
Viéet dua trén viec xac dinh cac to hgp am tiét c6 ¥ nghia ngit phap v ngit
nghia hoan chinh. Ngoai viéc gitt lai nhitng nguyeén tac tach tit cho tiéng Viet,
khi nghién cttu vé cach tach tit ciia du an UD'!, cac quan diém vé tach tit trong

tiéng Viet ciing c6 mot s6 thay doi quan trong nhu:

e D&i v6i tén rieng: trude day, ngudi ta thuong coi mot tén rieng 1a mot tit
hoan chinh. Tuy nhién, trong cac bo dit lieu gan day dugc xay dung cho
cong dong xit If ngon ngit tir nhién, cic tit trong tén riéng hien duge coi 1a
cac tit rieng biet!'?. Viéec xac dinh cac thanh phan cia tén can dugce thuec
hién 16 rang va nhat quan giita tén riéng va dia danh. Nhiém vu nhan dang
don vi tén rieng thuoc vé cong cu nhan dang thue thé c6 ten (NER), khong

con la trach nhiém cta cong cu tach tir.

Uhttps://universaldependencies.org/u/overview/tokenization.html
’https://universaldependencies.org/u/pos/all.html#al-u-pos/PROPN
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Vi du: & phién ban cii, (NP (NNP HS_Chi_Minh)) sé dudc chuyén thanh
(NP-PN (NNP H6) (NNP Chi) (NNP Minh)) trong phién ban mdi.

e Thanh ngtt (Multi- Word Expression - MWE): Trong ngon ngit, c6 mot so tit
thuong di lien v6i nhau tao thanh nghia day da. Véi quan niém cii, thanh
ngtt sé duge coi tuong duong nhu mot tiw. Tuy nhién hién nay, cac thanh
nglt sé duge tach thanh cac tit va gan nhan tir loai cho ching. Sau do6 sé
duge gan lai bang nhan chiic ning thanh ngit MWE dé thé hien dé 1a céc
tit di cling v6i nhau trong mot thanh ngtt. Cach tiép can nay sé lam cho cac

cau tric ct phap min va chi tiét hon so véi cach tiép can cii.

Vi du, 6 céc phién ban trudc: (MW hang_cung_ngd_hém) dugc cap nhat
thanh (NP-MWE (N hang) (ADJ cung) (N ngd) (ADJ hém)).

2.2.1.2. Gan nhan tw loai

Géan nhan ti loai 1a viéc xac dinh loai tit cia moi tit trong van ban, nhu danh
tit, dong tir, hay tinh tit. Trong nhiing nam gan day, viéc gan nhan tit loai ciing
c6 nhiéu sy thay ddi, dic biet phai ké t6i viec xay dung tap nhan tit loai phd
quat (Universal Part of Speech - UD POS), trong duy an UD - mot du dn phat
trien hée théng chi gidi ngit phap nhat quan cho nhiéu ngon ngit. Khi ra soat
lai cAc nhan trong Viettreebank, luan an da tham chiéu téi tap nhan UD POS,
thuc hien anh xa va dua ra mot s6 thay doi dé phit hop véi viec dbi sanh da
ngit. Ngoai cac nhan pho bién, mot s6 nhan tit loai méi duge luan an thém vao

dé c6 thé nam bit nhitng dic trung ciia tiéng Viet. Cu thé la:

e D6i v6i dong ti: Trong phién ban truéc day chi dung mot nhan dong tu
chung (V) cho tat ca cac dong tit trong cau. Tuy nhién, trong phién ban
mdi, luan an da thém cac nhan cho hé tir “1a”, dong tu tinh thai, dong tu
bi dong dé c6 thé lam 16 dic diem cla cac dong tit nay.

— V:cop: Nhan méi cho hé tut “1a” trong cau. Vi du: (VP (V-H 1a) (NP
(N-H sinh vién) dudc chuyéen thanh (VP (V:cop-H 1a) (NP-PRD (N-H
sinh vién).

— V:mod: Nhan méi cho dong tit tinh thai nhu nén, can, phai, bi,
dugc, dam,.... Néu cac tit “bi, dugc” khong mang nghia bi dong thi

ciing sé dé 1a nhan V:mod.
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— V:pass: Nhan méi cho dong tit bi dong. Trong tiéng Viét, khong co viec
chia déng tit hodic thé hién bi dong dua vao céc thi, ma dua vao céc

dong tur bi dong nhu “bi, dugc”.

e D6i v6i tinh tir: Luan an bd sung cac nhan phan biét tinh tit 1a dinh ti,
tinh tit ¢6 vai tro phu tit (adverb).

— ADJ:adv: Nhan méi cho cac tu thuong la tinh tit nhung dong vai tro
phu cho dong tit, tinh tit. Trong tiéng Anh, thudng cac tinh tit va pho ti
c6 bién déi tinh théi, nhung doi vé6i tiéng Viet thi khong. Vi du “nhanh”

trong cum “chay nhanh”, “gidi” trong cum “hoc gidi’”.

— ADJ:det: Nhan méi cho tinh tit chi s6 lugng. Vi du: “nhiéu tién”, “gan
200 nguoi’”, ...

e D6i véi dai tir: B6 sung mot s6 nhan con cho céc dai tit s6 lugng, nhan xung,

nghi van va chi dinh. Cu thé la:

— PRO:Det: Nhan dai tit chi s6 lugng. Vi du: “tat_cd”. Nhan nay phan
biét v6i nhan DET (nhiing, céc, mdt, trén, dudi,...)

— PRO:per: Nhan dai tit nhan xung. Vi du: “t6i, tao, minh, ...”

— PRO:dem: Nhan dai tit chi dinh. Vi du: “ndy, &y, diy, no, kia,

b

7

— PRO:wh: Nhan dai tir nghi van. Vi du: “ai, gi, ndo,

e Nhan X: X dugc st dung cho céc tt hodc cum tur khong xac dinh duge tu
loai trong tiéng Viet. Thong thuong, nhitng don vi tit loai nay bi dé trong
thong tin tit loai (khong chd giai tit loai) trong tit dién tiéng Viet. Trong
quan niém chu giai méi, thuong khong stt dung nhan X, ma sé thay thé no

bang ciac nhan tuong ting vdi vai tro nglt phap cua ching trong cau.

Vi du: hinh_nhu (X) dugce ddi thanh hinh_nhu (ADV).

e Nhan Z: trong tiéng Viet, nhan Z duge st dung cho cac tit c¢6 ¥ nghia cu
the, thuong khong thé ding mot minh ma chi két hop véi mot tit khac dé
tao ra mot thuc thé hoiic hanh dong méi. Trong chd gidi méi, cac tit gan
nhan 7 cii sé dudgc coi la mot danh tir. Do d6, nhan Z nay khong con dugce
st dung nita.
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Vi du: (NP (Z phé) N (chiéi_tich)) dugc chuyén thanh (NP (N phé) (N
chi_tich)).

e Dau cau: Trong luge do chi gidi trude do6, dau cau trong van ban dude gan
nhan theo hai nhan la CH va SYM. Ngoai ra, nhan SYM ciing dugc stt dung
cho céc ki hieu khac. Trong luge do mdi, cac dau hét cau dude gan nhan
1a PUNCT va cac ky hieu khac duge gan nhan 1a SYM. Sy dieu chinh nay
duge anh xa t6i tap nhan UD POS.

Ngoai nhitng thay doi trén, luan an da anh xa cac nhan tiéng Viét sang tap
nhan POS ciia UD'3, mo ta chi tiét trong Bang 2.13.

Bang 2.13: Bang anh xa nhan ti loai tiéng Viet va UD.

STT | Nhéan tir loai tiéng Viet | Nhan tit loai UD | Dinh nghia
1 |N NOUN danh ti
2 | NNP PROPN danh ti riéng
3 NC NOUN danh tit chi loai
4 NU NOUN danh tur don vi
5 NUX NOUN t6 hop danh tit chi don vi mé rong
6 | NUM NUM S6 tit
7 | NUMX NUM s6 tit md rong
8 |V VERB dong tu
9 | V:cop AUX he tit LA
10 | Vimod AUX Dong tur tinh thai
11 | V:pass AUX Dong tu bi dong
12 | ADJ ADJ tinh ti
13 | ADJ:adv ADV T thuong la tinh tit nhung dong vai tro phu cho dong ti, tinh tu
14 | ADJ:det ADJ tinh tit chi s6 lugng
15 | DET DET lugng tu
16 | PRO PRON dai tit (xung ho, chi dinh, nghi van)
17 | PRO:det DET dai tit chi s6 lugng
18 | PRO:per PRON dai tit nhan xung
19 | PRO:dem PRON dai tur chi dinh
20 | PRO:wh PRON dai tit nghi van
21 | ADV ADV phu tu
22 | PRE ADP gidi tu
23 | CC CCONJ lién tit song song
24 | SC SCONJ lién tt phu thuodc
25 |1 INTJ cam tiu, than ti
26 | PRT PART tro tu, tiéu ti, tu tinh thai
27 | Z X yéu tb cau tao tit
28 | PUNCT PUNCT dau cau
29 | SYM SYM ki hiéu
30 | FW Tu nguyén dang tiéng nudc ngoai

2.2.1.3. Nhan ng@t doan

D6i v6i nhan ngtt doan, luan an da nghién ctu déi sanh gitta tap nhan cla

Viettreebank va nhan ngtt doan cia Penn Treebank. Sau dé, xay dung va thém

https://universaldependencies.org/u/pos/index.html
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vao mot so6 nhan mdi, dieu nay giup cho viéc phan biét cac ngit doan ro rang

hon. Cac nhan mdéi duge dua vao trong tap nhan ngit doan tir gom co:

e D6i v6i cac cum danh tir: mot s nhan méi duge them vao dé chi tiét hoa

cac cum danh tit trong cau. Cu theé:

— Cum tén riéng: Trong phién ban truée doé, cum tén riéng duge xac dinh
chung véi cac cum danh tir khac, sit dung NP. o) phién ban mdi, nhan
NP-PN dugc thém vao dé biéu thi cum tén rieng. Vi du: “(NP-PN Ong
Tran Ngoc Lam) dang phét bicu.”

— Cac dau muc ctia danh sach, tieu dé bao: St dung nhan LST.

— Cum tit 1 danh ngit, ding dé héi vé tinh trang, trang théi, thoi diém,
s6 lugng: stt dung nhan WHADVP. Vi du: “(WHADVP Tai sao) em
khoc?”.

— Cum danh tit chita giéi ngit b6 nghia cho mot danh tit khac hodc thanh
phan phu chi cho danh ti: st dung nhan NAC. Vi du: “(NAC Phan mém
k& toan vé doanh nghidp)”.

— Cum danh ngtt ¢6 nhiéu cum danh ngit cling cap va c6 vai tro tuong
duong nhau: st dung nhan NX. Vi du: “Nhung (NX (NX qud téo mau
d6) va (NX qud chudi mau xanh))”.

— Phan trich dan, gii thich, bo sung: st dung nhan PRN. Vi du: “Nam
(PRN anh trai t6i) vira di da bong.”

e Ddi véi cac cum dong ti:

— Cum dong tit gom hai dong tit c¢6 ¥ nghia tuong duong ho#ic dién ra
theo qua trinh thoi gian: st dung nhan VCD. Vi du: “Céanh sat (VCD
tién hanh didu tra) vu an”.

— Cum dong tit gom mot dong tit va mot lien ti: stt dung nhan VCP. Vi
du: (VCP coi nhu_la).

— Cum dong tit dugc cau tao bdéi dong tir thit hai 13 két qua clia dong tu
thit nhat: sit dung nhan VRD. Vi du: “Nam da (VRD thi d38) dai hoc”.

e Déi véi cac cum tinh tu:
— Cum tit 1a tinh tit két hgp véi dai tit nghi van diing dé héi vé tinh chat

cua sy vat, hién tugng: st dung nhan WHADJP. Vi du: “Ngoai troi lanh
(WHADJP thé& ndo)?”.
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e Cac ngit doan khac:

— Cum trg tu: trong phién ban méi sit dung nhan TP. Vi du: “N6 thich

o &y roi (TP con gi)!ll”

— Cum cam tit: nhan IP dude thém vao dé biéu thi cum cam tit trong
tiéng Viet. Vi du: “(IP 0i trdi dat oi), sao toi khd thé nay!”

— Cum tit gom hai hay nhiéu thanh phan khong ciing loai dudc néi véi
nhau bang lién tit déng lap hodac dau phay: sé st dung nhan UCP. Vi
du: “San pham (UCP ré va chit ludng tét).”

— Cum lién tir: sit dung CONJP. Vi du: “(CONJP Va trén hét), toi sé co
gang hét stc dé dat dugc né.”

— Meénh dé tinh luge: st dung nhan FRAG. Vi du: “Hom nay toi khong
dén, (FRAG thi ngay mai).”

— Ménh dé rtt gon bd nghia cho danh tit trong mot danh ngit (vi tit khong
phai la cum dong tit ma la cum danh tu, tinh tu, trang tu, gidi tu: si
dung nhan RRC. Vi du: “Téi doc quyén sach (RRC trén k& hdm qua)”.

2.2.1.4. Nhan chiic ning va nhan ménh deé

Cac nhan chitc nang va ménh dé ciing dude so sanh va thém vao cac nhan
mdéi dya vao tap nhan UD. Tap nhéan chitc nang duge mo ta chi tiét trong Bang
2.14.

Bang 2.14: Cac nhan chic nang cta phép.

STT. | Nhan Mo ta STT. | Nhan Mb ta
chiic chiic
nang nang
1 H T trung tam cta cum 14 TMP Thanh phan chi thsi gian
2 SUB Chil ngtt 15 LOC Thanh phan chi noi chén
3 DOB Tan ngit tryc tiép 16 DIR Thanh phan chi huéng
4 10B Tan ngit gian tiép 17 MNR Thanh phan chi cach thitc, phuong tién, cong cu
5 DTV BG ngit gian tiép cho dong tir trao tang | 18 BNF B4 ngit gian tiép khong phai cho dong tit trao tang
6 TPC Thanh phan khdi ngit 19 PRP Thanh phan chi muyc dich, 1i do, nguyén nhan
7 CMP Thanh phan so saénh 10 COM Thanh phan bé ngit khac
8 PRD Vi ngit khong phai cum dong tit 21 CND Thanh phan chi diéu kién
9 LGS Chti ngt logic clia cau & thé bi dong 22 CNC Thanh phan trang ngt
10 EXT Thanh phan chi tan suat 23 ADV Nhan trang ti
11 vOoC Thanh phan than goi 24 EXC Thanh phan cdm than
12 TRN Thanh phan chuyén tiép 25 MOD Thanh phan tinh théi
13 CIT Thanh phan trich dan

Tap nhan ménh dé dugc mo ta trong Bang 2.15.
Chi tiét vé tap nhan ct phap thanh phan cho tiéng Viet duge mo ta trong Tai
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Bang 2.15: Nhan meénh deé.

STT | Nhan ménh dé | Dinh nghia
1 |SQ Cau héi
2 | S-EXC Cau cam than
3 S-CMD Cau ménh lénh
4 | S-EQU Cau dang thitc (cau c6 he tir)
5 S-PV Cau bi dong
6 | S-TC Cau c6 thanh phan khdéi ngtt
7 | SBAR Menh deé phu két (bo nghia cho danh tit, dong tit, va tinh tit)

lieu huéng dan gan nhan'. Sau khi ra soat va xay dung lai tap nhan ct phap
thanh phan, viéc tiép theo 1a xay dung kho ngit liéu ct phap thanh phan tiéng
Viét.

2.2.2. Kho ngt liéu ct phap thanh phan tiéng Viét

Kho ngit liéu cit phap thanh phan tiéng Viet duge xay dung va tuan theo quy
trinh chuan hoa da dude mo tad ¢ Muc 1.3.1. Vé co sé 1y luan, muc tieu la xay
dung kho ngit liéu ct phap thanh phan chuan héa cho tiéng Viet, duge cha giai
¢t phap thanh phan, gom cac mo ta vé nhan tir loai, nhan ngit doan, nhan chiic
nang va nhan cau, theo dinh dang dat ngoéc.

Vi du, mot cau tiéng Viet sé dude gan nhan ci phap thanh phan dang dit
ngoac véi day du cac thong tin nhu sau: (S (NP-SUB (NNP Nam)) (VP (ADV
dang) (V-H 1am) (NP (N bai_tap))) (. .)).Céc nhan NNP, N, ADV, V la
cac nhan tu loai, NP, VP la cidc nhan cum tit va S 14 nhan ménh dé.

Cac dit lieu dudce trich rat va ké thita tir cac nghién citu trude dé nhu kho ngit
lisu Viettreebank [101], kho ngit lieu thiic thé c6 tén cho tiéng Viet NER-VLSP
2021 [75]. Ngoai ra, dit litu van hoc (tieu thuyét Hoang Tt Bé) va bo dit lieu
bénh an dién t cong khai ciing duge thu thap dé chi giai ci phap thanh phan.
Téat ca cac cau trong tap huan luyén va tap kiém thtt déu duge tach tit, gan
nhéan tit loai va ra soat lai béi cac chuyen gia gan nhan. Cu thé, kho dit lieu da

xay dung duge phan thanh cac goi nhu sau:

e Dt lieu huan luyén: 8,242 cau tur kho ngit lieu VTB, duge lay tir trang bao
“Tudi tré” (https://tuoitre.vn/).

e Dit licu kiém thit: 1,520 cau tit bo dit lisu NER-VLSP 2021 [75], bo dit licu

Ynhttps://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/ConstituencyParsing/
Guidelines
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EMR va dit liéu van hoc (tiéu thuyét Hoang t1t bé). Dit lieu kiém thit dugc
chia thanh hai goéi: kiém thit cong khai gom c6 500 va kiem thit khong cong
khai gom c6 1,020 cau.

Sau khi hoan thién tap nhan ct phap thanh phan cho tiéng Viét, qua trinh
gan nhan kho ngit lieu ct phap thanh phan duge bat dau. Viéc gan nhan di licu
duogc thie hien bdi ba nha ngon ngit hoc. Cac chuyén gia gan nhan duge huan
luyén vé tap nhan va cac trudng hop cu thé cia tiéng Viét trong vong 2 thang.
Sau d6, qua trinh gan nhan gom hai vong, moi ngudi sé duge phan gan nhan
mot goi dit lieu & vong 1, thuc hién kiém tra chéo vong 2. Sau giai doan kiém
tra chéo, nhitng chuyén gia gan nhan sé tham gia thao luan dé c6 dude su théng
nhat t6t hon vé viéc gan nhan. Bang 2.16 thé hién sy thdng nhat giita cac cip

chuyén gia.

Bang 2.16: Do dong thuan ctia ba chuyén gia gdn nhan ci phap thanh phan.

Céac cap chuyén gia | Do dong thuan (F)
Anol-Ano2 95.64%
Anol-Ano3 93.72%
Ano2-Ano3 94.32%
Trung binh 94.56%

C6 thé thiy rang, do dong thuan ciia cac cip chuyén gia 1a kha cao (> 94%).
Diéu nay thé hién rang kho ngit lieu VCP 2023 da duge xay dung mot cach ti
mi, chinh xac va dang tin cay. Bang 2.17 thong ké cac thong so trong tap dit
lieu VCP 2023 da dugce xay dung.

Bang 2.17: Thong ké dit lieu VCP 2023.

Nhan DL huan luyén | DL kiém thit 1 | DL kiém thi 2
Sé cau 8,242 500 1,020
Do dai trung binh 21 19 20
VP 31,800 1,933 4,017
NP 49,437 3,048 5,735
AP 5,980 440 974
PP 10,054 624 1,434
RP 948 27 180
WHADVP 56 3 16

Ngoai ra, Bang 2.18 thong ké vé sit xuat hién ctia mot s6 nhan tit loai co ban

trong cac tap du lieu duge xay dung 6 trén.
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Bang 2.18: Thong ké trén tap nhan ti loai.

STT. | Nhan tit loai (POS) | DL Huén luyén | DL Kiém thit 1 | DL Kiém thi 2
1| ADJ 9,697 755 1,424

2 | ADV 11,120 562 1,538

3 | DET 4,164 188 543

4| N 42,604 2,600 5,336

5| NNP 10,296 473 220

6 | NUM 4,332 332 451

7| PRE 10,018 617 1431
81V 35,462 2,122 4,448
Kho ngit lieu VCP 2023 da duge st dung trong cudc thi phan tich ca phéap

thanh phan VCP-VLSP 2023. Nhom nghién citu xay dung kho ngit liéu chiu
trach nhiem cap nhat va bao tri kho ngit lieu theo céac thay doéi vé quan diém
ngon ngit trong nhitng nam tdéi. Kho ngit lieu nay!® ciing dude chia sé mién phi,
va st dung rong rai trong cong dong xit Iy ngon ngit tu nhién va cac linh vc

lién quan.

2.2.3. Khao sat cac céng cu phan tich ci phap thanh phan cho tiéng
Viét

Cac phuong phap phan tich ci phap thanh phan ma cac nhém nghién citu da
phét trién va trinh bay tai Hoi thao vé Xi 1i ngon ngit va tiéng néi tiéng Viet,
VLSP 2022'6, 2023'7 sé duge khao sat va danh gia két qua. Cac mo hinh ciing
dugc thdo luan theo nhitng thanh phan da duge liet ké ctia mot thé mo hinh
chuan héa da mo ta4 ¢ muc 1.3.1: chi tiét v& mo hinh, muc dich st dung, céc
nhan t6, do do, dit lieu huan luyén va kiém thit, cdc phan tich vé két qua dat
dugc.

Do do danh gia

Cac he thong phan tich ct phap thanh phan nhan dau vao 1a mot cau van
dudi dang chudi cac tir (tokens). Dau ra clia mo hinh 1a mot cay ct phap thanh
phan, duge biéu dién dusi dang dat ngodc (bracketed notation). Cac cau dudc
bao bdi cap thé “<s></s>" kém theo thugc tinh id - dai dién cho ma s6 duy
nhat ciia cau trong tap dit licu. Cac hé thong phan tich ct phap duge danh gia
theo do do F; dua vao hai trusng hop cu theé:

https://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/ConstituencyParsing/
VCP-2023

Yhttps://vlsp.org.vn/vlisp2022/eval/vcp

https://vlsp.org.vn/vlisp2023/eval/vcp
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e Truong hop 1: thyc hién so sanh tat ca cidc nhan trong dau ra ctia hé thong

v6i tat ca cac nhan trong tap dit lieu chuan.

e Truong hop 2: néu c¢6 mot sd nhan c¢6 cung khodng (span), chi so sanh nhan
trong dau ngodc don trong cling, khong xem xét cidc nhan chic ning va

phan tit rong trong cay phan tich thanh phan.

Cac do do dugc tinh cu thé theo cong thic sau:

_ # S0 nhéan thanh phan ctia ding ctia hé thong cho cau s

# Tong nhan thanh phan ctia hé théng cho cau s

_ # S0 nhéan thanh phan ctia ding ctia hé thong cho cau s

# Tong nhan thanh phan ctia dit lieu chuan cho cau s

_2xPxR
" (P¥R)

Vi dy, v6i mot cau tiéng Viet: “Thuyén dudc diy ra xa.” c6 hai cach phan
tich ct phap trong Hinh 2.8. Cay bén trén thé hién cac nhan ci phép chiic nang
nhu PV, SUB-1, -H, DOB-1, MNR, va bao gom mot s6 yéu t6 rong nhu *7* va
*E* Ngugc lai, cay bén dudi khong cé cac nhan nay. Tuy nhién, dua trén dinh
nghia da dé cap cta hai truong hop danh gia, mién 1a cau tric cau va cac thanh
phan chinh khong thay doi, cd hai cau nay déu dudc coi la ding va cho két qua
=1

Thoéng tin chi tiét vé cAc md hinh

Bang 2.19 mo ta chi tiét vé mo hinh va két qua khi huan luyén va kiém thi
trén kho ngit lieu chuan da dugc xay dung. Cdc mo hinh phan tich ci phap
thanh phan dugc phat trien rat da dang, tit cac mo hinh truyén théng nhu CRF
t6i cdc mo hinh tién tién nhu mang no ron.

Cac mo hinh dugc mo ta dua vao 4 tiéu chi: dit lieu huan luyeén, cac bieu dién
phan b tir, mo6 hinh t6i wu hoa va két qua dat duge. Mo hinh CRF hai giai doan
dugc phat trien dya vao nghién citu [130], huan luyén trén 8,160 cau tiéng Viet,
st dung hai loai biéu dién phan bd tit 1a xlm-roberta-large [27] vd PhoBERT-
large [31]. M6 hinh nay st dung phuong phap t6i uwu héa AdamW va dat do
chinh xac 83.46%. Mo hinh thtt hai dugc phat trién mot hé thong phan tich ca
phép mang no ron thanh phan dya vao by phan tich c6 thit ty (in-order parser),
c6 st cai tién nhé véi do chinh xac 83.93%. Mo hinh nay st dung bo gan nhan
tir loai Stanza va huan luyén lai trén 8,160 cau tiéng Viet, st dung PhoBERT
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NP-SUB-1 VP PUNCT
‘ /\
N-H V-H SBAR ‘
\ \ \
Thuyén dudc S
/\
NP-SUB VP
\ ) T
xEx  V-H NP-DOB-1 VP-MNR
| | N\
day *T* V-H A
ra Xa
S
T
NP VP PUNCT
T |
N-H v SBAR
\ \ \
Thuyén dudgc S
\
VP
/\
' VP
‘ PN
ddy V-H A
ra Xa

Hinh 2.8: Hai cach phan tich ct phap thanh phan cho mot cau tiéng Viét.

large va phuong phap téi uu héa AdaDelta va Madgrad. Mo hinh thit ba st
dung mang no ron do thi va ciu tric Attach-juxtapose [127], huan luyén trén
8,242 cau tiéng Viet va dat do chinh xac 86.15%. Mo hinh nay thit nghiém nhiéu
biéu dién phan bd tit nhu Word2vec, PhoBERT-base, PhoBERT-large, ciing véi
phuong phap t6i tu héa AdamW, cho thay kha ning vugt troi trong viec xi
Iy ct phap thanh phan. Cudi cuing, phuong phap st dung vin pham cau tric
ngtt doan huéng trung tam (Head-Driven Phrase Structure Grammar - HPSG
[21, 131]) két hop v6i cong cu gan nhan Stanza-tagger [104] va PhoBERT-large
dat hiéu qua t6t nhat trén kho ngit lieu VCP-VLSP 2023 nhd vao sit két hgp hai
hoa gitta phan tich ct phap va ngit nghia. HPSG gitip mo6 hinh ndm bat ciu tric
ngit phap phiic tap clia tiéng Viét, trong khi Stanza-tagger cung cap kha nang
gén nhan chinh xéc cac tit loai va thong tin ngit phap. PhoBERT-large bo sung
sttc manh xt 1y ngit nghia, ddm bao mo hinh hiéu t6t hon cac moéi quan hé ngit
nghia trong cau. Viéc stt dung cac thuat toan t6i wu héa AdaDelta va Madgrad
trén tap di lieu 8,242 cau giup mo6 hinh hoc hiéu qua, giam rui ro qua khép
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Bang 2.19: Két qua ciia cAc mo hinh phan tich ct phap thanh phan.

STT | M6 hinh DL huan | Word Em- | T6i uu b
luyén bedding hoa
1 Mo hinh CRF | 8,160 xIm-roberta- AdamW | 83.46%
hai giai doan large,
PhoBERT
large
2 M6 hinh mang | 8,160 PhoBERT AdaDelta, | 83.93%
no-ron dyra vao large Madgrad
phan tich cu
phap va tach tu
Stanza
3 M6 hinh mang | 8,242 Word2vec, AdamW | 86.15%
no-ron st PhoBERT
dung Attach- base, large
juxtapose
4 Mo hinh HPSG | 8,242 PhoBERT AdaDelta, | 90.15%
két hop vdéi large Madgrad
Stanza-tagger

(overfitting). Do chinh xac 90.15% khang dinh sy phit hgp ctia phuong phap nay
doi véi tiéng Viet.

Thao luan

Dura trén két qua ctia cac mo hinh, mot s6 phan tich sé dudge tién hanh nham
xac dinh cac yéu t6 anh huéng dén hiéu suat mo hinh. Cac phan tich sé dua
trén céc yéu to: mien di lieu, nhan ti loai, va nhan thanh phan vd dugc thuc
hién trén hai mo hinh ¢6 do chinh xac t6t nhat (mo hinh 3 va mo hinh 4).

Vé mieén dit lieu, vi dit lieu huan luyén chti yéu dén tit Viettreebank, trong khi
dit lieu kiém thit gom ba loai: dit lieu Viettreebank (news), dit lieu y té (med),
va dit lieu van hoc (lit) nén két qué sé c6 su chénh lech gitta cac mién di ligu
nay, chi tiét duge mo ta trong Bang 2.20. Két qua cho thay rang dit lieu van hoc
hién c6 hiéu suat tét nhat véi tat ca cac mo hinh. Diéu nay co thé 1 giai dugc
do cac cau trong tap van hoc kha ngan (do dai trung binh 1a 15), vi thé cac cau
nay thuong c6 cau tric don gian. CaAc mo hinh phan tich ct phap sé hoat dong
tot hon doi véi cau ngan, trong khi cau dai véi cau tric phiic tap, nhiéu thanh
phan sé khé xit 1y hon. Tap dit lieu kiém thit tit Viettreebank dat hiéu suat cao
thtt hai, hon dit lieu y té, do phong cach ngon ngit phit hgp véi dit lieu huan
luyen. Ngudc lai, dit lieu y té thuong c6 cac dac diem khac biet vé tach tit, gdn
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nhan tir loai, va xac dinh thuat ngt, cum tu, dicu nay giai thich tai sao hieu

suat phan tich véi dit lieu v té lai thap nhat.

Bang 2.20: Két qua thong ké trén cac mien dit lieu.

Mo hinh | P _news | R news | P _med | R _med | P_lit | R _lit
3 86.47% 84.16% 81.91% 78.49% 88.96% | 87.47%
4 89.49% 88.24% 88.13% 87.41% 91.24% | 90.53%

Vé nhan tit loai, mdi mo hinh clia cdc nhém nghién citu st dung cac cong cu
tach tir, gan nhan tir loai khac nhau. Vi thé cling sé mang lai nhiéu sy khac biet
trong két qua. Bang 2.21 mo ta ve cac 16i trén nhan tir loai clia titng mo hinh.
Khi so sanh véi tong s6 nhan da dugc liet ké trong Bang 2.18, c¢6 thé thay ring
mo6 hinh thit 2, stt dung HPSG két hgp véi bo tach tit Stanza-tagger dang hoat
dong vugt troi hon han. M6 hinh nay huan luyén lai toan bo bo téch tit Stanza
trén tap nhan tir loai méi nhat cia VCP-2023, trong khi mo6 hinh dau tién st
dung mo6 hinh PhoBERT cho viéc tach tir va gan nhan tir loai. S6 16i trén céc
nhan thuong xuyeén xuat hiéen nhu dong tir, danh tit, tinh ti, ...clla mo6 hinh
thtt 2 it hon mo hinh thi 1 rat nhieu. Diéu nay ciing 4nh hudng t6i két qua khi

so sanh cac cum c6 cung khoang céch (chi 14y nhan trong cting - thuong la nhan

tur loai).
Bang 2.21: Thong keé 16i trén cidc nhan tir loai.
M6 hinh | ADJ | ADV |DET | N | NNP | NUM | PRE | V
3 561 66 26 817 61 103 179 | 681
4 512 144 43 327 45 64 167 | 635

D6i v6i cac nhan thanh phan, Bang 2.22 thong ké cac 16i trén cac nhan ngit
doan nhu cum danh tit, cum dong tit, cum tinh ti, . ... C6 thé thay rang, ca hai
mo6 hinh déu gap kho khan trong viéc phan tich cac cum danh tit, mac dut cum
danh tir xuat hién nhiéu nhat trong dit liéu huan luyén, nhung ci hai mo6 hinh
déu c6 s6 luong 16i cao nhat. Mo hinh stt dung van pham HPSG va Stanza-tagger
c6 hieu suat t6t hon han trén cac nhan cum AP, NP, nhung lai khong t6t bang
mo hinh sau & cac cum VP, SBAR va PP.

Cac phan tich trén cho thay, du1 cac mo hinh déu dat do chinh xac khé cao
(> 83%), mdi mo hinh lai ¢6 cach thic hoat dong khéc biét tity thudce vao loai
mién dit lieu, nhan tit loai va nhan thanh phan. Diéu nay dudc gidi thich béi su
phiic tap trong cau tric dit lieu ciing nhu cadc phuong phap tién xi 1y va huan
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Bang 2.22: Thoéng ké 16i trén cac nhan thanh phan.
Mo hinh | AP | NP | PP | QP | VP | SBAR
3 142 | 434 | 73 16 | 231 22
4 109 | 332 | 76 | 14 | 474 31

luyén ctia titng mo hinh. Nhin chung, két qua da chitng minh ring bo dit liéu
VCP 2023 khong chi dugce xay dung ki ludng, nhat quan va tuan thi cic chuan
mutc, tao dicu kién thuan 16i cho viéc huan luyén mo hinh, ma cac mo hinh dude
khdo sat ciing rat da dang va ap dung nhiéu k§ thuat tién tién. Day 13 mot dong
gép quan trong vé ca dit lieu 1an mo hinh cho bai toan phan tich cti phap thanh
phan tiéng Viéet, dong thoi dit nén méng cho cac nghién cttu tiép theo nhu phan
tich ngit nghia ma luan an dang huéng tai.

2.3. Thuat toan chuyén tir phan tich ci phap thanh phan sang ct phap
phu thudc va ngudc lai

Mic dit cac mo hinh phan tich ca phap da dat dude két qua kha quan trén
cac kho ngtt lieu da xay dung, viec chuyén doéi gitta hai kho ngit lieu van can
duge chd trong va tiép tuc phét trién. Cac thuat toan nay ciing duge st dung
trong budc gan nhan dit lieu, dé tiét kiem thoi gian va cong stc clia cac chuyén
gia gan nhan. Phan nay sé trinh bay viéc xay dung cong cu chuyén doéi tir ci

phap thanh phan sang ct phap phu thuoc va nguogc lai.

2.3.1. Tt ct phap thanh phan sang ct phap phu thudc

Dau vao ciia thuat toan chuyén tit ¢t phap thanh phan sang ci phap phu
thuoc 13 cau da duge phan tich ci phap thanh phan, st dung dinh dang dit
ngodac, gom c6 cac thong tin vé tit loai, ngit doan, nhan chitc nang, nhan cau va
ménh dé. Cong cu chuyén tit cit phap thanh phan sang ct phép phu thuoc sé
dugc xay dung theo cac buéc:

e Tién x1t 1i: x04 b6 qua nhiing nhan rong (*E*, *T* *0*), thay thé mot vai
ki tu dac biet nhu “LBKT”, “RBKT” bang “(” va “)”.

e Xay dung luat xac dinh cac tiu trung tam.

e Xay dung luat xac dinh nhan ctia mot quan hé phu thuoc.
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2.3.1.1. X3y dung luat xac dinh tu trung tam

Dura vao nghién citu [91], cac luat xac dinh tit trung tam (head-rules) da duge
cap nhat (stta luat, thay thé nhan) dé phiu hgp v6i tap nhan trong kho ngit licu
tiéng Viet hien tai. Tap luat xac dinh tit trung tam dudc mo ta trong Bang 2.23.

Bang 2.23: Luat xac dinh tur trung tam ctia cac cum tu.

1 S —  -H;S;VP;AP:NP;.*

2 SQ —  -H;SQ;VP;AP;NP;.*

3 SBAR — -H;SBAR;S;VP;AP;NP;.*

4 NP —  -H;NP;N¢;Nu;Np;N;PRO;.*

5 NP-PN —  -H;NP-PN;NNP;.*

6 VP — -H;VP;V;ADJ;AP;N;NP;S;.*

7 AP — -H;AP;ADJ;N;S;.*

8 RP +— -H;RP;ADV;PRT;NP;.*

9 PP — -H;PP;NP;PRE;VP;:SBAR;AP;QP;.*
10 QP — -H;QP;NUM;.*

11 TP — -H;TP;PRT;.*

12 1P —  -H:IP;I;.*

13 UCP — -H;UCP;NP;AP;ADJ;NC;.*

14 WHNP —  -H;WHNP;NP;Nc¢;:Nu;Np;N;PRO;.*
15 WHPP — -H;WHPP;PRE;PRO;FW;.*

16 WHADVP — -H;WHADVP;PRO;PRE;PRT;FW;.*
17 WHADJP — -H;WHADJP;ADJ;N;V;PRO;FW;.*
18 PRN —  -H;PRN;NP;PP;.*

19 VCP — -H;VCP;V;SC;.*

20 VCD — -H;VCD;V:.*

21 VRD — -H;VRD;V;.*

Vi du: déi véi luat S — -H;S;VP;AP;NP;.*, dé tim tit trung tam (head) cia
cau S ta duyét tir trai qua phai dé tim phan ti dau tien dugec danh dau la “H”,
néu tim thay phan ti nay, noé sé la goc (root) ctia cau. Néu khong c6 phan ti
““H”, ta tim phan ti “S” dé lam trung tam. Néu khong tim thay “S”, ta tiép tuc
tim phan tit “VP”, va ctt tiép tuc nhu vay. Néu khong tim thay bat ky phan ti
nao trong s6 nay, mic dinh lay phan tit dau tién tit bén trai lam phan t trung
tam.

Nhitng thay déi trong tap luat xac dinh tit trung tam gom c6 viée bd di ba

luat cii vi cac nhan nay da khong con ton tai trong bo nhan méi, cu thé la:
o XP — -H:XP;X;.*
e YP — -H:YP;Y;.*
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e MDP — -H;MDP;T;I;A;P;:R;X;.*

Sau d6, thém vao nam luat méi doi véi cdc cum tit méi duge xay duyng trong

tap nhan mdi:

e VCP — -H;VCP;V;SC;.*

e VCD — -H;VCD;V;.*

e VRD — -H;VRD;V;.*

e TP — -H;TP;PRT;.*

o IP - -H;IP;I;PUNCT;.*

Ngoai ra, mot s6 nhan da duge doi tén, vi thé ciing c6 sy thay doi trong tap
luat. Viduw: A — ADJ. R — ADV. E — PRE, T — PRT, P — PRO, X — FW,

WHRP — WHADVP, WHAP — WHADJP.

2.3.1.2. Xay dung luat xac dinh nhan phu thudc

Sau khi da xac dinh dugce cac tur trung tam, c6 nghia la da xac dinh dugce hai

tt trong mot cau c6 mdi quan hé v6i nhau. Viéc tiép theo chinh 1a dat tén cho

moi quan hé dé. Cac quan hé phu thudc nay co thé duge phan biét dua vao cac

thong tin nhu nhan ti loai ctia tit phu thudc, tir trung tam, tit bén trai, bén

phai, tit ong. Bo 60 luat da dugce xay dung dé giai quyét van dé nay. Mot s6 luat

tieu bi¢u duge mo ta nhu & trong Bang 2.24.

Bang 2.24: Luat sinh nhan phu thudc.

Nhan tit phu thudoc | Nhan ti trung tam | Nhan trai | Nhan phai | Nhan ong | Nhan phu thudc
V-H VP NP NP-* acl:subj

V-H VP NP-*; S acl

\% N-* compound:vmod
ADJ NP* amod

ADJ VP acomp

ADJ-H VP*, AP* NP amod

ADJ-H VP*; AP* S conj

ADJ-H acomp

PRE-H pPP-* case

Vi du: nhan tu loai ctia tit phu thuoc la ADJ va nhan tu loai cua tiu trung

tam la VP, thi nhan ctia quan hé phu thudc sé la acomp.
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2.3.1.3. Két qua

Két qua ctia cong cu chuyen doi tit ci phap thanh phan sang ci phap phu
thuoc duge thie hién trén 5,908 cau duge mo ta trong Bang 2.25.

Bang 2.25: Két qua chuyen ct phap thanh phan sang ct phap phu thuoc.
S6 cau | UAS | LAS
5,908 66.20% | 52.63%

C6 thé thay két qua dat duge con kha han ché do s6 luong nhan ctd phap phu
thuoc 16n, cac luat chuyen ddi chua thé ndm béat dugc nhiing trusng hop phiic
tap. Vi thé, can phai cai thien bo luat dé dat dugc két qua tot hon.

2.3.2. Tt ct phap phu thudc sang cii phap thanh phan

Déi véi thuat toan chuyén tit cd phap phu thuoc sang cii phap thanh phan,
dau vao 1a cau da dugce phan tich phu thuoc. Thong thuong, cau nay sé § dinh
dang CoNLL-U' (gom c6 cac cot thong tin vé tit goc, nhan tir loai trong tiéng
Viét, nhan tit loai pho quat tuong ting, tit phu thudce, nhan phu thuoc). Viée xay
dung cong cu chuyén tit ct phap phu thuoc sang ci phép thanh phan sé dudc
xay dung theo cac budc:

e Tien xit li:

— Thay thé ddu mé ngodc “(” thanh “LBKT” va dau dong ngodc “)” thanh
“RBKT” (vi ctt phap thanh phan stt dung dinh dang d#t ngoac “()”)

— Chuan hoé céc nhan tit loai: vi du chuyen “:G” sé duge chuan héa thanh
((G”‘
e Xay dung luat chuyén doi:
— Sinh cum va tur trung tam cta cum.

— Tao nhan cum, nhan ménh dé va nhan cau.

2.3.2.1. Xay dung luat chuyén déi tir ci phap phu thudc sang ca phap
thanh phan

Dé sinh duge ci phap thanh phan cho céc cau, trude tién can phai nhém

céc tir thanh cum, sau d6 sinh nhan thanh phan ngi doan, nhan chiic ning ct

https://universaldependencies.org/format.html
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phap, nhan meénh dé va nhan cau. Thuat toan 2.1 da dugde xay dung dé tim dudc
cac cum tir trong cau. Thuat toan nay dugc mo ta nhu sau: dau vao ctia thuat
toan la mot mang chita thong tin ct phap phu thudoc cia mot cau dudi dang
CoNLL-U va id ctia tit dang xét. Dau ra sé 1a mot mang danh sach id ctia cac
tit phu thuoc vao tit dang xét. Tat ca cac tit phu thuoc vao tit dang xét, sé tao
thanh mot cum trong cau. Thuat toan nay c6 do phiic tap 1a O(n), v6i n 13 s6

tlr trong cau dang xét.

Thuat toan 2.1 getPhraserByld(sentence,id)
Dau vao:
e sentence: La mot mang chita cac thong tin CoNLL-U ctia cau dang xét

e id: La id cua tu dang xét
Dau ra :id_lists - mot mang danh sach id ctia céc tit 1a con ciia tit c6 id

id_lists + [| // Gan danh sach cdc id la rong
for row € sentence do
// Vdi moi dong trong cau sentence
id + int(row[0]) // Lay id la phan ti dau tién trong dong
head + int(row[6)) // Lay ti trung tam la phan ti thit 6 trong dong
if head == id then
// Kiém tra diéu kién néu tu phy thuoc la id dang wét
id_list.append(id) // Thém id dé vao danh sach ban dau
// Tiép tuc lay cum cia id dang xét va thém vao danh sdch ban dau
id_list+ = getPhraserByld(sentence, id)

return 1d_lists

Sau khi xac dinh dugc cum ciia mot tr trong cau, sé xac dinh duge cum cua
tat ca cac tit. Budc tiép theo sé gan nhan thanh phan cho cac cum nay. Thong
thuong, cdc cum tit trong tiéng Viéet sé c6 nhan tuong tng v6i nhian cla tit trung
tam cta cum tt d6. Vi du: cum dong tit (VP) thi tit trung tam sé c6 nhan dong
tit (V). Ngoai ra, cdc thong tin chitc ning ciia doan cing sé duge sinh dya vao
nhan ti loai clia tif trung tam cum. Vi du: néu maot tt ¢6 nhan nsubj thi sé nam
trong cum danh tir lam chu ngi, ¢c6 nhan ngt doan la NP va nhan chiic nang 1a
SUB, két hop thanh NP-SUB. Tit nhitng khao sat nay, luan 4n da nghién ctu
va xay dung dudc mot bo luat gom 22 luat sinh nhan cum cho ci phap thanh
phan va 14 nhan ct phap phu thuoc duge danh dau trong tam (-H). Mot s6 luat
xac dinh nhan ct phap thanh phan duge mo ta trong Bang 2.26.

Duta vao cac luat da xay dung, thuat toan 2.2 thyc hién két hgp luat véi cac
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Béng 2.26: Bang mot s6 luat chuyén doi tit ci phap phu thuoc sang ci phéap
thanh phan.

Nhan CPPT | Nhan CPTP | Nhan -H | Nhan S
nsubj NP-SUB X X
root 'V VP X
root, N NP X
obj NP
amod AP
nmod NP
appos:nmod VP
aux VP X
acl:subj VP
obl:comp NP X
expl NP-TPC X
aux:pass VP X
case PP X
parataxis VP
ccomp VP
cop VP X
xcomp VP
case PRE PP

nhan tit loai (XPOS) va nhan tit loai phd quat (UPOS) va ciing v6i cAc nhan ci
phap phu thudc dé xac dinh nhan ¢ phép thanh phan cho méi tit, cum tit.

Sau khi da hoan thién hai thuat toan quan trong la nhém cac tur (thuat toan
2.1) va tao nhan thanh phan cho ting tit (thuat toan 2.2), budc tiép theo la két
hop chiing dé xay dung mot cau tric thanh phan hoan chinh cho cau dua vao
thuat toan 2.3. Y tudng ciia thuat toan nay 1a xét timg tir trong cau, kiém tra
xem tit d6 c6 dang nam trong mot cum nao khong, néu cé thi két hop véi cac tir
khéc trong cum dé tao thanh cum, ngudc lai thi chi can tao ra cum cho chinh tit
d6. Cudi cuing 1a két hop tat ci cac cum tir vita dude tao thanh ci phap thanh
phan clia cau d6. Thuat toan 2.2 c6 do phiic tap 1a O(1) do chi lay cum cho ti
dang xét va thuat toan 2.3 c6 do phiic tap la O(n?).

2.3.2.2. Két qua

Sau khi hoan thién, cong cu thuc hién chuyén kho ngit litu ct phap phu thuoc
gom 8,152 cau tiéng Viet sang cit phap thanh phan. St dung hai kich ban danh
gid nhu trong VCP-VLSP 2023, két qua cu thé dudc mo ta trong Bang 2.27.
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Thuat toan 2.2 convert(sentence, id, ruleCP, ruleHead)

Dau vao:
e sentence: La mot mang chita cac thong tin CoNLL-U ctia cau dang xét

e id: id cua tur dang xét

e ruleCP: tap luat xac dinh nhan CPTP theo key va value (cot 2 trong Bang
2.26)

e ruleHead: tap luat xac dinh nhan -H (cot 3 trong Bang 2.26)

Dau ra : vep: cum cia tit dang xét
row < sentence[id-1]
// Cadc budc tien xit li nhu thay thé khodng trang bang dau
word « row|[1].replace(’ 7,7 7)
pos « row[4] // Lay ra nhan tu logi clia tw dang zét
label < row[7] // Lay ra nhan phu thuoc cia ti dang zét
// Gop hai nhan dé lai véi nhau thanh mot nhan mdi
newLabel + label +" ’ + pos.upper()
if label € key of ruleCP then
// Néu nhin phu thudc nam trong tap key cia ludt
// Thuc hién gan nhan so sanh la nhan phu thuoc
compareLabel <+ label

else if newLabel € key of ruleCP then

// Néu nhin mdi nam trong tap key cia luat
// Thuc hién gan nhan so sanh la nhan mdi
compareLabel +— newLabel

f compareLabel € key of ruleCP then
// Néu nhan so sanh nam trong tap key cta ludt thanh phan
if compareLabel € key of ruleHead then
// Néu nhan mdi nam trong tap key cia luat trung tam
// Gdn cum vep la cdc thong tin thanh phan va tu trung tam
vep + ' + ruleCP[compareLabel] + ’(° 4+ pos + rule-
Head[compareLabel] + 7 + word +’ )’

[N

else
// Gan cum vep la cac thong tin thanh phan va ti
vep + (7 + ruleCP[compareLabel] + '(° + pos + 7 + word +’ )’

else
| vep «+ ' +pos+ 77+ word + )’
return vecp
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Thuat toan 2.3 convertDP2VCP (sentence, ruleCP, ruleHead, ruleS)
Pau vao:
e sentence: La mot mang chita cac thong tin CoNLL-U ctia cau dang xét

e ruleC'P: Mot tap luat key-value dé tao théem nhan CP
e ruleHead: tap cac nhan sé dugc lam Head
e ruleS: tap cidc nhan sé sinh thém S

Pau ra : result - két qua phan tich ci phap thanh phan clia cau sentence
result, vep < 7 // Khdi tao két qud va cum rong
idRoot <+ id_root // Lay ra id clia root ctia cau
idHeadRoot « list_id // Lay ra id cia cdc t phu thudc vao root
idHeadRoot.append(idRoot) // Thém id cia root vao mdng
for row € sentence do
// Véi moi dong trong cau, lay ra id la phan ti@ dau tién cia dong
id <+ int(row|[0])
if id € idHeadRoot then
// Néu id cia ti dang Tét nam trong mdng idHeadRoot
if id == 1dRoot then
// Néu tu dang zét la root, lay ra cum chita root
vep += convert(sentence, id, ruleCP, ruleHead)

else
// Néu ngugc lai, lay ra tat cd cac id trong cum

idList + getPhraseByld(sentence, id)

idList.append(id)

// Sip xép lai theo id sort(idList)

// Véi moi id trong danh sdch, lay ra cum cia id dé

for ¢ in idList do
if type(i) == list then

for k in 7 do
| temp += convert(sentence, k, ruleCP, ruleHead)

vep += (" + temp + )’

else
| vep 4= convert(sentence, i, ruleCP, ruleHead)

result += vep // Noi cum da lay ra vao két qud cuoi cung
| vep « 7
return (S’ + result + )’

Két qua Fy dat 80.83% cho thiy céc nhan thanh phan da duge chuyén doi
kh4 tuong dong véi bo dit lieu gan nhan thi cong. Bang 2.28 thong ké mot sb
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Béang 2.27: Két qua chuyén cti phap phu thuoc sang ct phap thanh phan.
Kich ban P R Fi-score
Danh gia tho 88.12% | 74.66% | 80.83%
Danh gia chinh xac | 82.25% | 71.04% | 76.23%

16i chuyén doi tit ct phap phu thuoc sang cd phap thanh phan.

Béng 2.28: Théng ké mot s6 16i chuyen doi tit ¢t phap phu thudce sang cd phéap
thanh phan.

Nhan chuyén d6i | Nhan chuan | S6 16i | Nhan chuyén d6i | Nhan chuan | S6 16i
NP S 2,290 | NP SBAR 117
SC cC 649 | NP VP 73
NP PP 474 | VP S 73
VP NP 221 | C CC 70
AP NP 169 | VP PP 51
VP AP 163 | AP S 29
S SQ 162 | PP NP 25
PRE CcC 121 | PP VP 21

Bang tren cho thay cac 161 tit “NP” sang “S” (2,290), “SC” sang “CC” (649),
“NP” sang “PP” (474) hogc “VP” (73), ...cho thiy cong cu chuyén dbi chua xt
Iy tot cac cum danh tit (NP) va chua xac dinh chinh x4c vai tro ct phap cia
ching trong cac ngit canh khac nhau. Dya trén nhing 16i duge thong ke, viec
diéu chinh va hoan thién tap luat 1a can thiét dé cai thien kha ning nhan dien
va xu Iy cac truong hgp phic tap, tit d6 giam thiéu 16i va nang cao hiéu qua

chuyén doi.
2.4. Két luan chuong 2

Chuong nay trinh bay quéa trinh xay dung kho ngtt liéu ct phap phu thuoc
va cti phap thanh phan cho tiéng Viet theo hudéng tiép can ddi sanh da ngit. Doi
v6i kho ngit lieu ct phap phu thuoc, tap nhan da dude phat trién dua trén tap
nhan phu thuoc phd quat UD. Sau dé, kho ngit lieu bao gdm 9,848 cau da dudc
xay dung, trong do 3,000 cau dugce tich hop vao kho ngit liéu ¢t phap phu thudc
da ngon ngtt. Cac mo hinh phan tich ca phap phu thuoc da duge thirec nghiém
trén nhiéu kich ban, vd két qua cho thay hiéu qua cao nhat dat duge cho bai
toan nay.

Déi v6i ct phap thanh phan, luan an tién hanh cap nhat va chinh 1f tap nhan

tit loai, nhan ngit doan va nhan ca phap thanh phan. Dong thoi, gan nhan 9,762
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cau trong kho ngit lieu va khao sat cac phuong phap phan tich ct phap thanh
phan. Cudi cling, luan an dé xuat thuat toan chuyén doéi gitta hai kho ngit lieu

va danh gia két qua dat duge.
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Chuong 3

XAY DUNG TAI NGUYEN VA CONG CU
CHU GIAI NGU NGHIA TIENG VIET

Sau khi hoan thanh viéc xay dung cac tai nguyén va cong cu cha giai ca phéap,
luan an sé tiép tuc phat trién cac tai nguyéen va cong cu chd giai ngit nghia cho
tiéng Viet. Phan tich ngtt nghia sé dudc xem xét qua hai nhiém vu chinh: gén
nhan vai nghia (biéu dién ngit nghia nong) va phat trién mo hinh chi gidi ngit
nghia (bi¢u dién ngit nghia sau). V6i bai toan biéu dién ngit nghia nong, phan
3.1 sé mo ta viéc xay dung tap nhan vai nghia va kho dit liéu gan nhan vai nghia
tiéng Viet c6 ddi chiéu v6i khung vai nghia tiéng Anh. D6i véi bai todn biéu
dién ngit nghia sau, phan 3.2 sé trinh bay viéc phét trién tap nhan, xay dung
kho ngit lieu ngit nghia cho tiéng Viét dya trén mo hinh AMR va tap nhan vai
nghia LIRICS, xay dung cong cu gan nhan ngit nghia, v thit nghiém mot s6 mo
hinh ngon ngit 16n dé sinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viet.

Cac két qua ciia chuong nay da duge cong bo trong cac bai bao [P1, P4, P5,

P7, P9] trong “Danh muc cong trinh cong bo” cia luan an.

3.1. Kho ngt liéu c6 gan nhan vai nghia cho tiéng Viét theo cach tiép
can lién ngw

Gan nhan vai nghia (Semantic Role Labeling - SRL) la bai toan xac dinh vai
nghia cho cac thanh phan trong cau, lam ro cau tric, mdi quan hé gitta vi tit va
cac tham t6 ctia n6. C6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé khai niém vai nghia,
cac nha ngon ngtt cling dung nhiéu thuat ngit khac nhau nhu: cach (cases), quan
hé nglt nghia (semantic relations), vai nghia (roles, cases — roles), hoac vai tham
t6 (thematic roles). Thong thuong, cdc nhan ngit nghia sé tra 1i cho cau hai:
“Ai, lam gi, cho ai, 6 dau, khi nao (who did what to whom at where when)” [14].
Gan nhan vai nghia thiic chat 13 mot dang phan tich ngit nghia nong, nhung lai
14 mot bude can thiét trong cac tac v NLP.

Ciing nhu déi v6i cac bai toan khac trong xit 1i ngon ngit tir nhién, viéec sd
hitu mot kho ngit lieu c6 gan nhan vai nghia chuan la khong thé thiéu. Da c6

nhiéu phuong phap dudc dé xuat dé giai quyét van dé nay nhu: dua vao hoc
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may thong ke, dya vao ct phap phu thuoc, ... Nam 2015, nhém tac gid Alan va
cong su [10] da dé xuat mot phuong phap mdi dé c6 thé sinh ty dong kho ngit
lieu c6 gan nhan vai nghia da ngon ngit. Day 1a mot phuong phap thay thé hiéu
qué cho viéc gan nhan vai nghia thi cong, dude phat trien dua vao viec 4nh xa
cac nhan nglt nghia tit mot ngon ngit gidu tai nguyén (tiéng Anh) sang ngon
ngtt ngheo tai nguyén khac trén kho ngtt liéu song ngt.

D6i véi tiéng Viet, cac thong tin ngit nghia da dugc trich rat qua mot s
tac vu cu thé nhu trich rat thuc thé cé tén, trich rat quan he, biéu dién va
trich rit thong tin thoi gian, ... Vé bai toan trich rit thuc thée co tén: Mot sd
nhém nghién citu da giadi quyét bai todn nay theo cac huéng tiép can khac nhau
nhu: nhém tac gid Tri Tran va cong sy [115] st dung SVM véi do chinh xéc 1a
87.75%, tac gia Pham Xuéan Thao va cong su [124] sit dung SVM vé6i do chinh
xac 1a 83.56%. Bai toan trich rat thiyc thé c6 tén ciing 1a mot trong nhitng noi
dung ctia cac cuoc thi VLSP 2016, VLSP 20182, 20213, ... Véi bai toan trich
rit quan hé: Mot s6 nhom nghién citu da phét trién cdc mo hinh trich rat quan
hé cho van ban tiéng Viet nhu: nhoém tac gia Truong Diém va cong su [36] véi
do chinh xac 83.71%, nhém tac gid Nguyén Van Nhat va cong sy [116] da dat
94.89%. Bai toan trich rat quan hé ciing 1a mot trong sé nhitng bai toan co6 rat
nhiéu doi quan tam va tham gia trong khuon khd hai thao VLSP 2020%. Ngoai
céc bai toan d6, mot so6 cong trinh ctia cic nhém nghién citu da thuc hién xay
dung tap nhan vai nghia cho tiéng Viet, xay dung kho ngit liéu c6 gan nhan vai
nghia va xay dung cac phuong phap dé tu dong xay dung kho ngit lieu c6 gan
nhén vai nghia. Vao nam 2015, nhém téc gia [2] da xay dung mot tap nhan vai
nghia gom 24 nhan va xay dung kho ngit lieu gan nhan vai nghia gom 5,460 cau.
Sau d6, nhom tac gia Lé Hong Phuong [102] da phat trién thuat toan gan nhan
vai nghia cho tiéng Viét, v6i do chinh xac 1a 74.80%.

Nhan thay hiéu qua clia cac mo hinh gan nhan vai nghia tiéng Viét con kha
han ché, cuing véi kho ngit lieu gan nhan vai nghia chua duge anh xa t6i cac kho
ngtt lieu ngit nghia khac. Luan an da tiép tuc xay dyng tap nhan va kho ngi
licu ¢6 gan nhan vai nghia cho tiéng Viét theo huéng tiép can lién ngi - kho ngit
liéu nay duge dat tén la viPropbank.

Cac nhan vai nghia cho tiéng Viet duge dinh nghia dya vao nhan PropBank

"https://vlsp.org.vn/vlsp2016/eval/ner
’https://vlsp.org.vn/vlisp2018/eval/ner
Shttps://vlsp.org.vn/vlsp2021/eval/ner
‘https://vlsp.org.vn/vlisp2020/eval/re
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tiéng Anh v md rong tir phién ban PropBank ctia tiéng Viet trude do [2]. Tap

nhan méi duge xay dung bao gom 42 nhan, duge mo ta chi tiét trong Tai lieu

gan nhan PropBank® va Bang 3.1.

Bang 3.1: Tap nhén vai nghia tiéng Viet.

Nhan Dinh nghia Nhan Dinh nghia
Arg0 Tac thé Argd-GOL | Diém két thic
Arg(-Carrier Duong thé ArgM Vai phu
Arg0-Identified Bi dong nhat the ArgM-ADJ | Tinh tix
Arg0-PAG Tac the nguyen thuy ArgM-ADV | Trang ngit

Argl Bi the ArgM-CAU | Nguyén nhan
Argl-ATTRIBUTE | Thuoc tinh thé ArgM-COM | Ké cung hanh dong
Argl-DIR Huéng dén ArgM-DIR | Huéng
Argl-GOL Dich dén ArgM-DIS | Dién ngon
Argl-IDENTIFIER | Dong nhat thé ArgM-DSP | Loi thoai triyec tiép
Argl-LOC Dia diém ArgM-EXT | Muc do
Argl-PATIENT Bi the ArgM-GOL | Dich dén
Argl-POSSESSOR | Chu s6 hitu ArgM-1 Céam than
Argl-PPT Bi thé nguyén thuy ArgM-LOC | Dia diém
Argl-REASON Nguyén nhan ArgM-MNR | Céach thic

Arg2 Cong cy, ngusi hudng lgi, thudc tinh | ArgM-MOD | Tinh thai
Arg-DIR Huéng ArgM-NEG | Pht dinh
Arg2-GOL Ngudi huéng loi ArgM-PAR | Tiéu tit tinh thai
Arg2-L.LOC Dia diem ArgM-PRD | Vi tut tht hai
Arg2-PRD Vi tit thit hai ArgM-PRP | Muc tiéu

Arg3 Diem xuat phét ArgM-REC | Dai tit phan than
Argd Dich dén ArgM-TMP | Thai gian

Viéc xay dung kho ngit liéu c6 gan nhan vai nghia con dugc thuyc hién dya

vao viec déng hang cac khung PropBank tit tiéng Viéet sang tiéng Anh.

Vi du mot cau tiéng Viet: “Va ban sé thay tat cid déu thay doi.” sé duge

gan nhan vai nghia nhu sau:
REL: thay-01 (see.01)

ArgM-DIS: va
Arg0: ban
ArgM-TMP: sé

Argl: tat ca déu thay doi
C6 thé thay rang, quan hé chinh trong cau nay 1a “thay-01”, ttc 1a nét nghia

A

thit nhat ctia tit “thay” trong tit dien VCLS va nét nghia nay duge dong sang

dong tit see.017 trong PropBank tiéng Anh. Viéc déng hang cac nét nghia tiéng

*https://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/MeaningRepresentation/
viPropBank/Guidelines

Shttps://vlsp.hpda.vn/demo/?page=vcl

"https://propbank.github.io/v3.4.0/frames/see.html
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Viet sang tiéng Anh sé gip cho c6 thé lien két cac nghia song ngit, dong thoi
c6 thé so sanh cac tham t6 ctia vi tit. Diéu nay rat c¢6 ¥ nghia trong cac nghién
citu ngit nghia lién ngit va c6 the st dung trong céc bai toan dich may, trich rit
thong tin, hodc xay dung cac hé thong NLP da ngon ngi.

Qua trinh gan nhan di lieu dugce thuc hién béi 6 chuyén gia trong vong 6
thang. Trong 2 thang dau tién, viéc xay dung tap nhan va dao tao cic chuyén
gia gan nhan duge thyc hién. Sau do, qua trinh gan nhan du liéu dién ra trong
vong 4 thang. Bang 3.2 mo6 ta do dong thuan gitta céc cap chuyén gia. C6 thé
thay rang do dong thuan trung binh dat 89.15%, mot chi s6 kha cao trong cac
nghién cttu lien quan dén gan nhan dit lieu. Diéu nay cho thay mitc do nhat
quan dang ké giita cac chuyén gia, ching minh rang quy trinh dao tao va chuan
bi da dugc thuc hien mot cach hiéu qua, gitp cac chuyen gia c6 thé dua ra cac

quyét dinh gan nhan phit hop va théng nhat v6i nhau.

Bang 3.2: Do dong thuan ctia cac cip chuyén gia gan nhan.
Cap chuyén gia P R F
Annol Anno2 | 90.20% | 88.30% | 89.20%
Annol Anno3 | 92.80% | 87.80% | 90.20%
Annol Anno4 | 87.60% | 88.40% | 88.00%
Annol Annob5 | 89.90% | 87.00% | 88.40%
Annol Anno6 | 86.10% | 90.60% | 88.30%
Anno2 Anno3 | 91.10% | 88.40% | 89.70%
Anno2 Annod | 84.40% | 86.80% | 85.60%
Anno2 Anno5 | 87.60% | 88.20% | 87.90%
Anno2 Anno6 | 86.60% | 91.30% | 88.90%
Anno3 Anno4 | 87.80% | 90.70% | 89.20%
Anno3 Annob5 | 89.20% | 92.80% | 91.00%
Anno3 Anno6 | 85.00% | 94.60% | 89.50%
Anno4 Anno5 | 94.20% | 93.00% | 93.60%
Anno4 Anno6 | 89.00% | 91.70% | 90.30%
Anno5 Anno6 | 83.70% | 91.70% | 87.50%

Trung binh | 88.35% | 90.09% | 89.15%

Kho ngit lieu ¢6 gan nhan vai nghia cho tiéng Viet da dude xay dung gom co
2,570 cau®. Trong d6 c6 1,570 cau tit dit lidu van hoc (tiéu thuyét Hoang tit bé)
va 1,000 cau tit Viettreebank (véi do dai < 25 tur). Truée khi dua vao gan nhan
vai nghia, cac dit lieu da trai qua cac budc tién xit Iy nhu tach tit, gan nhan ti

Shttps://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/MeaningRepresentation/
viPropBank
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loai, va gan nhan ct phap phu thuoc. Chi tiét cac thong ke veé tap dit lieu duge
mo ta trong Bang 3.3.

Bang 3.3: Thong ké trén ting tap dit lieu trong viPropBank.

Nhan Hoang T Bé | Viettreebank
S6 cau 1,570 1,000
SOt 18,096 13,968
Vi tut (dong tir) 2,278 2,018
S6 lugng nhan vai nghia 15,537 14,654
Tap nhan 42 30

Ngoai ra, s6 luong nhan trong kho ngit lieu cling duge mo ta chi tiét trong

Béng 3.4.

Bang 3.4: Thong ké s6 luong nhan trong kho ngit liu PropBank tiéng Viét.

Nhan S6 luong | Nhan S6 luong
Arg0 5,306 | Argd-GOL 53
Arg0-CARRIER 243 | ArgM 1
ArgO-IDENTIFIED 144 | ArgM-ADJ 19
Arg0-PAG 1| ArgM-ADV 1,960
Argl 10,163 | ArgM-CAU 558
Argl-ATTRIBUTE 202 | ArgM-COM 53
Argl-DIR 3 | ArgM-DIR 91
Argl-GOL 3 | ArgM-DIS 798
Argl-IDENTIFIER 207 | ArgM-DSP 2,084
Argl-LOC 21 | ArgM-EXT 324
Argl-PATIENT 92 | ArgM-GOL 32
Argl-POSSESSOR 8 | ArgM-I 19
Argl-PPT 7 | ArgM-LOC 790
Argl-REASON 5| ArgM-MNR 482
Arg2 1,290 | ArgM-MOD 306
Arg2-DIR 3 | ArgM-NEG 397
Arg2-GOL 79 | ArgM-PAR 266
Arg2-1LOC 32 | ArgM-PRD 680
Arg2-PRD 11 | ArgM-PRP 888
Arg3 94 | ArgM-REC 27
Argd 36 | ArgM-TMP 2,413

Sau khi da hoan thién viéc xay dung cac kho ngit liéu ¢t phap va kho ngtt liéu

c6 gan nhan vai nghia tiéng Viet, muc tiéu tiép theo ctia luan an 1a xay dung

mot mo hinh bié¢u dién ngit nghia sau cho tiéng Viet.
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3.2. M6 hinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viét

Viéc xay dung mo hinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viet duge thuc hien

qua nhiing giai doan sau:

e Khao sat va lua chon mo hinh biéu dién ngit nghia lam co s3: nghién citu céc
mo hinh da ¢6 nhu AMR, DCS, UCCA, GMB, cung véi cac tap vai nghia
tit PropBank, VerbNet, LIRICS, va FrameNet. Qua qua trinh phan tich cac
wu nhuge diém cta ting mo hinh, AMR va LIRICS da dudc lua chon lam
cd sG nén tang cho mo6 hinh bicu dién ngit nghia tiéng Viet, nhs kha niang
linh hoat va phit hgp véi cac yéu cau biéu dién thong tin ngit nghia doi véi

cac ngdn ngit khac.

e Xay dung tap nhan ngit nghia tiéng Viét: tap nhan duge xay dung dé biéu
dién cac thong tin ngit nghia nhu sy kién, vai nghia, thong tin thoi gian,
dia diém, thuc thé c6 tén, dong sé chi, ...

e Phét trién cong cu gan nhan ngi nghia cho tiéng Viet: dé tiét kiem thoi
gian va cong stic clia cac chuyén gia gdn nhan, mot cong cu ho trg gan nhan
da duogc thiét ké va phét trién theo ding cac chiic nang ctia mé hinh biéu

dién ngit nghia cho tiéng Viét.

e Xay dung kho ngit lieu gan nhin ngit nghia cho tiéng Viéet: sau khi hoan
thién tap nhan va cong cy, luan an sé xay dung kho ngit lieu theo ding

huéng dan gan nhan.
Cac phan tiép theo clia luan an sé mo ta chi tiét ting giai doan nay.

3.2.1. Cac m6 hinh vai nghia vd mé hinh biéu dién ngit nghia

Nhiéu mo hinh gan nhén vai nghia da dugc cdc nhém nghién citu phat trién
nhim phuc vu cho cac muc tiéu biéu dién va phan tich ngit nghia, dién hinh la
cdc mo hinh nhu FrameNet, PropBank, va VerbNet. Mdi mo hinh ¢6 mot cach
tiép can va mic do chi tiét rieng biét trong viéc chii gidi vai nghia, phan anh
cac khia canh ngit nghia clia ngon ngit § cac cap do khac nhau.

FrameNet 1a mot trong nhitng hé théng gan nhan vai nghia ndi bat, duge
thiét ké dya trén khai niem khung (frame). Mo hinh nay xay dung mot tap hop
cac khung sy kien bao quat cac tinh hudng, sy kién, hodc trang thai, tit cac

khung tong quat dén cu thé. Mbi khung trong FrameNet mo ta cac vai nghia
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tuong ing véi cac thuc thé hoiic khai niem tham gia vao su kién hoic trang thai
dé6. Dic biet, FrameNet con phat trién mot hée théng quan hé phiic tap gitta céac
khung, trong dé6 méi quan hé “is-a” la mot vi du dién hinh. Quan hé nay cho
phép khung con thita ké tat ci cac vai nghia tit khung cha, nhung dong thoi
duy tri it nhat mot su khac biét cu thé dé phan biét giita cac khung. Nhd vao
hé théng quan hé nay, FrameNet c6 kha nang to chic thong tin vai nghia mot
cach linh hoat va lien két gitta cac khung sy kién khac nhau.

PropBank tap trung vao viéc bo sung thong tin vai nghia vao cau tric ci
phéap ctia Penn Treebank. M6 hinh nay mo ta vai nghia dya trén ting nghia cu
thé ctia dong tit, st dung mot hé thong tham t6 duge danh sd thi tu (Argo,
Argl, ...). Méi tham t6 dai dién cho céc vai nghia co ban lién quan dén hanh
dong ctia dong tit, chang han nhu ngudi thuc hien hanh dong (Agent) hay di
tugng bi tac dong (Patient). Thong qua cach tiép can nay, PropBank gitp tang
cuong kha nang phan tich ngit nghia dya trén cau trtc ct phéap, ti dé hd tro
tot hon cho cac nhiém vu phan tich ngit nghia sau.

VerbNet 13 mot mé hinh mang dong tit, phat trién dua trén céc 16p dong
tit ciia Levin [72]. M6 hinh nay mé rong cac 16p dong tit thanh 247 16p, bao
gom 5,257 nghia dong ti, véi mot tap hop 39 vai nghia dudc xéc dinh 16 rang.
VerbNet khong chi to chiic cac dong tit theo 16p ma con cung cap thong tin
chi tiét vé ct phap va ngit nghia clia cac dong tit nay, bao gom céc vai nghia
lien quan. V6i muc tiéu xay dung mot hé thong phan loai dong tit toan dién,
VerbNet hd tr¢ céc nghién cttu lien quan dén hanh vi ngit nghia ctia dong tit va
cach thic ching tuong tac véi cac thuc thé trong cau.

Nhin chung, ba hé thong gan nhan vai nghia FrameNet, VerbNet va PropBank
tiép can viec dinh nghia vai nghia theo cac cach khac nhau, méi cach c6 nhitng
wu diém cling nhu han ché riéng vé tinh nhat quan, do chi tiét, va kha nang mé
rong.

FrameNet stt dung céc khung su kien dé dinh nghia vai nghia, giip phan anh
cac tinh huéng ngit nghia cu thé nhung khong dua vao mot tap hop vai nghia
chung. Do dé, tén goi clia cac vai nghia trong FrameNet c6 thé khong nhat quan
va thiéu ro rang khi so sanh gitta cac khung. Vi dy, cing mot vai nghia “Speaker”
nhung c6 nhiéu dinh nghia khac nhau tity theo khung sy kién.

PropBank noi bat véi do chi tiét trong viec xac dinh vai tro clia cac tham to
cho ting dong tir. He thong nay phan biét ro rang vai nghia clia ting tham to
dong tit, v6i 6 vai chinh nhu Arg0, Argl, ..., va thém 11 vai ngit cAnh cu thé
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tiy thudc vao ngit canh. Tuy nhién, PropBank dinh nghia vai nghia theo céc
dong ti rieng 1& va duya vao cau tric ci phap chi tiét, diéu nay dan dén tinh khai
quét héa thap. Do mdi dong tit ¢6 mot tap hop vai nghia cu thé, PropBank gap
khé khan khi ap dung cho cac ngit canh phic tap hoac da dang, noi cac khia
canh ngtt nghia rong va tritu tuong hon can duge xem xét.

Ngugc lai, VerbNet st dung moét tap hop vai nghia cu thé nhu Themel,
Theme2, Patient1, va Patient2. Hé théng nay c6 uu diém la khai quat hoa duge
cic vai nghia quan trong va cung cap nhicu cap do chi tiét cho cac vai tro cu
thé ctia dong tit. Tuy nhién, cac vai nghia trong VerbNet thuong dugc dinh
nghia dua trén cau tric ci phap va tit vung cu thé. Chang han, vai Agent trong
VerbNet thuong duge xac dinh dya trén chu ngit, nhung cach dinh nghia nay
khong phit hop cho céc cau tric bi dong, noi chit ngit khong phai 1a tdc nhan
thuyc hien hanh dong. Ngoai ra, VerbNet c6 mot s6 vai nghia chi 4p dung cho
cac 16p dong tit nhat dinh, gay trung 1ap véi cac vai nghia rong hon (vi du: vai
Experiencer cé thé tring khép hoic thay thé baéi Patient hoiic Pivot), tao ra su
mo ho trong gan nhan.

Tt nhitng nhan dinh d6, cing véi viec muc tieu huéng téi chuan héa dit
licu, luan an da nghien citu LIRICS? (Linguistic InfRastructure for Interoperable
ResourCes and Systems [98]) - mot mo6 hinh vai nghia duge thiét ké nham xay
dung chuan ISO vé tap vai nghia. LIRICS dinh nghia vai nghia khong dua vao
ci phap hay tu vung, ma la cac khai niém ngit nghia phan biét qua cac thudc
tinh dac trung. Cac vai nghia nay khong bi giéi han trong mot vai 16p tu va
dudce dinh nghia nhu cac khai niem quan hé, mo ta cach tham t6 tham gia vao
sy kién. Bo vai nghia ctia LIRICS gom 29 vai duge danh gia vé tinh du thita, day
d va do tin cay. Cac vai nghia trung lap da bi loai bé (nhu Recipient, Stimulus,
Erperiencer) va viéc kiém tra tinh day du dugc thuc hién ca vé ly thuyét va
thue nghiem. Bo kiém tra da ngon ngit cho cac ngon ngit Anh, Ha Lan, Y va
Tay Ban Nha da dugc sit dung dé kiém tra tinh tin cay thong qua mic do dong
thuan gitta cac nha gan nhéan.

Bén canh d6, trong s6 cac mo hinh biéu dién ngit nghia da nghién ctu, mo
hinh biéu dién ngit nghia tritu tugng AMR [14] 1& mo hinh biéu dién ngit nghia
tric quan va linh hoat nhat, duge thiét ké dé nam b#t ban chat ngit nghia ma
khong can quan tam dén nhiing phitc tap vé ngit phap. AMR khong chu gidi cac
tur rieng 1é trong cau nhu phan tich ca phap phu thuéc ma c6 kha nang triru

‘https://semantic-annotation.uvt.nl/LIRICS_semroles.htm#guidelines
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tugng hod cac cau tric ci phap, tic 1a mot cau c¢6 ciing ¥ nghia nhung duge
dién dat bing nhiéu cach khac nhau sé c6 ciing bicu dién AMR. AMR c6 kha
ning mé rong va da duge phat trien cho nhiéu ngon ngit nhu tiéng Trung, tiéng
Han, va tiéng Phap. Tap nhan AMR dugc thiét ké dé bicu dién céc thong tin
ngt nghia nhu:

e Céac vai nghia chinh: AMR sit dung 5 nhén vai nghia chinh chi cdc tham t6
trong khung ngit nghia OntoNotes [105] (:Arg0, :Argl, :Arg2, :Arg3, :Arg4,
‘Argh).

e Cac vai nghia phu: gom 41 loai mo6 ta vai tro ngtt nghia ctia cac thanh
phan trong cau nhu ngudi cing hanh dong, ngusi hudng lgi, thoi gian, dia
diém, nguyén nhan, muc dich (:accompanier, :age, :beneficiary, :cause, . ..).

Trong cac vai nghia phu c¢6 thém cac thong tin nhu:

— Thong tin thoi gian: AMR thiét ké 15 nhan chi thong tin thoi gian
nhu ngay, gid, tuan, thang, mua, nam, thap ki ... (:day, :month, :year,
:time, :season, ...).

— Théng tin lugng tit: 28 loai mo ta cac thong tin vé lugng tit thé hién céc
don vi do luong trong tién te, thoi gian, khodng cach, dién tich, nong
do, ... (monetary-quantity, distance-quantity, temporal-quantity, ...).

— Thoéng tin vé gidi tit: AMR st dung 20 loai quan hé dé mo ta thong
tin vé cac gidi tir trong cau nhu trén, dudi, trong, ngoai, tdi, ... (:prep-
out-of, :prep-to , :prep-toward, :prep-under, :prep-with, :prep-without,

— Thong tin vé cac cau va cac quan hé liet ke: AMR st dung 10 loai nhan
dé thé hien thong tin vé cac cau di kem va cac quan hé liet ke lien tiép
(:sntl, ..., :sntl0, :opl, ..., :opl10).

— Thuc thé c6 ten'?: Bat cit mot thuc thé c¢6 tén nao trong AMR déu dugc
biéu dién bing nhan :name. Tuy nhién, sau d6 sé dugc chuan hoé bang
nhan :wiki v6i cac thong tin lay tit Wikipedia (tiéng Anh). Céc thuyc
thé c6 tén gom rat nhiéu loai nhu: ngusi, to chic, dia diém, su kien,

san pham, ...

C6 thé thay s6 luong nhan trong AMR 1a rat 16n, chi tiét va ti mi, tuy nhien

van ton tai mot s6 nhuge diem trong mé hinh nay nhu:

Ohttps://uhermjakob.github.io/amr/lib/ne-types.html
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e AMR huéng t6i tiéng Anh va st dung cac von ti ciia tiéng Anh, vi thé khi

md rong cho cac ngon ngit khac, can thay doi kha nhiéu nhan.
e AMR khong x1t li cac dong sé chi vugt ranh gidi clia cau.

e AMR bd qua mdt s6 thong tin vé thi, the, sb tit, luong tit, cac mbi quan hé
sau gitta cac thanh phan nhu danh tit - danh tit, danh tir - tinh ti.

Mic dit AMR vAn ton tai mot s6 han ché, nhung nhitng nhude diém nay cé
thé duge khic phuc bang cach thém céc nhan phit hgp véi dac trung va nhu cau
cua cac ngon ngit khac.

Vi nhitng uu diém trén, LIRCIS va AMR dudc Iya chon lam nén tang cho
viéc xay dyng tap nhan ngtt nghia tiéng Viet.

3.2.2. Xay dung tap nhan ngit nghia tiéng Viét

Dé xay duyng tap nhan ngit nghia tiéng Viéet, mot s6 khéc biet giita cac cach
dién dat y nghia trong tiéng Anh va tiéng Viet da dugc nghieén ctu. Viec thiét
ké them mot s6 nhan ngit nghia dé c6 thé ndm bét cac thanh phan nay la rat
can thiét. Muc tiéu ctia mo hinh biéu dién ngit nghia khong chi 1 tra 16i cau
hoi don gian “Ai dang lam gi véi ai”, ma con dé them céc thong tin khac nhu: &
dau, khi ndo, tai sao va nhu thé ndo. Ngoai ra, luan an ciing muén khac phuc
mot s6 han ché ciia AMR nhu thém vao cac biéu dién cho dong sé chi, thi-thé
va mot s6 nhan dé dién dat cac tit chiic nang va cac tit bo nghia. Céc nhan ngit

nghia tiéng Viet duge xay dung theo cic thanh phan chinh nhu sau:

e Vi tit (predicate): Trong cau tiéng Viet, vi tit 1a mot thanh phan quan trong,
biéu thi hanh dong, trang thai hodc qua trinh ctia hoat dong dé. Vi tit trong
tiéng Viet thuong 1a dong tit, c6 mot so truong hop dac biet ma cac danh
tit, tinh tur, dong tit tinh thai, ...c6 vai tro 1a vi tit trong cau. Vi tu két
hop véi cac thanh phan khéac nhu chii ngit, tan ngit, trang ngit dé tao thanh
cau va biéu thi ¥ nghia hoan chinh, 16 rang. D6i véi viec xac dinh vi tit ciia
tiéng Viet, cac truong hop khac nhau ctia vi tit da duge xem xét va tach
nhé. Vi du: Cac vi tit 1a dong tit tinh thai trong tiéng Viet nhu: c6 thé,
mudn, phai, kha nang, nén, ...van dudc xac dinh 13 gbc clia ngit nghia, tiic
14 ngudi n6i muodn dién dat rang ho cdm thay diéu gi 1a can thiét, nén lam,

duge phép lam, hoic co the xay ra.
Vi du vé vi tit trong tiéng Viet nhu sau:
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(p / possible-01
:topic (g / gitp d6-02
:agent (t / ta))

:beneficiary (c/ cdu))

e Céc vai nghia chinh (core roles): Cac vai nghia chinh trong mé hinh biéu
dién ngit nghia ctia tiéng Viet dude két hgp tit LIRICS va AMR tiéng Anh,
gom c¢6 29 nhan. Danh sich cac vai nghia chinh va anh xa sang LIRICS,
AMR dugc mo ta chi tiét trong Bang 3.5.

Bang 3.5: Anh xa gitta cadc nhan LIRICS, nhan vai
nghia chinh trong viAMR va cac nhan AMR.

LIRICS viAMR enAMR

agent agent Arg0
agent(and opl, op2)

partner patient(and opl, op2) | Arg0, Argl, accompanier
accompanier

cause cause Arg0

instrument instrument instrument

patient patient Argl

pivot pivot Arg0
domain

theme theme Argl
beneficiary Arg0

beneficiary beneficiary: Arg0 Argl
beneficiary:Argl Arg2
beneficiary: Arg2 beneficiary

source source source

goal goal Arg2
result:Argl

result result:Arg2 Argl
result

reason reason cause

purpose purpose purpose
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Bang 3.5: Anh xa gitta cac nhan LIRICS, nhan vai
nghia chinh trong viAMR va cac nhan AMR.

LIRICS viAMR enAMR
time time time
initial Time initial Time
final Time final Time
duration duration duration
manner manner manner
medium medium
means means
setting setting location
location location location
initialLocation | initialLocation
finalLocation | finalL.ocation
path path path
distance distance distance quantity
amount quant quant
attribute mod

domain

frequency frequency frequency

e Céc vai nghia phu (non-core roles): Céac vai nghia phu duge xay dung trong
mo hinh biéu dién ngit nghia tiéng Viet gom c6 88 nhan mo ta cac thanh
phan nhu: nguoi ciing hoat dong, ké huéng loi, tudi, didu kien, mic do, dich
dén, huéng, cong cu, dia diém, cach thic, .... Cac nhan vai nghia phu déu

da duge xem xét va dua vao dé phit hgp véi cac hién tugng ngit nghia trong

van ban tiéng Viet. Mot s6 truong hgp cu thé déi véi tiéng Viet duge mo

t4 nhu sau:

— Danh tir chi loai: Trong tiéng Viét, mot danh tir chi loai dude st dung
ding truéec mot danh tir thuong trong cum danh tit. Cac danh tir chi
loai nay nham muc dich phan loai cac danh tit thuong thanh nhiing ca
thé nhat dinh nhu “cai nha”, “manh dat”, “con meo”, ... Tuong tu nhu

ddi véi tiéng Trung [73], luan an mong mudén c6 the biéu dién thong
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tin ngit nghia nay doi véi tiéng Viet. Néu cum danh tit da duge dé cap
truée do, thi nhitng cau sau do6 chi can stt dung danh tit chi loai 14 ngudi
doc/ngudi nghe ¢6 thé hiéu duge dang nhic tdi cai gi. Vi du: “Toi co
hai cdi ma, toi thich cdi maw zanh”. T “cdi” & cau thit hai c6 thé hieu
1a “cdi mi” do da ducc dé cap dén trong cau thit nhat. Do vay, vdi cac

tit chi loai: “chiéc”, “cai”, ...sé st dung quan hé :classifier. Vi du:

(s/séach
:classifier (q/quyén))

— Thi/thé: Trong AMR ctia tiéng Anh, cac thong tin lien quan dén thi va
thé khong dugce biéu thi truc tiép. Déi véi tiéng Viet, su ton tai clia cac
pham tril thi/thé vAn con la van dé gay nhicu tranh cai. Mot s6 nha
ngon ngit hoc cho ring tiéng Viet khong cé thi/thé theo nghia truyén
théng, trong khi mot s6 khac lai khang dinh su hién dién ctia cac pham
trit nay. Tuy nhién, dit quan diém khac nhau, thi/thé van duge xem 1a
nhing thong tin quan trong trong viéc dién dat ngit nghia. Vi 1y do dé,
mo hinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viét van thiét ké cac nhan nham
thé hien thong tin vé thi/thé. Mot van dé khéc ciing gay tranh luan 1a
danh séch céc hu tit biéu thi thi va thé trong tiéng Viet. Cu the, cac ti
nhu da (qua khit), dang (hién tai), va sé (tuong lai) déng vai tro quan
trong trong viéc biéu thi thoi gian dién ra ctia hanh dong hoiic trang
thai trong cau tiéng Viet, va thuong dude gan nhan :tense. Vi duy, ve
mit ngit nghia tit viung, tit da c6 bon nghia khac nhau'l, trong d6 mot
nghia 1a phu tit dung dé dién dat hanh dong da xay ra trong qua khi.
Xét theo khia canh ct phap, da la mot phu ti diing truée dong ti trong
cum vi ngtt, gitap xac dinh vi tri cia hanh dong trén truc thoi gian ma
khong can thay doi hinh thai ctia dong tit. Tuy nhién, cac tit chi thi
nay khong phai lic nao ciing thé hién ding thi tuong tng. Chang han,
trong cau “Gid nay ngay mai, toi da di roi”, tit da khong dién ta hanh
dong xay ra trong quéi khi ma mang ¥ nghia tuong lai, so v6i thai gian
tham chiéu 1a “gio nay ngay mai”. Do d6, viéc xac dinh nghia thyc sy
clia cac tit nay can dit trong ngit canh cu thé, ¢ thé dua vao ménh deé

lan can hodc cac trang ngit di kem [4].

Uhttps://vlsp.hpda.vn/demo/?page=vcl
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(1/1am
ragent (t/t6i)

:tense (s/sé))

— Quan hé “compound” quan hé nay dugc st dung dé lien két cac biéu
dién ngit phap hoac tit lien quan dén nhau. Dong thoi sé bieu dién cho
cac tit c¢6 da t6: Gom hai hosic nhiéu tir t6 két hop lai véi nhau thanh
tit ¢6 nghia méi. Vi du tir “an udng” duge ghép tur hai tir “an” va “udng”,
tir “vui vé” duge ghép tir “vui” va “vé”. V6i nhiing truong hop nay, luan

an sit dung nhan :compound. Vi du:

(n/nhay

:compound (m/mda))

— Quan hé “mod”: dugc st dung dé biéu dién cac tit hay cum tit bo nghia
cho mot khai niém. Cac truong hop nay sé dung quan hé :mod. Vi du:
(6/6ng
:mod (t/ta)

— Céc cum tir chi nghe nghiép: nha nghién citu, nha khoa hoc, nha chinh
tri, nguoi tat den, ... Vé6i cac cum tit chi nghé nghiép sé dudce st dung
quan hé :compound hoic :agent-of. Vi du:

(p/person
:agent-of (t/thip dén))

(n/nha
:compound (d/dia 11))

— Cac nhan thoi gian:
+ St dung nhén :time (a/always) cho cac truong hgp: luon luon, lic
nao (ciing + V), bao gio (ciing + V), mai méi, doi doi, kiép kiép,

hoai, ...
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* St dung nhan :time (s/sometime) cho cac truong hop: doi khi,
doi e, thi thoang, thinh thoang, thang hoac, lau lau, mot thoi gian,
mot lac nao do, . ..

* St dung nhéan :time (n/now) cho cac trudng hgp: bay gio, bay chi,
hién nay, hién gio, hién thoi, ...

* St dung nhén :time (b/before) cho céc truong hop: trude day,

truée khi, hom qua, hom roi, nam trude, thang trude, tuan trudc,

* St dung nhan :time (b/after) cho cic trudng hop: sau day, sau

day, sau khi, ngay mai, ngay kia, ndm sau, thang sau, tuan sau, ...

e Céc thuc thé c6 tén (name entity): Cac thuc thé c6 trong mo hinh biéu dién
ngit nghia tiéng Viet cling dugce thiét ké giong AMR tiéng Anh. Cac nhan
nay duge stt dung dé danh dau cac thuc thé trong vin ban nhu ngusi, dia
diém, t6 chiic, .... St dung nhan :wiki dé tham chiéu t6i thyc thé dugc
Wikipedia dinh nghia. Vi du:

(p / person
:wiki "Ho_Chi_Minh"

:name (n / name

:opl "H3"
:op2 "Chi"
:op3 "Minh"))

e Dong s chi (co-reference): hién tai, mo hinh AMR tiéng Anh cho phép gén
dong s6 chi trong pham vi mot cau. Tuy nhién, véi mo hinh biéu dién ngit
nghia tiéng Viét, luan an da thiét ké dé c6 thé gan dong s6 chi trong pham
vi mot doan van. Méi doan vin, cau van va tit trong cau dudge danh sé theo
thit tyr xuat hien. Sau d6, dong s6 chi sé duge xac dinh diya vao cac id nay.
Viéc xac dinh dong s6 chi theo doan van c6 nhiéu tng dung trong cic bai

toan nhu tém tat van ban ty dong, phan tich ngit nghia, hoi dap.

e Céc loai cau (sentence types): mot s6 nhan da duge thiét ké dé biéu dién cac
loai cau cho tiéng Viét: cau yéu cau (Imperative), cau cdm than (Expressive),
cau hoi v6i hu tit (Interrogative), cau ghép (Multi-sentence), cau héi (amr-

unknown), ... Vi du:
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— Cau ghép chudi (Multi-sentence): Nhitng cau c¢6 hai hogc nhiéu vé, mdi
vé ¢6 kicu cau tao gidng cau don, lién két v6i nhau khong c6 lién tit thi

dung nhan :multi-sentence va nhan thudc tinh :sntl, :snt2, :snt3,

Bo nhan vai nghia tiéng Viét xay dung dude gom 29 vai chinh, 74 vai phu, 18
nhan vé thdi gian, dia diém va 5 nhan vé cau, dugc liét ké trong Bang 3.6, 3.7.
Bo nhan dugc mo ta va huéng dan gan nhan chi tiét trong Tai lieu huéng dan

gan nhan vai nghia tiéng Viet!'2.

Bang 3.6: Danh sach cac nhan thoi gian, dia diém v nhan cau cho AMR tiéng
Viet.

STT | Thdi gian, dia diem Cau
1 location Imperative
2 time Expressive
3 duration Interrogative
4 initial Time Multi-sentence
5 finalTime Amr-unknown
6 initialLocation
7 finalLocation
8 year
9 month
10 weekday
11 date-interval
12 calendar
13 timezone
14 season
15 era
16 day
17 location-of
18 time-of

Sau khi da xay dung dugce tap nhan va huéng dan gan nhan, luan an tiép tuc
xay dung cong cu hd trg gan nhan va trién khai xay dung bo dit lieu gom 1,570

cau tiéng Viet dua trén cuén tiéu thuyét Hoang Tt Bé ciia Saint-Exupéry.

Phttps://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/MeaningRepresentation/
Tailieu
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Bang 3.7: Danh sach cdc nhian phu trong mo hinh biéu dién ngit nghia tiéng
Vieét.

STT | Tén nhan STT | Tén nhan STT | Tén nhan
1 | accompanier 26 | unit 51 | and
2 | instrument 27 | value 52 | opd
3 | source 28 | opl 53 | contrast
4 | result 29 | op2 54 | or
5 | reason 30 | op3 55 | opb
6 | purpose 31 | op4 56 | op7
7 | manner 32 | subevent 57 | op8
8 | medium 33 | degree 58 | op9
9 | means 34 | tense 59 | Argl
10 | setting 35 | modality 60 | Arg2
11 | path 36 | ord 61 | topic-of
12 | quant 37 | polarity 62 | source-of
13 | mod 38 | poss 63 | result-of
14 | domain 39 | name 64 | instead-of-91
15 | frequency 40 | wiki 65 | resemble-01
16 | topic 41 | dayperiod 66 | sntl
17 | concession 42 | classifier 67 | snt2
18 | condition 43 | prep 68 | snt3
19 | part 44 | compared-to 69 | sntd
20 | part-of 45 | beneficiary 70 | snth
21 | direction 46 | amr-choice 71 | Arg0
22 | example A7 | regardless-91 72 | be-located-at-91
23 | consist-of 48 | about 73 | range
24 | extent 49 | have-quant-91 74 | conj-as-if
25 | compound 50 | have-org-role-91

3.2.3. Xay dung cong cu gan nhan ngit nghia cho tiéng Viét

Dé xay dung kho ngit lieu biéu dién ngit nghia tritu tugng AMR cho tiéng
Viét, cong cu gan nhan ngit nghia '3 da dudc phat trién dé c6 thé gan nhan di
lieu mot cach nhanh chéong va chinh xac.

Cong cu duge thiét ké gom hai man hinh chinh 14 ngudi quan tri va ngudi

gan nhan, c6 cac chiic nang chinh sau:

e Nhap dit lieu: ngudi quan tri c6 quyen nhap toan bo dit lieu vao thay vi
phéi nhap ting cau. Cong cu sé hién thi cau tric cay cho nhitng cau da cé

gan nhan trude, néu dit lieu rong, chua duge gan nhan thi phan biéu dién

Bhttps://amr.hpda.vn/login
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AMR sé dé tréng cho dén khi c6 thong tin.

e Phan chia cong viec: Khi dang nhap vao cong cu véi quyén ngudi quan tri,
ngudi quan tri c6 thé phan cong ting doan van cho nhing ngusi gan nhan.
Khi da hoan thanh vong 1, ngudi quan tri c6 thé phan chia tiép cac vong
tiép theo dé ngudi gan nhan lam. Khi d6, dit lieu da lam sé dudc hién lén
dé chinh stta.

e Gan nhan: Dt lieu dwa vao cong cu da duge tach tiw. Ngusi gan nhan sé
chon cau dé lam va chon nhan phit hop cho ting tit tuong ng. Két qua sé
duge hién thi dusi dang cau tric cay.

e Chinh stta nhan da gan: Ngudi gan nhan sau khi gan nhén sé c6 thé chinh

stta cac thong tin nhu nhan, thay doi nat cha, x6a tit da gan khéi cay, ...

e Thém tit méi: V6i nhitng cau c6 an di mot s tir, ngudi gan nhan sé dudc
phép thém tit méi dé lam r6 nghia clia cau.
Vi du: “Khi toi lén sau” thi c6 nghia 1a “Khi t6i lén sau tudi”. T “tudi” é
day khong thudc trong cau, vi vay ngusi gan nhan sé st dung thém chic

nang thém tit méi dé them tit "tudi" dé c6 thé lam ré nghia hon.

e Lién két gitta cac cau: Khi mot tir trong cau co lien quan t6i cau truée do,
ngudi gan nhan sé st dung chitc nang corref dé chon cau va tit minh mudn

lien két cho tit d6 dé chi ra dong tham chiéu cho céc tit trong doan van.

e Xuat dit licu: Sau khi gan nhan, ngudi quan tri c6 quyen xuat ra céc tép dit
lieu dudi dang excel hodc dang text.

Dit lieu xuat dang text sé c6 dang nhu sau:

::id 9
::snt t86i dit né chic chin trén 46 .
(¢ / dat

ragent(t / t61i)

:patient(n / nd)

:manner (¢ / chic chan)

:location(dl / dé

:prep(tl / trén)))
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3.2.4. Kho ngt liéu gan nhan ngi nghia cho tiéng Viét

Hién tai, luan an da xay dung dugc kho ngit litu gan nhan ngit nghia cho
tiéng Viet gom 1,570 cau tit tiéu thuyét Hoang Tit Bé. Kho ngit lieu duce gan
nhan ban thi cong trén cong cu chuyén ddi (dya vao luat) va cong cu gan nhan
da xay dung truée do.

Mot s6 thong ké vé tap nhan ctia kho ngit lieu dude mo ta trong Bang 3.8.

Bang 3.8: Thoéng ké 20 nhan xuat hién nhiéu nhat trong kho dit liéu ngit nghia
tiéng Viet.

Nhan S6 lan xuat hién | Nhan | S6 lan xuat hién
mod 1,376 | polarity 341
agent 1,193 | domain 338
theme 655 | op2 330
compound 522 | manner 309
quant 481 | opl 296
classifier 433 | patient 289
pivot 415 | time 276
degree 412 | and 247
topic 383 | poss 236
polarity 341 | tense 177

Qué trinh gan nhan di lieu duge thyce hién béi mot nhém gom 5 chuyén gia
ngon ngit, véi ba vong nhim dam bio chat lugng va tinh chinh xéc cta dit liéu.
O mbi vong, cac chuyen gia déu tién hanh kiém tra chéo dé phat hien va sia
chita nhitng 16i c6 thé con ton tai. Bang 3.9 mo t4 do dong thuan gitta cac cap
chuyén gia, dat trung binh 86.00%. Diéu nay cho thay réng dit lieu da dugce gan
nhan ti mi va kha théng nhat. Véi nhitng cau c¢6 nhiéu syt khac nhau trong cach
gan nhan gitta hai chuyén gia sé duge gan thém vong thtt ba dé dam bao chat
luong ctia kho ngtt lieu.

Bang 3.9: Bang dong thuan giita cac cap chuyén gia.

Ngudi thuc hién | Ngudi kiém tra | D6 dong thuan
Annol Anno2 73.59%
Anno? Anno3 96.91%
Anno4 Annob 95.75%
Annob Annol 77.60%
Anno3 Anno4 86.16%

Trung binh 86.00%
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Bang 3.10 trinh bay cic truong hop khong dong thuan trong qué trinh gan
nhan ngit nghia cho van ban tiéng Viét. Dya trén bang nay, c6 the thay mot sb
nhan nhu chi dé (topic), theme, tac the (agent), va trang thé (pivot) thuong dé
gay nham lan.

Theo dinh nghia, nhan theme dudc ap dung cho thuc thé hoac doi tugng
tham gia vio su kién hoac trang thai, déng vai tro quan trong dé su kien dién
ra nhung khong kiém soat cach thitc xay ra su kien. Dic biét, theme khong bi
thay doi cau tric béi su kien va thuong la doéi tuong dude trai nghiém, nhung
khong phai trung tam ctia trang thai nhu trang the (pivot).

Trong khi dé, nhan topic dudc st dung dé biéu thi noi dung lien quan dén
mot chti dé hoic chti diém cu thé, thuong xuat hién trong céc cum gi6i tit nhu
“vé cai gI”. Vi vay, khi gdn nhan, can dya vao dinh nghia chi tiét va 16 rang dé
tranh nham 1an gitta cac nhan.

Ngoai ra, so6 luong cac nhan bi thiéu ho#c thita cling duge théng ké trong
dit lieu chuan, chit yéu lién quan dén cdc nhan nhu linh vic (domain), tac thé
(agent), miic do (degree) va nhan danh tit chi loai (classifier). Cac nhan bi thiéu
thuong xuat hien do su bd sé6t khi gan nhén, trong khi cidc nhan thita co thé
xuat phat tit viec gan nham hodc gan khong phit hgp véi ngit canh cu thé. Dieu
nay cho thay trong quy trinh gan nhan dit liéu can c6 su thao luan va kiém tra

chiit ché cac tieu chi gan nhan dé ddm bao tinh nhat quan cta dit lieu.

Bang 3.10: Thong ké cac truong hop khong dong thuan trong két qua gan nhan.

Nhéan sai | Nhan dang | S6 1an | Nhan thira | S6 1an | Nhan thiéu | S6 lan
topic theme 62 | domain 280 | domain 170
domain pivot 46 | agent 142 | agent 136
pivot agent 44 | theme 89 | modality 110
theme agent 23 | classifier 56 | theme 90
theme topic 21 | degree 55 | topic 87
domain agent 21 | quant 53 | pivot 7
goal theme 21 | manner 52 | manner 76
theme domain 19 | compound 51 | degree 70
theme pivot 16 | time 50 | quant 61
result-Argl | theme 15 | topic 49 | compound 57

Kho ngit lieu gan nhan ngit nghia, cac cong cu chuyén doi, tai lieu huéng dan

gan nhan'* dugc cong bé va chia sé rong rai trong cong dong xit Iy ngon ngit tu

nhién tiéng Viet.

Yhttps://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/MeaningRepresentation
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3.3. Xay dung mé hinh phéan tich ngit nghia cho tiéng Viét

Mo hinh ngon ngtt 16n (LLM) 1a nhitng mo hinh hoc sau c¢6 quy mo rat 16n,
duge huén luyen trén mot lugng dit lieu khong 16. Cét 16i ctia mé hinh 1a cac
mang no-ron bao gom bd ma hoéa va bo gidi ma, dugc thiét ké dé tu tap trung
vao cac yéu to quan trong trong dit lieu. Bo ma héa va bo gidi ma gitap trich
xuat ¥ nghia tit mot chudi van ban va hiéu méi quan hé giita céc tit va cum tit
trong chudi d6. Cac mo hinh ngon ngit 16n rat linh hoat va duge st dung dé
thuc hién cac tac vu hoan toan khac nhau, vi du nhu tra 16i cau héi, tom tat tai
liéu, dich may, sinh cau, ...

Hién nay, céc bai toan NLP c¢6 thé sit dung LLMs bang cach viét cac huéng
dan (prompt). Viét huéng dan cho cdc mo hinh ngon ngit 16n 1a mot bude quan
trong dé mo ta va yéu cau mo hinh tao ra noi dung mong mudn. Méi huéng dan
can viét ro rang va cu thé dé moé hinh cé thé hiéu ding ¥ dinh vi cung cap cac
két qua phit hgp. Mot trong nhitng diém manh ctia LLM chinh 1a né c6 thé hoc
theo kiéu few-shot (cung cap cho mo hinh mot vai mau) va zero-shot (khong
cung cap cho mo6 hinh bat ¢t mau nao). Cu thé, né c6 thé tao ra kién thiic ti
giai doan tién huan luyén (pre-training) va sau d6 nhanh chéng thich tng véi
nhitng tac vu hoic linh viuc méi véi lugng dit lieu huan luyen bo sung khong
nhiéu. D6i véi hoc theo kiéu few-shot, ngusi ta chi can cho mo hinh mot Iugng
nhé cac vi du (miu) dé né hoc va né sé c6 duge kién thiic méi dé hoan thanh
nhiém vu ma trude dé né chua duge hoc. Do6i véi hoe kiéu zero-shot, mo hinh
sé chi dura vao kién thitc c6 sn va cac huéng dan dé tao ra cau tra 1vi.

Trong s6 cic mo hinh ngon ngit 16n da trinh bay ¢ Chuong 1, GPT-4 1a mo
hinh v6i kha ning xit Iy ngon ngit tuy nhién manh mé, trong dé bao gom ca tiéng
Viét. So véi cac phién ban trude nhu GPT-2 va GPT-3, GPT-4 mang lai nhiéu
cai tién dang ké veé kha nang hiéu va xit Iy ngon ngit ti nhien. Truée hét, GPT-4
thé hien do chinh xac cao hon trong viéc nim bat ngit canh va tao ra phan hoi
nhat quan, dic biét trong cac tadc vu yéu cau suy luan logic hodc duy tri thong
tin xuyén sudt van ban. Kha ning phan biét sic thai ngit nghia tinh té va nhan
dién mdi quan hé gitta cdc thanh phan ngon ngit duge cai thién ré rét, gitip mo
hinh x1t 1§ t6t hon cac cau phiic tap va céc ngit cdAnh mo ho. Ngoai ra, GPT-4
con thé hién kha ning da ngon ngit vugt troi, hé trg tét hon cho céc ngon ngit
khong phai tiéng Anh, trong d6 c6 tiéng Viet. Viec md rong va da dang hoa tap
dit lieu huan luyén ciing gitip GPT-4 hoat dong on dinh hon trong nhiéu mién
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ngit lieu khac nhau. Nhin chung, cic cai tién cia GPT-4 gitp nang cao do tin
cay va hiéu qua khi ing dung vao céc bai toan phan tich ngit nghia chuyén sau.

Bén canh d6, mo hinh Gemini, v6i dinh huéng 1a mét mé hinh ngén ngit da
phuong thitc va da ngit manh, sé hitu mot sé6 wu diém noi bat so véi cac mo hinh
ngon ngit 16n khac. Gemini dude thiét ké toi wu cho tinh da ngon ngit, trong dé
c6 sy hd trg hieu qua hon cho cac ngon ngit khong phai tiéng Anh, nhu tiéng
Viet, nhd vao chién luge huan luyén chd trong can bang dit lieu gitta cic ngon
ngtt. Bén canh d6, m6 hinh nay dugc tich hgp sau véi hé sinh thai phong phi
ctia Google gitp tang cuong kha nang cap nhat kién thitc thoi gian thuc va xt
Iy céc bieu dat ngon ngit mang tinh dia phuong, khau ngit hoac gin lién véi
van héa ban dia. Mot diem manh khac ctia Gemini 1a kha nang hiéu ngit canh
trong tuong tac hoi thoai, nhd vao co ché diéu phéi thong tin linh hoat va phan
hoi tu nhién hon, dic biét trong cac tac vu yéu cau sy thich nghi véi ngit canh
hoiic diéu chinh cach dién dat theo déi tugng ngudi diing. Nho céc dac diém nay,
Gemini thé hién su phit hop cao véi cac tng dung ngon ngit thuc té, dic biet
trong moi truong da van hoa va da ngdn ngi.

Vi thé, hai mo hinh nay dugc lua chon dé viét huéng dan cho cac bai toan
gan nhan vai nghia va phan tich ngit nghia cho tiéng Viet. Cu thé, luan 4n da
thuc hién viét cac huéng dan cho 2 mo6 hinh ngon ngit 16n 14 Gemini va GPT-4
theo ca ba phuong phap: zero-shot, one-shot va few-shot.

e V6i zero-shot: Chi viét huéng dan yeéu cau sinh biéu dién ngit nghia cho céc
cau tiéng Viet trong tap kiem thit. Sau d6 mo hinh sé dya vao céc kién thiic

cO san dé tao cau tra loi.

e V6i one-shot: Thuc hién chuyén céc cau trong tap kiém thit vé dang véc to.
Sau d6 v6i mdi cau, sé thiyc hién tim cau c6 do tuong tir cao nhat trong tap

dit lieu huan luyen va dua vao cac huéng dan ciia one-shot dé mo hinh hoc.

e Véi few-shot: Tuong ty nhu véi one-shot, nhung & kich ban nay, 1y ra 5
cau c6 do tuong tur cao nhat (5-shot) véi cau & tap kiem thit, sau do dua
vao cac huéng dan dé mo hinh hoc va tao ra cau tra 16i. Dong thoi, thi
nghiém véi viéc dua toan bo tap dit lieu huan luyén vao cho mo hinh ngon

ngt 16n hoc va tao ra cau tra 16i (few-shot).

Luong cong viéc st dung mo hinh ngén ngit 16n sinh biéu dién ngit nghia cho

tiéng Viet duge mo ta cu thé trong Hinh 3.1.
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| Zero-shot

| Dit liéu hugn luyén | g

{ véctohoa [ 1 l One-shot I | Kétqua

| Dirligu kiém thir |
5

. ' Few-shot |

Hinh 3.1: M6 hinh ngon ngit 16n sinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viét.

3.3.1. Cac do do danh gia

Phan nay sé trinh bay cac do do danh gia mo hinh gan nhan vai nghia va

sinh biéu dién ngit nghia.

3.3.1.1. b6 do danh gia gan nhan vai nghia

Trong cic cuoc thi va hoi thdo vé xit Iy ngon ngit ty nhién, gan nhan vai
nghia da trd thanh mot trong nhitng noi dung thi phd bién, duge t6 chitc nhidu
lan tai cac su kien nhu CoNLL 2004 [22], CoNLL 2005 [23], CoNLL 2009 [46].

Viéc danh gia cac hé thong gan nhan vai nghia dude thyc hién trén mot
tap dit lieu kiém tra rieng, chi bao gdm dit lieu dau vao da duge du doan. He
thong duge danh gia dua trén do chinh xac (Precision), do bao pht (Recall), va
Fy — score. Do chinh xac (P) 1a ty 1& cac tham t6 duge he thong du doan dung.
Do bao phu (R) 1a ty 1& cac tham t6 dung dugce hé thong du doan. Cudi cung,
F1 — score dugc tinh theo cong thiic tinh:

2+« Px R

| =

(P+R)

Dé mot tham t6 duge cong nhan la ding, can xét hai khia canh: cac tit ngit
tao thanh tham t6 1a ding v& nhan vai nghia clia n6 phai chinh xéc.

Trong CoNLL 2009, hoi thao nay da két hop nhiém vu gan nhan vai nghia
v6i phan tich ¢t phap phu thuoc. Vi thé, dinh dang ctia cau khi dude gan nhan
vai nghia ciing duge thay doi. Cu thé, dau ra clia mot hé thong phan tich ci
phap phu thudc va gan nhan vai nghia sé gom c6 cac cot duge dinh nghia nhu
trong Bang 3.11.

Khi st dung dinh dang nay, cac quan hé vai nghia dugc chuyéen doi thanh cac
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Bang 3.11:

Bang mo ta cac truong trong tap di lieu ngit nghia.

STT | Tén cot Mo ta

1 ID Bo dém token, bat dau tit 1 cho mdi cau méi

2 FORM Dang tit hoac ky hi¢u dau cau

3 LEMMA TU nguyén mau

4 POS Nhéan tu loai chinh

5 UPOS Nhan tit loai pho quat tuong ting

6 FEAT Cac ddc diem hinh thai ctia ngon ngit (néu c6)

7 HEAD T phu thuoc ctia token hién tai (ID hodc 0 néu la goc)
8 DEPREL Quan hé ct phap phu thuoc (t6i HEAD)

9 FILLPRED | 'Y’ cho cac token la "vi tu"

10 PRED Nét nghia cia "vi tu"

11... | APREDn Céc cot chita nhan tham t6 cho méi vi ngit ngit nghia (theo thit ty ID)

phu thuoc, tic 1a sé tao ra n phu thudc ngit nghia tit méi vi tit dén n tham to
ctia n6. Ngoai ra, mot phu thuoc ngit nghia dude tao tit méi vi ngit dén mot nat
ROOT ao. Cac phu thudc nay sé dugc gan nhan theo nghia cua vi ngit. Cach
tiép can nay dam bao riang cau tric phu thuoc ngit nghia hinh thanh mot do thi
c6 goc duy nhat, lien két (nhung khong nhat thiét phai 1a do thi khong c6 chu
trinh). Quan trong hon, chién luge tinh diém nay c6 nghia 1a néu hé théng gan
sai nghia vi ngit, n6 van nhan dudc mot s6 diém cho cac doi s6 dude gan ding.
Theo chién luge nay, do chinh xac, do bao phtl, va Fi — score cho cac phu thuodc

ngt nghia (tit cot 9 tré di) sé dugce tinh.

3.3.1.2. D6 do danh gia biéu dién ngit nghia

Viéc danh gia chat luong ctia mo hinh sinh biéu dién ngit nghia thudng st
dung do do Smatch [19]. Mot bicu dién ngit nghia c6 thé duge xem & dang bo ba
logic ménh dé dai dién quan he (bién, gia tri) hosic quan he (bién, bién). Diém
Smatch dugc tinh bing tat ca sd bo ba c¢6 thé doi sanh t6i da trong tat ca cac

bién anh xa c6 thé c6 va nhan dudge F; — score, do chinh xac va do thu hoi véi:

B S6 bo ba khép nhau gitta hai mo hinh
Tong s6 bo ba trong moé hinh bicu dién thtt nhat

S6 bo ba khép nhau gitta hai mo hinh

~ Téng s6 bo ba trong mo hinh bidu dién thit hai
2%(P+*R)

Diém Smatch 1a F} — score dudce tinh bang cong thic: F; = (PTR)
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Vi dy, hai cau tiéng Anh ¢ dinh dang AMR (dya tréen dang PENMAN) 6
Bang 3.12 duéi day:

Bang 3.12: AMR ctia hai cau tiéng Anh 6 dang PENMAN.

Cau: the boy watches the tv.

Cau: the girl watches the boy.

(a / watch
:Arg0 (b / boy)
:Argl (¢ / tv))

(x / watch
:Arg0 (y / girl)
:Argl (z / boy))

Trong truong hop nay, Smatch tinh toan va chon cic bién anh xa duéi day:
a(watch) - x(watch); b(boy) - y(girl); ¢(tv) - z(boy)

didu dé dan t6i 6 bo ba khép va khong khép duge biéu dién dusi dang Logic &
Béng 3.13.

Bang 3.13: AMR ciia hai cau tiéng Anh 6 dang LOGIC.

Cau: the boy watches the tv.

Cau: the girl watches the boy.

instance(a, watch)N\
instance(b, boy) A
instance(c, tv) A
TOP(a,watch)A
Arg0(a,b)A
Argl(a,c)

instance(x,watch)
instance(y, girl)A
instance(z, boy) A
TOP(x,watch)A\
Arg0(z, y)A

Argl(z, z)

Co6 6 cach so khop gitta 2 AMR va Fy — score tuong tng duge mo ta ¢ Bang
3.14.

Béng 3.14: Céc cach so khép va diém danh gi

M| P R | F} — score

x=a|y=b|z=c| 4 |4/6|4/6 0.67
x=a|ly=c|z=b| 1 |1/6]1/6 0.17
x=b|y=al|lz=c| 0 [0/6]0/6 0.00
X=b|y=clz=a| 0 0/60/6] 000
x=c|y=al|z=b| 1 |1/6]1/6 0.17
X=c|y=blz=a| 0]0/6,0/6] 0.00

Smatch-score = max(F — score) 0.67

3.3.2. Két qua

Phan nay sé trinh bay két qua clia mo hinh gan nhan vai nghia va sinh biéu

dién ngtt nghia cho tiéng Viet. Cac mo hinh ngon ngtt 16n duge sit dung bang
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cach viét cac huéng dan chi tiét dé sinh vai nghia va biéu dién ngit nghia, sau

d6 duge danh gia dua trén bo dit lieu chuan da xay dung.

3.3.2.1. M6 hinh gan nhan vai nghia

M6 hinh GPT-4 dugc 4p dung dé gan nhan vai nghia cho tiéng Viét, sit dung
phuong phap few-shot. Phuong phap nay giip mo hinh hoc tit mot s6 lugng nhé
vi du, qua d6 nang cao kha nang nhan dién va phan loai cac tham t6 ctia dong
tir. Cac vi du cu thé vé vai tro ngit nghia va cach gan nhan dudc cung cap, ciing
v6i huéng dan chi tiét dé mo hinh c6 thé sinh ra cac thong tin vai nghia can
thiét nhu id ctia vi tit, nhan vai nghia va khodng tuong ting.

Vi du vé mot cau duge mo hinh GPT-4 sinh gan nhan vai nghia sau khi dudc
huéng dan few-shot trong Bang 3.15.

Béang 3.15: Cau gan nhan vai nghia sinh tit GPT-4.

1 Toi toi PRON  Pro 2 mnsubj Argd _

2 nghe nghe VERB V ~ 0 root Y hear.01 _ . _

3 cau_ chuyén cau chuyéen NOUN N _ 2 obj _ Argl _

4 anh anh NOUN Nc 5 clfidet Argl Argd

5 Thanh Thanh PROPN NNP 6 nsubj Argl Argd

6 cho cho VERB V ~ 3 ad Y give.0l Argl _

7 anh anh NOUN Nc 8 clfidet - Arg2  Arg0

8 Du bu PROPN NNP 6 iobj o Argl Arg2 Arg0

9 mugn mugn VERB V 6 xcomp Y borrow.0l Argl Argl
10 cha cha NOUN  Nc 11 clfidet Argl Argl Argl
11 heo heo NOUN N 9 obj o Argl Argl Argl
12 con con ADJ Adj 11 amod Argl Argl Argl
13 PUNCT . 2 punct

V6i vi du nay, mo hinh GPT-4 da c6 két qua kha t6t khi nhan dang dang ba
vi tit (nghe - hear.01, cho - give.01 va mugn - borrow.01), va cac tham t6 tuong
tng (cac cot tir 11-13).

Két quéi dugc mo ta chi tiét trong Bang 3.16, danh gia trén 4 chi s6: thit ty ctia
vitut (Predicateld), vi tit (Predicate), tit trung tam ctia tham t6 (ArgumentHead),

khodng ctia tham t& (ArgumentSpan).

Bang 3.16: Két qua danh gia mo hinh ngon ngit 16n gan nhan vai nghia cho tiéng
Viét.

bo do Loai Precision | Recall P

conll09-head | Predicate 78.18% | 78.18% | 78.18%
conll09-head | ArgumentHead | 53.99% | 41.67% | 47.04%
conll05-span | ArgumentSpan | 50.13% | 28.36% | 36.22%
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Mo hinh da dat do chinh x4ac cao nhat véi chi s6 “Predicate” (78.18%). Két
qud nay cho thay mo hinh c6 hiéu qua tot trong viec nhan dién cac dong tit va
xac dinh ching lam vi tir, tit d6 hinh thanh nén tang cho viéc phan tich vai nghia.
Tuy nhién, cac chi s6 lien quan dén tham t6 ngit nghia, nhu “ArgumentHead”
(47.04%) va “ArgumentSpan” (36.22%), van con 6 mitc thap. Diéu nay phan dnh
rang mo hinh chua thé nhan dién day du va chinh xéc cac tham té ngit nghia
trong cau, dac biet 1a cac thanh phan c6 cau tric phiic tap hodc cac ngit canh
khong dién hinh. Dé nang cao hiéu qua trong viéc xac dinh cac tham td cia
dong ti, can tap trung nghién ctu cac ky thuat viét huéng dan chi tiét va lia
chon mau dit lieu pht hop. Nhitng ki thuat nay sé gitp cai thien kha nang hicu
va biéu dién ngit nghia ctia mo6 hinh mot cach toan dién, dong thai t6i wu hoa

qué trinh nhan dién va phan loai tham t6 trong cac ngtt canh khac nhau.

3.3.2.2. M6 hinh phan tich ng® nghia

Hai m6 hinh ngon ngit 16n 1a GPT-4 va Gemini dudc sit dung dé phan tich ngit
nghia cho vin ban tiéng Viét bang cach viét cac huéng dan (zero-shot, one-shot,
few-shot). Ngoai ra, luan an con thit nghiém moé hinh ViBART dwa vao cong
trinh [71] da xay dung cho tiéng Anh vé6i dit ligu tiéng Viet. Mo hinh duge huan
luyén lai tréen kho dit lieu biéu dién ngit nghia tiéng Viet va st dung biéu dién
phan b tit BARTPho [93]. Cac két qua phan tich biéu dién ngit nghia cho tiéng
Viét duge danh gia dya vao do do Smatch.

Mot s6 vi du vé viéc sinh biéu dién ngit nghia cho tiéng Viet duge mo ta chi

tiét nhu sau:

ViBART Gemini GPT-4
R R (y/yéu
(y/yeu (y/yéu ragent (t/t61i)
:pivot (t/t6i) ragent (t/t6i)
4 (c/cing) (b /b ) :theme (s/sa mac)
: it 10
mod (c/cling ime ao gi time (b/bao gid)
:theme (s/sa mac)) :modality (c/cling)

:degree(c/ciing))
:patient (s/sa mac))

O vi du trén, c6 thé thay ring GPT-4 va Gemini dua ra két qua gan tuong tu
nhau (chi khac quan hé :modality va :degree cho tit “cting”). Tuy nhién, VIBART

14 mo hinh ding hon v6i hai vai nghia chinh: :pivot (t61) va :theme (sa mac).
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Bang 3.17: Két qua sinh biéu dién ngit nghia tiéng Viet.

| STT | M6 hinh | Prompt | Smatch (F) | S6 cau 15i |
| 1| VIBART |- | 55.90% | 0|
| | | Zero-shot | 10% | 16 |
| \ | One-shot | A7.88% | 0|
| \ GPT- | 5-shot | 55.36% | 0|
| | | Few-shot | 53.25% | 0 |
| | | Zero-shot | 16% | 12 |
| ‘ | One-shot | 46.44% | 1|
| 3 Geminl et | 57.72% | 0|
| | | Few-shot | 54.90% | 1|

Bang 3.17 mo ta cu thé diem F; ma mdi moé hinh dat duge. Cé thé thay
rang, Gemini 1a mo6 hinh hoat dong kha t6t cho tat ca cac kich ban (zero-shot,
one-shot, 5-shot va few-shot) v6i do chinh xac cao nhat dat duge 1a 57.72%.
ViBART dang 1a m6 hinh ding thi 2, véi do chinh xac 1a 55.90%, va cudi cling
14 GPT-4 v6i do do cao nhat dat duge 1a 55.36%. Mo hinh BART da hoat dong
kha tot véi tiéng Anh, tuy nhién lai c6 két qua chua cao vdi tiéng Viet. Dieu nay
c6 thé do mot vai yéu to: s6 lugng dit lieu chua nhiéu, dit liéu chua tot (chua c6
su dong bo gitta cidc chuyén gia gan nhan), s6 lugng nhan qua nhiéu khién cho
mo6 hinh hoc chua duge t6t, mo hinh chua phit hop vé6i céc dic trung clia tiéng
Viét, ... Mot s kich ban, chang han nhu GPT-4 va Gemini (zero-shot), da tao
ra két qua véi kha nhiéu cau 16i. Cac 16i nay chii yéu xoay quanh viéc khong
thé sinh cay phan tich ngit nghia hoan chinh hoac lip lai cac nit qua nhiéu lan
trong cay. Nguyén nhan c6 thé xuat phat tit viec dit licu huan luyén chua bao
pht day du cac nhan ngit nghia can thiét, dan dén han ché trong kha ning nhan
dien va biéu dién cac cau tric phic tap. Ngoai ra, can tap trung nghién ciiu
cach viét huéng dan chi tiét va r6 rang hon, nhim gitp mo hinh hiéu ding dau
vao va dau ra, ciing nhu cac yéu cau cu thé trong viéc sinh ra céc phan tich ngi
nghia chinh xac. C6 thé thay rang day la mot két qua khiém tén, tuy nhién day
ciing 1a mot bude khdi dau kha quan cho cac nghién cttu sau nay vé mo hinh

biéu dién va phan tich ngit nghia cho tiéng Viét.
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3.4. Két luan chuong 3

Chuong nay da trinh bay quéa trinh xay dung kho ngit liéu gan nhan vai nghia
va mo hinh chi gidi ngit nghia cho tiéng Viéet theo hudéng tiép can lien ngit. Kho
ngit lieu da xay dung dugc bao gom 2,570 cau c6 gan nhan vai nghia va 1,570
cau c6 gan nhan ngit nghia. Bén canh d6, luan an da phat trien mot cong cu hd
trg gan nhan ngit nghia va thit nghiém xay dung mo hinh phan tich ngi nghia
cho tiéng Viet, dong thoi so sanh két qua véi cac mo hinh ngon ngit 16n hién co.
Mac du két qua dat dude con khiem tén, nhung day 1a mo hinh biéu dién ngit
nghia sau dau tién danh rieng cho tiéng Viet. Kho ngit lieu gan nhan va cidc mo
hinh dugce phét trién trong luan an sé la nén tang quan trong cho cac nghién

citu sau hon vé ngit nghia trong tiéng Viét.
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Chuong 4
XAY DUNG MANG DONG TU TIENG VIET

Mang dong tit VerbNet [68] 1a mot tai nguyén tit ving duge phét trién nham
mo t& chi tiét cAu tric ngit phap v ngit nghia clia cac dong tit trong tiéng Anh.
Tai nguyén nay khong chi phan loai cac dong tir dya trén cac thudc tinh ngit
nghia v cit phap ma con bao gom cac khia canh vé ngit canh sit dung, gitp tao
ra mot hé thong phan loai dong tit chat ché v c¢6 thé 4p dung cho nhiéu muc
dich nghién citu v ting dung NLP. VerbNet da dong vai tro nén tang trong cac
linh vuc nhu phan loai tai liéu [70], xdc dinh cdm xtc, phan tich va gén nhéan
vai nghia [108, 44], tao sinh ngon ngit [37], ... Hién nay, VerbNet khong chi duge
phét trién va 4p dung cho tiéng Anh ma con mé rong ra cac ngon ngit khac nhu
tiéeng A Rap!, tiéng Phap [33], tiéng Tay Ban Nha2, ...nhsm hd tro céc nghien
cttu da ngit vA md rong pham vi ting dung ciia cac hé thong NLP trén toan cau.

Tuy nhién, d6i v6i tiéng Viet, van chua c6 mot kho ngit lieu dong tit nao vdi
day du cac thong tin. Sau khi da xay dung v hoan thién cac kho ngit lieu nén
tang nhu ct phap va ngit nghia, viéc xay dung mot mang dong tit danh riéng
cho tiéng Viet 1a vo cliing cap thiét. Mot mang dong tit nhu vay sé khong chi
déng vai tro nhu mot nguon tai nguyen ngit lieu dé phuc vu nghién citu ma con
la cong cu quan trong trong viéc phét trién céc he théng tu dong vé phan tich
ngit nghia, hd trg dich may, va tuong tac nguoi may va nhiéu tac vu khac trong
xit If ngon ngt tiéng Viet. O chuong nay, luan 4n sé trinh bay vé viec xay dung
mang dong tur cho tiéng Viet (viVerbNet), cu the 1a cac cong viéec sau: khao sat
cac kho ngit lieu tit viing va ngit nghia da c6 clia tiéng Viet, so sanh sy tuong
dong do6i v6i VerbNet, sau d6 trich rit cac dong tit tiéng Viet, thuc hién céac
thuat toan phan cum va xay dung cac thanh phan ctia viVerbNet.

Céc két qua ctia chuong nay da dude cong bo trong cac bai béo [P3, P5] trong

“Danh muc cong trinh cong bo” ctia luan an.

'https://github.com/JaouadMousser/Arabic-Verbnet
’https://clic.ub.edu/corpus/en/ancoranet
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4.1. T dién tiéng Viét cho may tinh VCL

Déi véi tiéng Viet, tit dién tiéng Viet cho may tinh VCL [94] 1a mot tai nguyén
tit vung hitu ich trong nghién citu ngit phap, ngit nghia. Dé xay dung mang dong
tir cho tiéng Viet, viec khao sat cac thong tin ngit nghia hién cé ctia VCL va so
sanh v6i VerbNet 1a rat can thiét. Mot s6 diém quan trong khi so sanh hai kho

tt vung nay cé thé dugc néu ré nhu sau:

e Vé cach thiic t6 chitc: VCL mo ta ting muc tit va cac thong tin mo ta ciia
tit d6 trén ba phuong dién: hinh thai hoc, ¢ phap hoc va ngt nghia hoc.
Trong khi d6, VerbNet mo ta dong tir va phan thanh cac 16p duya vao dac

trung vé cau tric ngit phap, thong tin ngit nghia v cac rang budc di kem.
e Vé céc thong tin biéu dién:

— Thong tin hinh théi (Morphology): VCL tap trung vao mo té rd cac
thong tin hinh thai cho cac tit. Ti tiéng viet trong cau tao khong c6
cin tO va phu td, trong ngit nghia khong c6 cac ¥ nghia thudoc pham tru
hinh thai nhu gidng, s6, cach, khong c6 sut bién hinh va biéu hién bang
trat tu ti. Vi thé khi xét vé thong tin hinh théai thudng chi xét vé van
dé cau tao tir. Cac dang cau tao tit clia tiéng Viet duge phan thanh tu
don, tit ghép, tit 1ay, tit vay muon, tir viét tat va ki hieu. Thong tin hinh
théai khong dugce chi trong va mo ta trong VerbNet, cdc muc tit trong
VerbNet déu la dong tit v duge xét dudi dang nguyeén theé.

— Thong tin ca phap (Syntactics): VCL mo ta thong tin vé 13 loai tit nhu
danh tit, dong ti, tinh tit, ...va thong tin vé 29 tiéu loai tit. VerbNet
chi tap trung vao cac dong tit va khong c6 ticu loai tit.

— Thong tin vé khung vi tit (Semantic Frames): VCL tap trung xay dung
thong tin vé mau dong tit (verb pattern) ma chua quan tam dén céc loai
vi tit khac nhu tinh tir, giéi tit. VCL mo ta thong tin gom 12,887 nghia
ctia dong tit. Cac khung vi tit trong VCL gom ¢6 20 mau. Vi du vé mot
s6 mau nhu sau:

Sub+V: dong tit khong doi héi bd ngit nhu “Chim bay”, “Bé dang ngt’”.
Sub+V+0bj: dong tit doi héi mot bod ngit nhu “Toi doc sach”, “N6 ngoi
xuong ban”.

Sub+V+0bj+0bj: dong tit doi hdi hai bo ngit nhu “T6i ting hoa cho me”,

“Ho goi ong 1a vi thanh song”.
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D6i v6i thong tin vé khung vi tit, VerbNet mo ta 8,537 nghia clia dong
tr, chia thanh 273 16p, duge anh xa t6i 5,649 dong tit trong khung Prop-
Bank, 4,186 khung ctia FrameNet va 4,898 nhém ngit nghia. VerbNet
dinh nghia 309 loai khung ct phap véi tong sé 1,513 lan st dung céc
khung d6. Méi khung gom céc thong tin cii phap, ngtt nghia, cac vai
nghia va rang budc ngtt phap, ngit nghia di kem. Mot s6 loai dong ti
duge mo ta nhu dong tir noi dong, ngoai dong, cam xuc, ... Cac khung
trong VerbNet bao gom cau tric ct phap, cau vi du v cac vai nghia
anh xa dén cic tham t6 ct phap. Vi du nhu:

Frame: NP V NP ADJ

Example: ‘‘The belt came undone’’

Syntax: Patient V Result

Semantics: state(result(E), Result, Patient)Pred(result(E),
Patient)

Cé6 thé thay ring, sé luong cac khung vi tit cta VCL 1a khé& han ché
va chua c6 bat cit nghién citu nao dé cap dé chiing minh s6 luong 20
khung 1& day du cho cac ngit canh ciia tiéng Viet. Hau hét cac dong tir
chi dude gan vao mot khung va thong tin ctia moéi khung ciing chua day

di vé mat ci phap va ngit nghia.

— Thong tin vai nghia (Semantic roles): VCL dinh nghia 16 loai vai nghia®
nhu Agent, Expriencer, Possessor, Patient, ... Bo vai nghia nay kha han
ché khi so véi 39 vai nghia trong VerbNet. Tap vai nghia dugc st dung
trong tit diecn VCL ciing khong tuong duong véi cic vai nghia trong
VerbNet. Vi du:

+ VCOL stt dung vai nghia Content (Noi dung) - dé biéu thi noi dung
ma vi tlt n6i dén. Tuy nhién vai nghia nay c6 ranh gidi rat khé doan
nhan khi va khi anh xa, né dudc chia thanh céc vai cu thé hon trong
VerbNet: Agent (chi dé), Cause (nguyén nhan), Goal (muc tieu),
Purpose (muc dich), Result (két qua), Manner (cach thiic).

+ Trong nhiéu truong hgp, cac vai nghia trong VCL va VerbNet dudc
dinh nghia khac nhau méac du trong cuing mot ngt canh. Vi du: <“Téi
yéu me”’. Trong VCL, ddi t6 ciia chil ngit (t81) clia dong t “yéu
(love)” dugc chi dinh 1a Agent (tac thé), trong khi trong VerbNet né

Shttps://vlsp.hpda.vn/demo/vcl/SemanticRole.htm
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duge gdn nhan 1a Experiencer (nguoi trai nghiém).

— Thong tin vé rang budc lua chon (Selectional restrictions): dung dé xac
dinh cac rang budc ngit nghia trén cic tham t6 ctia dong tit, tidc 1 cac
loai thuc thé ma dong tu co thé hoic khong thé két hop dugc. Nhiing
giéi han nay giup lam 1o cic vai tro tham to dya vao thuoc tinh ngi
nghia ctia chiing, nhu con ngudi, vat thé, sy kien, trang thai.

Trong VCL, mdi don vi tit vung ngoai viéc duge gan nhan tir loai ngit
phép (hoc sinh — N¢) con duge gén thém mdt nhan tir loai ngit nghia
(hoc sinh — Person). C6 hai loai ngit nghia 16n, mot loai biéu thi thic
thé (thé tit) vA mot loai bicu thi thuoc tinh clia thyc thé hoac thudc
tinh ctia thuoc tinh (goi 1a thude tit - mang § nghia triru tugng). Thong
tin ve loai ngit nghia nay chinh 1a khai niém rang buoc lya chon. VCL
td chiic tit loai ngit nghia theo mo hinh quan hé hinh cay, gom gan
100 ticéu loai*. Vi du cac loai rang budc gom cé: Living thing (People,
Animal, FictionalAnimal, Microorganism, Plant, ...), Non-living thing
(Food, Artifact, Part, Substance, ...).

D6i v6i VerbNet, rang buoc liza chon dudge stt dung gom c6 36 loai chinh
véi tong s6 957 lan st dung. Cac rang buoc ciing gom mot s6 loai phd
bién nhu: Abstract (tritu tugng), Animal (dong vat), Body part (céc
bo phan co the), force (lic), machine (may moc), ... VerbNet cung cap
mot bo giGi han lira chon kha téng quat, thuong chi tap trung vao moi
quan hé dong tir - tham t6. VCL thi ngudc lai, cung cap mot phan loai
ngit nghia chi tiét hon, ap dung khong chi cho dong tit ma con cho cac
loai tu khéc.

— Thong tin rang budc ci phap (Syntax restrictions): mo ta thong tin
rang budc vé ct phap cho cac thanh phan trong cau khi mot dong tir
cu thé duge st dung. Thong tin vé rang buoc ci phap khong duge mo
ta trong VCL mot cach cu thé. Tuy nhién, déi v6i VerbNet, cac rang
buoc cit phap duge mo ta day di gom c6 40 loai, v6i 532 lan st dung.
Céc loai co ban gom c6: dong tit nguyéen thé (ac_to_inf), dong tit them
ing (ac_ing), trang tit chi vi tri (adv_loc), .... Cac rang budc ci phap
trong VerbNet gitip mo6 hinh hoéa cii phap ctia cau bang viéc xac dinh
rd cau tric cit phap cé thé hoiic khong thé xay ra véi mot dong tit cu
thé.

‘https://vlsp.hpda.vn/demo/vcl/SemanticTree.htm
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— Thong tin vi tit ngit nghia (Semantic Predicates): mo ta y nghia clia
dong tit bang cach mo6 hinh hoa cidc hanh dong, su kién va trang thai
ma dong tir dién ta. Thong tin nay cing khong duge lam ro6 trong VCL.
D6i v6i VerbNet, c6 t6i 146 loai vi tit ngit nghia duge dinh nghia, vé6i
3,222 lugt st dung.

Nhu trong vi du trén, vi tit ngit nghia duge thé hién la: Semantics:
state(result(E), Result, Patient)Pred(result(E), Patient).(Co
thé giai thich ring, “become” 13 mot trang thai (state) cua mot bi thé

(patient), va c6 mang t6i mot két qua nao do (result).

Cac khéo sat cho thay rang VCL va VerbNet dugc thiét ké khac nhau dang
ké, tit cach to chiitc dén thong tin vé ngit phap va ngit nghia. Viéc xay dung mot
mang dong tir cho tiéng Viet 1a can thiét, va VerbNet sé duge chon lam co sé
Iy thuyét. ViVerbNet sé duge phat trién theo cau tric tuong tit nhu VerbNet,
bao gom day du cac thanh phan: 16p dong tir, cac 16p con, vai nghia, khung ct
phap, vi du, rang buoc lya chon va ngit nghia, cuing cac vi tit ngit nghia.

Dé xay dung ViVerbNet, thong tin tit VCL c¢6 thé dugc tan dung va phét
trien them. Budce dau sé dua vao thong tin tit loai dé trich xuat cac dong tir tit
VCL. Sau do, sé thu thap cac thong tin tuwong tng nhu vi duy, khung vi ti, ca
phap, ngit nghia, va rang buoc ngit nghia. Tiép dén, cac dong tir sé duge phan
loai thit nghiém thanh cac nhém, va cau tric 5 thanh phan ctia VerbNet sé dudc
xay dung cho nhitng nhém dong tit tiéng Viet. Bén canh cac thong tin tit VCL,
c6 thé st dung ci phap thanh phan va ct phap phu thudc dua trén cac dong
tit va vi du di kem dé mo ta khung, rang buoc lia chon va ngit nghia, cling nhu

thong tin vé vi tit tuong tng.
4.2. Phuong phap xay dung viVerbNet

Phuong phap xay dung viVerbNet dugc mo ta cu thé trong Hinh 4.1.
Cac buée thue hien duge mo ta chi tiét nhu sau:

e Phan cum dong tir tiéng Viet: cac dong tir sé duge trich xuat tit VCL, sau
d6 tim kiém trong kho ngit lieu dé lay ngit canh. Khi da c6 ngit canh cia
cac dong tit, stt dung mot s6 mo hinh biéu dién véc-to tit (word embedding)
da duge huan luyén bang cac ngit licu tiéng Viet dé sinh véc to tit cho céc
dong tir nay. Cac véc to tir sé duge st dung 1a dau vao cho cac thuat toan

phan cum. Mot s6 thuat toan phan cum duge sit dung nhu K-means [48],
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V&n ban
ti€ng Vigt

Bifu didn véc to
dong tir

Cac thudt toén
Phan cum

Cac kho ngi

Vai nghia

ligu ti€ng Viét . i
Rang budc lwra

chan
Mglr phap
Khung cu phap
ti€ng Viét
Rang budc cu phap
VerbMet

Wi tir nglr nghia

Hinh 4.1: M6 hinh xay dung viVerbNet.

phan cum phan cap HCA [32]. Sau d6 cac cum dong tiur thu duge sé dugc

danh gia va loai b6 nhitng dong tit khong ndm trong nhém.

e Xay dung cac thanh phan clia tiing cum dong tir: giai doan nay sé két hop
thong tin ngit phap va ngtt nghia tiéng Viét, cac kho ngit lieu cha gidi ci
phap thanh phan vd phu thudc tiéng Viet dé xay dung céc thanh phan
ctia mot cum dong tit. Cac thanh phan clia mot cum dong tit gom co: vai
nghia (Thematic Roles), cac rang buodc lya chon va ci phap (Selectional
Restriction; Syntax Restriction), khung ca phap (Syntactic Frame) va vi

ngt ngit nghia (Semantic Predicate).

Nhitng phan sau sé mo ta chi tiét vé cac bude xay dung viVerbNet cho tiéng
Viét.

4.2.1. Biéu dién véc-to tir

Biéu dién véc-to tir 1a cach biéu dién mot tit thanh mot véc to nhiéu thanh
phan gia tri thuc, gitip cho may tinh cé thé hiéu va xit I cac thong tin lién quan
t6i tit d6. Cu thé, cac tit sé duge biéu dién dudi dang mot véc to cé s6 chicu
c6 dinh, mdi chiéu clia véc to thé hien mot dac diém nao do6 cia tit. Cac biéu
dién véc-to tur thuong duge hoc tir dit lieu vin ban 16n bang cich sit dung céc
mo hinh nhu Word2vec [87], Glove [100], FastText [16] hodc cac m6 hinh mang
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no-ron sau nhu cdc mang no-ron tai 1lap (auto encoders) hodc mang no-ron bién
ddi (transfomers) (cac mo hinh nay da duge trinh bay chi tiét trong phan 1.2.3).

Véc to bicu dién tit duge st dung la dau vao cho bai todn phan cum dong
tir tiéng Viet. Cac mo hinh biéu dién véc-to tit dude sit dung trong thuat toan

phan cum gom co:

1. Mo hinh Word2vec [87]: 2 m6 hinh Word2vec dugc st dung trong thit nghiém

gom co:

e Word2vecl: mo hinh biéu dién véc-to tit tu hudn luyen. Kho ngit lieu
gom c6 1 trieu cau da duge thu thap, tien xi i va huan luyen dé tao

word2vecl.

e Word2vec2: mo hinh biéu dién véc-to tit dugc huan luyeén trude clia téc

gia Vit Xuan Son va cong su [119].

2. M6 hinh PhoBERT [31]: PhoBERT la mot mo hinh ngon ngit duge phat
trién dua tréen BERT (Bidirectional Encoder Representations from Trans-
formers) va dugc tinh chinh, hudn luyén trén khoadng 20GB dit li¢u tiéng
Viet, stt dung VNCoreNLP dé tach tit cho dit lisu dau vao.

3. Mo hinh ngon ngit 16n Gemini®: trong sd cac mo hinh ngon ngit 16n, Gemini
14 mot trong nhitng mo hinh tién tién va c6 kha nang x1t 1i dit lieu da phuong
thiic va da ngon ngit. Vi thé, Gemini duge luta chon dé trich rit cac véc to

tit, lam dau vao cho thuat toan phan cum.

4.2.2. Phan cum dong tir tiéng Viét

D6i véi buée phan cum dong tir, hai thuat toan duge st dung 14 K-means va
HCA. Mot s6 kich ban da dugce thit nghiem dé c6 thé dua ra két qua phan cum
to6t nhat. Cac kich ban dudc mo ta chi tiét nhu sau:

e Kich ban 1: St dung 2 m6 hinh Word2vec hoac Gemini

1. Trich rat cac dong tu ti kho tur vung VCL

2. Stt dung cac mo hinh Word2vec hoic Gemini dé trich rit véc to ciia cac
dong tu, sau d6 dua vao phan cum (véi s6 cum khi chay K-means la k
= 500, 1000, 1500, 2000, 2500 va 3000).

*https://deepmind.google/technologies/gemini/
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3. So sanh va phan tich két qua dat dudc, dua ra két qua cac cum tot
nhat.

e Kich ban 2: St dung PhoBERT

1. Trich rat cac dong tu ti kho tu vung VCL

2. Tim kiém céac cau trong kho ngit lieu chita cac dong tir trén, mdi dong
tir 1ay 10 cau (lam ngit canh), dong thoi trich rat cac vi du trong VCL
tuong tng véi cac dong tir.

3. Stt dung PhoBERT dé trich rit véc to ctia cac dong tit v6i ngit canh do,
sau d6 dua vao phan cum (véi s6 cum khi chay K-means 1a k = 500,
1000, 1500, 2000, 2500 va 3000).

4. So sanh va phan tich két qua dat dugc, dua ra két qud cac cum tot
nhat.

Ngoai viéc sit dung 2 kich ban trén, mot so céc trudng hop khac vé sé cum,
dich va anh xa céc cum tiéng Viét sang tiéng Anh, ...ciing duge phét trién dé
c6 thé tim ra cac cum t6t nhat. Mot s6 ki thuat tim s6 cum t6t nhat cling dudc
thit nghiém cho thuat toan K-means, nhu Elbow 6, Silhouette [107]. Két qua
nhan dugc sau khi stt dung thuat toan HCA trén cac bo biéu dién véc to cho
cac dong tur 1a 283 cum. Tuy nhién, sau khi khdo sat vé s6 cum 283, két qua cho
thay c6 rat nhi¢u cum khong thod man diéu kien. Vi thé dé phan nhém dong
tit mot cach hiéu qua hon, s6 cum 1000 da duge lya chon. Trong qua trinh thi
nghiém thuat toan phan cum cac tt vung theo dac tinh ngt phap — ngit nghia,
gia tri k = 1000 cho thay mic do phan nhém téi wu hon so véi cac gia tri khac.
Khi k qua nhd, cac cum tao thanh thuong qua rong, bao gom nhiéu tit c6 tinh
chat ngtt phap hoac ngit nghia khac biét, dan dén gidm do dong nhat noi tai
cua ttng cum. Ngudc lai, khi k& qué 16n, cac cum tré nén qua nhé va roi rac, gay
phan manh thong tin, khién mo hinh kho rat ra duge cac mau théong nhat c6 y
nghia. Gia tri & = 1000 dat dugc sy can bang tuong doi gitta do chi tiét va tinh
khai quat, vita ddm bao phan biét tot cidc nhém tit ving c6 chiic ning ngon ngit
khéc nhau, vira gitt dude tinh on dinh trong viéc phan tich va gan nhan sau doé.
Cac cum dong tir sé c¢6 cuing mot s6 tinh chat nhu ciing khung ct phép, cung
mot s6 vai nghia, ... vi thé cac cum nay sé duge dung dé xac dinh cac 16p dong
tlt cho viVerbNet.

6https ://en.wikipedia.org/wiki/Elbow\_method\_(clustering)
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Bang 4.1 13 két qua phan cum khi st dung cac mo hinh biéu dién véc to tit

khac nhau.

Bang 4.1: Vi du vé cac dong tu trong cum khi stt dung dau vao khac nhau.

Cac dong tir c6 nghia “sinh”

word2vecl | word2vec2 | PhoBERT Gemini
dé dé deé sinh _san
sinh né sinh né sinh san sinh néd
sinh dé sinh dé sinh sinh dé
chuyen da | chuyén da sinh soi
Cac dong tir c6 nghia “chét”

word2vecl | word2vec2 | PhoBERT Gemini
bi thuong | bi_thuong di co6_ chét
thiet mang | thiet mang | chét chet

mat_tich | mat_tich

tt__nan tt_nan ttt_vong chét non
chét chét chét chét hut
chét dudi | chét dudi chét  dudi chét  dudi
bo_ mang lam _nan tat  tho
mac_ ket thuong vong chét yeu

Két qui nay cho thiy hai mo hinh Word2vecl va Word2vec2 cho két qua
tuong tu nhau. Diéu nay c6 thé giai thich dude vi hai mé hinh duge huan luyéen
v6i cling mot thuat toan va cac kho ngit lieu duge huan luyén c6 ciing van phong
(cAc bai bao, céc tac pham van hoc). Gemini 14 mo hinh c6 cac cum chua dong
nhat vé ca y nghia va ci phap, ngit nghia. Trong khi d6, mo hinh PhoBERT cho
két qua khéc biet nhat so v6i cadc mo hinh con lai, vi méi dong tit sé dude bieu
dién bang mot véc to khac nhau trong cac ngit cAnh khac nhau. Diéu nay rat
hitu ich dé ndm bat céc nghia cho ting dong tit. PhoBERT c¢6 thé nhan dinh
dugc tir da nghia “di” xép né vao cum tit mang nghia “chét”. Cac cum thu dude
khi st dung PhoBERT t6t hon hén dua theo céc tieu chi vé: Khung ct phap,
nghia, khung ngit nghia va cac rang budc.

V6i cac kich ban trén, viec danh gia két qui phan cum dya vao cac thong tin
sau: sO dong tit trong cum, s6 dong tit thic té thudoc cum. Mot cum dudc coi 1
dat néu c¢6 hon 60% s6 dong tir thie té thuoc cum d6. Chi tiét danh gia ve két
qua phan cum dugc mo ta trong Bang 4.2.

Vidu mot s6 16p con thu dude tit viec phan cum st dung Kmeans va PhoBERT

nhu sau:
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Bang 4.2: Két qua danh gia cac thuat toin phan cum.

M5 hinh S6 cum | S6 dong tit trung binh | S6 dong tur thuc té | Ty le
Kmeans + word2vecl 200 53.4 7.3 | 41.5%
Kmeans + word2vec2 200 68.4 9.7 | 43.5%
Kmeans + PhoBERT 200 7.8 4.6 | 61.0%
Kmeans + Gemini 200 13.8 3.7 1 18.6%

e L6p con 36: bang long, hai long, ung thudn, ung 1, vita long: cic dong tit

thuoc nhom nay déu c6 chung nghia “cam thay bang long vi hgp ¥ minh”.

e L6p con 62: chay chita, chita, chia tri, ciu chia déu mang nghia 1a “lam
cho khéi bénh hodc hét hu héng”.

Tuy nhién, trong két qua van con xudt hién nhing 16p tit chua c6 dic diém

tuong dong vé nghia va ngit phap, ngit nghia. Vi du:

e L6p con 258: hoc, hoc hanh, hoc tap, khoa, luyén, luyén tap, on, on luyén,
tap, tap luyén, thi, tot nghiép. Cac dong tu trong 16p 258 nay déu c6 céic
diic diém vé nghia la “hoc hoi, trau doi, tiép thu, on luyén mot kién thiic
nao do, ...”. Nhung trong 16p dong tit con nay van cé cac dong tir mang

nghia khac nhu: “t6t nghiep”, “thi”.

e L6p con 76: boi dudng, day, day hoc, hudan luyén, lam, phu dao, rén, thuc
hanh. T “lam” va “thuc hanh” khong c¢6 chung dic diém vé nghia vé6i cac

tu con lai.

Nhin chung, cac 16p dong tit sau khi phan cum da cé chung nhiing dac diem
tuong dong vé nghia. Tuy nhién, van ton tai mot s6 16i nhu mot s6 dong tit trong
cum khong ciing nghia hoac khung cit phap, vi thé cac 16p dong tir sau khi phan
cum tu dong can phai trai qua thao téc diéu chinh, sita doi ciia céc chuyén gia
ngon ngtt. Do han ché vé mat thoi gian, viéc lya chon, chinh sta va xay dung
16p dugde thire hien cho 100 nhém dong tit co ban cta tiéng Viet. Nhitng 16p con
c6 dic diem tuong dong vé nghia sé dude xép vao trong céc 16p quan hé phan
cap. Cac cum sé dugc dat tén theo dic diém nghia chung nhat clia cac dong tit
thanh vién xuat hién trong nhém d6. Céac 16p con va 16p nam trong nhém sé
duge danh s6 dé bieu dién quan hé thi bac.

Mot nhom dong tit bieu thi mot nghia nao dé ¢6 thé gom mot hodic nhiéu 16p

dong tit khac nhau. Dong thoi, cac 16p dong tit ciing ¢6 thé bao gom cac nhém
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con khac bén trong. Diéu nay tao nén sit phan cap clia cac nhom dong tir. Su

phan cap dé dugce biéu dién minh hoa qua hai nhém déng tit 6 Bang 4.3.

Bang 4.3: Mot s6 nhom dong tir tiéng Viet.
STT Nhom Lép Lép con | Chi tiét
dong tw

hoc-1.1 hoc, hoc hanh, hoc tap,
luyén tap, luyen,

on, on luyén, on tap, tap
luyén

1 Nghia "hoc" hoc-1

hoc-1.2 bat chuéc, hoc 16m, nhai,
nhai

hoc-1.3 hoc héi, chit loc, dinh hinh,
linh hoi, 1anh hoi,

rén gitia, mai gitia, thu nap,
tich liy, tiép thu,

trau doi

git-6.1-1 | gin git, git gin

6 Nghia "gia" it-6.1 . p ) N
ghia " gt ‘ &l git-6.1-2 | duc ket, luu gitt, luu truyen

Mot dong tit c6 thé mang trong minh nhiéu nghia khac nhau va né cé thé
nam trong cic 16p tit con khac nhau & cdc nhém dong tit hoan toan khac nhau.
Theo Tit dién tiéng Viet ctia Hoang Pheé, tit “di” mang 22 nghia. Trong dé c6
17 nghia 1a dong tit, 1 nghia phu tit va 3 nghia cam tit 7. Cac nghia ctia dong
ti “di” ciing c¢6 sy phan bd kha da dang trong cac 16p con dong tit noi riéng
va cac nhom dong tir néi chung. Bang 4.4 mo ta sy phan bo ctia tir “di” trong
viVerbNet.

Cong viéc tiép theo sau khi hoan thanh phan cum la xay dyng 5 thanh phan

cua moi 16p dong tu.
4.2.3. Xay dung cac thanh phan ctia viVerbNet

Cac thanh phan ctia viVerbNet duge thiét ké dya vao VerbNet tiéng Anh,
gom c6: Vai nghia, rang buoc Iya chon, khung ct phap va rang buodc ngitt nghia,

vi tit nglt nghia.

"https://vlsp.hpda.vn/demo/?page=vcl
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Bang 4.4: Sit phan bo ciia dong tit "di" trong viVerbNet

STT | Nghia Nhém dong tw Lép Lép con
1 [ngudi, dong vat] tu di chuyén | Nhém  tit  mang | chay-14.1 | chay-14.1-
tit chd nay dén chd khac bing | nghia chuyén dong 1
nhitng bude chan nhéc len, dit
xubng lien tiép
2 | [ngudi] di chuyen dén noi khéc, | Nhom  tit  mang | chay-14.2 | chay-14.1-
khong ké bing cach gi, phuong | nghia chuyén dong 1
tién gi
3 | chét [16i noi kieng tranh] Nhém  tt  mang | chét-18 chét-18.2
nghia chét
4 | di chuyén dén chd khac, noi | Nhom  tit mang | chay-14.1 | chay-14.1-
khéc dé lam mot cong viéc nao | nghia chuyén dong 1
do
5 | [phuong tién van tai] di chuyén | Nhém  tit  mang | chay-14.1 | chay-14.1-
trén mot bé mat nghia chuyén dong 1
9 chuyen vi trf quan cs dé tao ra
thé cd mdi [trong choi co
10 | biéu dién, thyc hién cac dong | Nhém dong tit mang | biéu_ dién-
tac vo thuat nghia bicu dién 72
11 | lam, hoat dong theo mot hudng
nao do
13 | chuyén sang, budc vao mot giai | Nhém dong tit mang | bat  dau-
doan, mot trang thai khac nghia bat dau 86
14 | dem dén tang nhan dip 1& tét, | Dong tit mang nghia | dua-52 dua-52.1
hiéu hi thay doi s hitu
15 | mang vao chan hoic tay dé che | Nhém dong tit mang | mic-97
gitt, bao ve nghia méc (quan 4o,
16 | gan v6inhau, phit hop v6i nhau
17 | di ngoai [noi tét] Nhom dong tu lien | dai  tién-
quan dén qua trinh | 15
clia co thé

4.2.3.1. Vai nghia

Cac vai nghia dién t4 moéi quan hé ngit nghia co ban gitta cac vi tit va tham
t6 ctia chung. Trong Propbank tiéng Viet [2], mot tap vai nghia gom 24 nhan da
duge phét trién, lam co s6 dé xay dung cac vai nghia cho viVerbNet. Qua trinh
chuyén ddi tit 24 vai nghia nay sang 39 vai nghia ctia VerbNet dién ra thuan lgi
nhd cach dinh nghia chi tiét v cu thé clia VerbNet [78]. Hon nita, sau khi tham
khao bo vai nghia chuan héa LIRICS [98], luan 4n da xay dung mot tap vai
nghia c6t 16i rieng cho tiéng Viet dya trén LIRICS. Bo vai nghia ctia viVerbNet
bao gdm 29 vai, tuong dong véi sé vai nghia duge st dung trong moé hinh biéu
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dién ngtt nghia cho tiéng Viet da mo td 6 Chuong 3. Mot vi du vé cau trong
viVerbNet dugc gan nhan vai nghia nhu sau:

H3n danh to6i

Agent V Patient

Dong tit “danh” c6 nghia “lam cho dau, cho tén thuong bang tac dong cla
mot luc lén co thé” tic 1a tham thé “Han” sé 1a ngudi tic dong duge gan nhan
Agent; tham thé “t6i” 1a ngudi bi tac dong sé dugc gan nhan Patient.

Mot s6 vai nghia dugce luan an st dung trong viVerbNet gom co:

e Agent (Tac nhan/Tac thé): Ngudi chii dong clia mot hanh dong hodc su
kién. Vi du:

“H3npgent danh t8i”.
e Asset (Mot doi tugng cu thé): Vai nghia chi gia tri 1d mot déi tugng, tan
ngit cu thé. Vai nghia nay biéu thi gia tri cia tham thé truéc né nhung lai

khong c6 moi quan hé v6i dong tit chinh cia cau. Vai nghia nay luéng phan
v6i Value (Gia tri). Vi du:

“T6i mua cédi tGi 20 nghinpgget’’.

e Attribute (Thuoc tinh): Vai nghia chi thic thé mang mot tinh chat nao dé
duogc biéu thi trong cau. Vi du:
“Gid_dAUpttribute tang vot’’.

e Beneficiary (Ngudi huéng 1¢i): Vai nghia biéu thi ké duge huéng thanh qua
(lgi ich, bat 1gi) tit mot hanh dong do mot ai d6 thuic hién ho#c trang thai,

su viéc. Vi du:

2

““Té1 tang mepeneficiary hoa’.
e Cause (Nguyén nhan): Vai nghia chi hanh thé khéi xuéng sy viéc, hanh
dong nao dé. N6 ton tai doc lap va khong phu thudc vao sy kién. Vi du:
“Thay_gi40cause €161 han dé tai’’.
e Destination (Diém dén): Dich dén ctia hanh dong 1a mot vi tri dia 1f cy thé.

Vi du:

b

“N6 di vao nhapestination’
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e Experiencer (Nghiém thé): Vai nghia duge diic trung la nhan thiic hoac trai
nghiem diéu gi d6. Vi du:
“TaiExperiencer mét B

e Extent (Mtic do): Gia tri cho biét mitc do thay doi c6 thé do luong duge
clia cac thanh phan tham gia trong suét qua trinh dién ra sy kién. Vi du:
“Gid dau ting 10%Extent’’ -

e Goal (Dich thé): Muc dich cudi cling ctia hanh dong ton tai doc lap véi su
viéc. Vi du:

“T6i dbt lta d8 sudi_Amgoar’.

e Initial Location (Dia diém bat dau): Vai nghia nay chi ra vi tri mot cach
cu thé noi ma su kién bat dau hoic mot trang thai thanh su that. Vi du:
“Téi di tu Hé_NaiInitial_Location”-

e Instrument (Cong cu): Vai nghia cong cu dude sit dung dé tac dong hoac
tao ra su thay doi trong mot thi gi d6. Thuong 1a mot cong cu dude si

dung béi mot tac nhan c6 tinh dong dé mang lai su thay doi. Vi du:

b

“T6i dao dit bang xéngrnstrument’’-

e Location (Dia diém): Vai nghia dia diém chi vi trf cu thé hay huéng khong
gian cua trang thai hay hanh dong do vi tit dam nhiém, thuong duge nhan
dién bang mot gidi tit dang trude. Vi du:

““C6 4y &n trua & nhipocation’ -

e Material (Vat chat): Vai nghia chi vat chat ban dau, cai ma thay doi thong

qua st viéc thanh cac thuc thé méi, cu thé hodc tritu tuong. Vai nghia

thuong dugce sit dung v6i cac dong tit mang nghia sang tao, tao lap... Vi
du:

““Chiéc tdi nay lam bang vAimaterial’’ -

e Patient (Bi thé): Tham thé tham gia trai qua mot qua trinh hogc bi dnh
huéng bdi mot hanh dong, nhan manh vao thay doi trang thai. Vi du:

“Binh dé.nh Nampatient,’-

133



e Predicate (Vi ngit): Vai nghia biéu thi mot sy kién, trang théi thit hai, phu
thuoc vao sy kién chinh, dugec mo ti bang dong tir thit hai trong cau. Vi
du:

‘““Me bat tdi dn raupregicate -

e Pivot (Chti thé khac): Vai nghia Pivot chi chii thé ctia mot trang thai tinh

than hoac cdm xic. Vi du:
“Tdipivot yeu co ay.”

e Product (Sdn pham): Vai nghia chi két qua cudi ciing ctia hoat dong, két

qua ciia qua trinh thay déi. Vi du:

‘“Nghé nhadn lam gOmpyoquct bang dat sét”’

Ngoai ra, ¢c6 mot so6 nhan khong truc tiép tham gia vao viec biéu dién moi
quan hé ngi nghia trong khung vi ngit, nhu Participant, Undergoer, Place, ... va
mot s6 nhan c6 tinh tuong ty nhu Theme, Patient, Agent, bao gom Co-Theme
(Dong thé chuyén dong), Co-Patient (Dong bi thé), va Co-Agent (Dong tac thé).
Nhitng nhan Co-* nay tham gia vao cau v6i chitc nang va tinh chat ngang bang
v6i nhitng nhan tuong tng khac.

Vi du:

e T6i v6i Lan cham sbéc Hoa.

Agent with Co-Agent V Patient

e Tdi 3n com v38i ca

Agent V Patient with Co-Patient

4.2.3.2. Rang budc luva chon

Rang budc ngit nghia hay néi cach khac la rang budc lya chon la rang buodc
gitp gi6i han cac nghia biéu hién c6 thé két hop ciia cac vai nghia trong 16p dong
tlr, thé hien cac ban chat ctia vai nghia d6. Viéc lya chon cac rang budc ngit
nghia ciing phu thudc nhiéu vao dac diém tri nhan ciia méi ngon ngit. Nhitng
rang buoc nay cho biét sy ton tai (+) hodic khong ton tai (-) clia cac thuoc
tinh ngit nghia nhu [concrete], [animate], [organization], ... Céac toan tit logic “|
(hodc)” va “& (va)” dugc stt dung dé két hop nhiéu han ché.

Vi du, cac rang buoc lya chon clia cum dong tit “cam, dinh chi, tam hoan,

nghiém cam” tuong ting véi 16p dong tit VerbNet “forbid-64.4” dugc thé hién
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nhu sau:

Agent [+animate |+organization]
Theme []

Recipient [+animate|+organization]

Cac rang buoc lua chon rang budc vé thudce tinh clia cac vai nghia biéu thi.
Xét trong vi du ve 16p dong tir “forbid-64.4”, cac vai nghia Agent, Patient déu
dugc gisi han béi hai rang budc [+animate] va [+organization|. Hai rang budc
nay néu lén tinh chat ciia tham t6 1a tac thé hay bi thé ctia hanh dong “cam”.
D6 chinh 1a c& tac thé va bi thé phai mang tinh dong (ngudi) hodc 1a mot to
chitc ndo d6. Toan tit “|” thé hien ¥ nghia “hodc A hodc B”.

Tiéng Anh va tiéng Viét c6 nhiéu dic diém tri nhan gidng nhau, tuy nhién
ciing c¢6 nhiéu dic diém khac biét trong cach tri nhan vé su vat, hién tuong néi
chung va kha nang két hop ciia cic sy vat hién tuong véi cac dong tit hanh dong.
Dé dam bao tinh dong bo gitta viVerbNet va VerbNet, luan an da anh xa 75 16p
ngtt nghia dugce st dung cho cac rang budc ngit nghia cia VCL véi tap hop 37
rang buoc lita chon vai nghia trong VerbNet.

Céc rang buoc vai nghia (hay rang buoc lya chon) trong VerbNet tiéng Anh
stt dung dugc liet ké trong Bang 4.5.

Bang 4.5: Cac rang budc vai nghia trong VerbNet tiéng Anh

abstract Truu tugng int control | Kiém soét

animal Dong vat location Dia diém

animate Tinh dong machine May moc

body part Bo phan co thé | nonrigid Khong ran, c6 thé udng
comestible Do an organization | To chiic
communication | Sit giao tiép plural S6 nhieu

concrete Cu thé pointy Vat siac nhon

currency Tién te refl Tt phan than
elongated Vat thé dai region Viing mién

eventive Su kien solid Thuodc tinh ran

force Luc sound Am thanh

garment Quan 4o spatial Huéng trong khong gian
human Con ngudi substance Chat 16ng

vehicle Phuong tién time Thoi gian

Biotic Sinh hoc

Bén canh d6, con c6 mot s6 rang budc lua chon dude bieu dién dong thai véi

biéu dién ct phéap trong khung ngit nghia vi tit, nhu: dest, dest conf, dest dir,
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dir, loc, src, path, refl, state va xuat hién trong dau
Vi du: Téi rét nude tit phich nuée vao am.
Agent V Theme {+src} Initial Location +dest conf Destination
Cach phan biét dest, dest conf, dest dir, dir dugc mo ta trong Bang 4.6.

Bang 4.6: Phan biét dest, dest conf, dest dir, dir.

Tiéu chi dest | dest conf | dest dir | dir
Két hop v6i src (Xuat phat diem) | - - - -
Huéng t6i diem cudi, déi tugng 1a | + | - + -
ngudi, dia diém, khai niém

Huéng téi diem cudi, déi tugng la | - + - -
vat

Khong chi khac biét trong viéc tri nhan cac sy vat, hién tuong ma tiéng Anh
va tiéng Viet con c6 sy khac biét trong cac tri nhan vé khong gian. Vi du:

Tiéng Viét: Qud béng & trén cay.

Tiéng Anh: The ball is in/on the tree.

Véi vi du trén, trong tiéng Anh thuec té c6 thé st dung hai gi6i tit “in (trong)”
va “on (tren)”, trong khi tiéng Viet chi stt dung gidi tir “treén”. Néu nhu sit dung
gi6i tir “trong” thi phai cung cap thém thong tin cho vi tri ctia qua bong. Vi du:
“Quad béng 3 trong tan cay”’. Su khac biét trong viéc nhan thic khong gian
nay ciing dong mot vai tro quan trong trong viéc biéu dién cac rang budc ngit
nghia trong phan khung c phap, bén canh viéc thé hien truc tiép rang buoc
ngt nghia cho cac vai nghia.

Cac rang budc ngit nghia ciing lien quan dén mrtc do uu tién, c6 nghia 13 rang
buoc lita chon ¢6 thé bao gom nhiéu rang budc khac va nguge lai, nhiéu rang
buoc lwa chon cé thé ciing ndm trong mot rang budc c¢é tinh bao quat hon.

Ching ta c6 thé xem xét cu thé rang budc ngit nghia Location véi 3 rang

budc con nam trong no, cu thé nhu sau:
e region, dién ta cum giéi ngit biéu thi ving, vi du: “ti dudi dat”
e place, vi du: “6 Ha Noi”

e object, vi du: “trén ban”

4.2.3.3. Khung ct phap va rang budc ca phap

Khung cii phap trong VerbNet mo t4 ngan gon cau tric bé mat clia cac thanh

phan cau thanh cau. N6 bao gom céc vai nghia tuong ting véi cac tham t6, dong
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tit chinh va cac rang buoc vé ca phap. Méi dong tit dudge lien két v6i mot hoac
nhiéu khung ct phap. Khung ct phap ciing chi dinh cic vai nghia xung quanh
cac dong tit va cac han ché ci phéap thé hién céc rang buoc doéi véi cac thanh
phan cau lién quan dén cac vai nghia nay, chang han nhu: s6 nhiéu (plural),
thong béo (sentential), ... Vi du:

Me ming chiing_tdi

Agent V Patient <+plural>

Trong tiéng Viét, mot dong tit c6 thé mang nhiéu ¥ nghia khéc nhau do hién
tugng noéi gidm noi tranh, choi chit quen thudc trong cach sit dung ngon ngit
ctia nguoi Viet Nam. Chinh vi su chuyén hoa nghia nay ma cac dong tit c6 thé
c6 nhiéu khung ct phap va déi t6 vi ngit khac nhau. Vi duy, tit “di” trong tiéng
Viét ngoai nghia co ban: “di chuyén tit noi nay dén noi khac” (*) thi con c6 mot
nghia nita 1a: “roi bd cuge doi, chét” (**). Véi nghia (*) clia dong tur “di”, ta c6
khung cau tric va tham to vi tit tuong trung khép véi khung cau tric va tham
to vi trit clia dong tir “go” trong tiéng Anh. Vi du:

Anh iy di dén trudng.

M6 t&: NP V PP. Destination

Syntax: Agent V to Destination

Semantics: Motion(During(E),Theme) Location(End(E),Destination)

Nghia (*¥*) ctia dong tir “di” giong véi dong tir “chét” trong tiéng Viet, dong
tir “die” trong tiéng Anh. Vi du:

Ong &y da di.

M6 td: NP V

Syntax: Patient V

Semantics: Cause(Causer,E) alive(start(E),Patient) ?7alive(result
(E) ,Patient)

viVerbNet dugc thiét ké sit dung cach mo ta ct phéap giong nhu VerbNet. Cac
gidi tir duge phép trong mo ta ct phap duge dit gitta dau ngodc nhon. Sau day
14 vi du st dung vd mo ta vé khung ct phap ctia dong tir “di” theo nghia “di
chuyén tit noi nay dén noi khac” (*). Muc dong tit nay thuoc vé cum dong tit
“di, chay, xudi” ma luan 4n da thuc hién phan cum cé thé duge anh xa vao mot
16p con clia 16p dong ti “attend” trong VerbNet tiéng Anh. Vi du:

To6i di chg.

Mé td: NP V Destination

Syntax: Agent V Destination
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Semantics: Motion(During(E),Theme) Location(End(E),Destination)

Qué trinh xay dyng 100 16p dong tit ctia viVerbNet da dbi chiéu diém khac
biét ngtt phap gitta tiéng Anh va tiéng Viet, dong thoi dua ra cac gidi phap va
dé xuat stta ddi cac rang buoc ci phap sao cho vita dam bao tinh dong bo giita
VN tiéng Anh va viVerbNet va bam sat theo céc dic diém clia ngit phép tiéng

Viet. Cac dac diém pho bién nhat duge mo ta trong cac mau sau:

1. Agent V Patient <-+plural>: Mau nay thé hién sy han ché vé sé luong ciia
vai nghia Patient (s6 nhiéu/plural). Trong tiéng Viét, s6 nhidu duge bieu
thi bang cac dinh tit tru6c danh tit nhu “nhiing, cac, bon, ...” ho#ic bang

cac sb tir.

2. Pivot V Theme <+np_ to inf>: Mau nay minh hoa cho viéc stt dung céc
dong tit nguyen the. Vi du: "Toi mudn anh ay di".

3. Agent V Theme <+sc_ing>: Mau nay minh hoa cho viéc danh tit hoé cac
dong tit. Trong tiéng Viét, kicu danh dong tit dau tién 1a cac dong tit chuyen
loai thanh danh tit dudc gitt goc tir, tiic 1a khong c6 sut thay doi ben trong

cau tao cua tu, hién tugng nay dién ra ¢ ca hai ngon ngit, ... Vi du:

e To6i da théa_thuan (V) véi anh ay, “théa_thuan” 1a mot dong ti;

e Anh &y va toi ¢6 hai thda_thuan (N), “théa_thuan” 1a danh ti.

4. Pivot V Theme <+ac_ing>: Kié¢u danh dong tit thit hai bao gdm thém mot
tlt chitc nang nhu “sy”, “viéc”, ...nghia la “sy kién” hoac mot loai tit nhu

“cai”, “ké”, ... & trudc dong tit do6 [6].

e Kinh té nuéc_nha phat trien manh (“phét trién” 13 mot dong ti);

e Suphat trién cia kinh té da mang lai mot bo_mat méi cho dat _nude.

(“sut phat_trien” tuong duong véi mot danh tir).

Viéc bicu dién cac rang buoc “* _ing” 1a khong can thiét bdi trong tiéng Viét
khong c6 ton tai hien tuong chuyén loai dong tit thanh danh tit bing cach them
hau t6 “ing”. Tuy vay, tiéng Viet vAn nén ton tai mot rang buoc ci phap biéu
thi cho noi dung chuyén loai tit dong tit sang danh tit bang cach két hop céc tit
nhu “sy, viéc, niém, cai, ndi, ...” Chinh vi vay, rang buoc “* tonp” dudc them
vao cho cac danh tut dugc phai sinh tit dong tu. Vi du:

T6i da theo doi sy phat trién cla co Ay
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Experiencer V Stimulus <+poss_tonp>

Khi xét vé nhém Dong tit nguyén mau va Dong tit nguyén mau cé “to”, viec
dua ra cac phan biet vé “bare_inf’ (nguyén mau) va “to_inf’ (nguyén mau c6
“t0”) cling khong can thiét déi véi viec biéu dién vé rang budc ci phap tiéng
Viet. Vi du:

+ac_bare_inf: He helped bake the cake (Anh &y gifip nuéng banh)

+ac_to_inf: He helped to save the child (Anh iy gitp ctu dda_tré)

Rang buoc thanh phan “ac” dugc hiéu 1a cht ngit 14 mot trong nhitng tac thé
thuc hién hanh dong chinh. Tiép d6, khi xét vé ngit phap tiéng Viet, sau mot
dong tit c6 thé 13 mot danh tit/cum danh tit (b sung y nghia vé ddi tugng bi
anh hudng triec tiép hay gian tiép ctia hanh dong), tinh tit/cum tinh tit (bd sung
tinh chét ctia hanh dong), phu tit/cum phu tit (bo sung cach thiic, tinh chét clia
hanh dong), cum gi6i tit (bo sung ¥ nghia vé noi chon, thoi gian, cong cy, ... ),
dong tit/cum dong tit va tham chi 1a cA mot ménh de.

St xuat hién ciia dong ti, cum dong tit vA ménh dé & sau dong tu 1a vi ngit
chinh ctia cau sé dude luan an chi trong t6i do chiing thuong cé vai tro lam bo
ngit bo sung ¥ nghia cho dong tit chinh. Do vay luan an ciing chi trong viéc biéu
dién cac rang budc cho cac phan bo ngit nay.

B6 ngit ménh dé khuyét chi ngit ctia mot vi tit dude xac dinh khi mot vi ti
hoac mot ménh dé khong c6 chti ngit rieng, nhung van ton tai mdi quan hé doi
vG4i vi tur chinh cta cau.

e Dong tit trong thanh phan bo ngit ¢6 lien quan dén chii ngit cia cau. Vi du:

T6i thich vé tranh

Pivot V Theme <+sc_Verb>

Dong tt “vé&” ¢6 lién quan t6i chii ngit “t6i” va chi ¢6 chu ngit ctia cau tac
dong lén dong tit nam & phan vai nghia nay, phan vai nghia nay sé dudc
luan an gan nhéan rang buoc ct phap “+sc_ Verb”. Rang budc nay cé su

ludng phan véi rang buoc “+ac_ Verb” (chii ngit khong phai 14 déi tugng
duy nhat thyc hign hanh dong). Vi du:

Anh iy gitip nfu com.
Agent V Theme <+ac_Verb>

e Dong tit trong phan bo ngit khong lien quan dén cht ngit. Vi du:
(x) Me cho ga &n
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Agent V Theme <+oc_Verb>
(x*) Me cho &n
Agent V Theme <+oc_Verb>

Trong cau (*), dong tit “4n” trong phan bo ngit ménh dé khuyét chti ngit cé
lien quan dén thanh phan bo ngit truc tiép “ga” clia dong tit chinh “cho” chit
khong c6 lien quan dén chit ngit “me”. O cau (*¥*), khong ¢6 phan bd ngi
cho dong tu chinh ctia cau “cho” nhung dong tut th hai “4n” van khong cé
lién quan gi téi chit ngtt chinh. Dang nay sé st dung rang buoc “+oc_ Verb”
dé rang budc cho phan vai nghia nay. Bo ngit ménh dé, hiéu mot cach don
gian thi bé ngit ménh dé chinh la thanh phan bo ngit c6 day du cau tric

chu-vi.

Trong VerbNet ciing da ton tai mot sé loai nhan véi b ngit 1a mot menh
dé nhu: +for comp, +wheth comp, +wh comp, ...véi cac chiic nang biéu thi
vé ngit phap ciing nhu ngit nghia khac nhau, vi vay ma luan an sé anh xa cac
rang buoc nay khi biéu dién rang budc ci phap cho tiéng Viet. Tuy nhién, khi
ban vé cic loai nhan meénh dé, VerbNet van st dung mot s6 nhan c6 dac trung
vé thé ctia dong tir, theo quan diem cta luan an, dé ddm bao tinh dong bo,
luan &n sé chuyen déi cac nhan nhu sau: “wh_inf” — “Wh_ Verb™; “what _inf’ —
“What Verb”; “wheth inf” — “Wheth Verb”.

Trén day luan an da dua ra mot so 1y giai ve st khac biet gitta ngit phap tiéng
Anh va ngit phap tiéng Viet, dong thoi luan an cling da dua ra mot sd dé xuat

stta doi rang buoc ci phap.

4.2.3.4. Vi ti* ng@ nghia

Cac vi tit ngit nghia biéu thi méi quan hé giita tham thé va cac su kién dé bieu
thi ¥ nghia chinh ctia cau. Thong tin ngt nghia cho cac dong tir trong VerbNet
dugce thé hien dudi dang két hop ctia cac vi tit ngit nghia, chang han nhu vi tit
ngit nghia chung (chuyén dong (motion), liéen hé (contact), truyén dat thong tin
(transfer_info), ...), vi ngit (Prep, Adv, va Pred), vi ngit cu thé; vi ngit cho
nhiéu su kién.

Cac vi tit ngit nghia c6 thé thudc cac loai sau:

e Sy kién: Bién sy kién E hosic mot phan con clia né (start(E), during(E),
end(E), result(E))
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e Hing: Mot tham t6 trong mot vi ngtt chi dinh mot thuoc tinh ctia 16p d6
nhung khong phai 14 mot trong cac vai tro. Loai tham t6 nay dugc sit dung
dé cho phép céc vi ngit dugc st dung trong cac 16p khac nhau.

e Vai nghia: Bao gom céc vai nghia c6 trong khung ct phap va cac vai nghia
khong c6 trong khung cit phap cu thé nay nhung vAn ton tai tiém an trong

ngt nghia (ding sau toan tit 7).

e Dong tit cu thé: Dugc st dung cho cac vai nghia khac nhau duge hinh thanh
bdi cac dong tir trong 16p.

Céc toan tit ciing c6 thé duge thém vao trong cau tric vi tit ngit nghia nhu
sy pht dinh (=), sy ving mét (?) clia mot s6 vai nghia nhat dinh trong cau tric
dugce mo ta.

Mot s6 vi tit duge st dung dé mo ta cac giai doan khac nhau trong quéa trinh
ctia mot sy kién: giai doan chuan bi (Start (E)), giai doan dién ra (During (E)),
dinh diém (End (E)) va giai doan két qua (Result (E)) ctia mot sy kien. Su thé
hién 16 rang nay gitp mo ta day di cac thanh phan ngit nghia cot 16i cling nhu
nhiing thay ddi trong cau tric su kién phtic tap. Trong VerbNet, céc vi tit mo
ta thoi gian ¢6 thé xuat hien hoac khong, phu thuoc vao ngit nghia ctia dong tit
hoac tham chi 1a khong xuat hién déi v6i nhitng dong tir khong xuat hien dic
diém vé qué trinh.

Vi du: die (Start (E), Result (E)); invest (Start (E)); exchange (Start (E),
End (E), During (E)); long, seem (khong c6 vi tit thé hién qué trinh).

VerbNet tiéng Anh stt dung vi tit path rel dé biéu dién cho toan bo su kien
c6 xuat hién sy thay doi bao gom: thay doi vé dia diém (ch_of loc), thay doi
s6 hitu (ch_of poss), chuyén déi théng tin (tr_of info), thay ddi trang thai
(ch_of state),...

Vi du: become-109.1

The belt came undone

Syntax: Patient V Result

Semantics: path_rel(start(E), Initial_State, Patient, ch_of_state,
prep) path_rel(result(E), Result, Patient, ch_of_state, prep)

D6i v6i thanh phan ngtt nghia trong viVerbNet, luan an stt dung cling mot
tap hgp cac vi tit ngit nghia nhu VerbNet. Tap hop vi tit ngit nghia ciia VerbNet
tiéng Anh dugc st dung trong viVerbNet c6 153 nhan vi tit ngit nghia. Ticu biéu

1a mot s6 vi tlt nglt nghia: appear (xuat hién); allow (cho phép); avoid (tranh);
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belive (tin tuéng); benefit (1gi ich); body motion (hoat dong clia co thé); cause
(nguyén nhan); sleep (ngt); .... Cac vi tit ding dé mo ta qué trinh ciing duge
stt dung truc tiép trong qua trinh biéu dién ngit nghia ctia dong tir.

Vi duy, khi biéu dién ngtt nghia cho nhém dong tit “confine-92”:

"We committed John."

Syntax: Agent V Theme

Semantic: path_rel(start(E),Theme,?Initial_Location,ch_of_loc,

prep) ,path_rel(end(E) ,Theme, ?Destination,ch_of_loc,prep),confined

(result(E) ,Theme) cause(Agent,E)

Cac vi tir nglt nghia duge sit dung la:

e Vi tif qua trinh: Start (Bat dau), End (Két thic), Result (Két qui)

e Cac vai nghia: Agent (Tac thé), Theme (Tuong téc thé) va Destination

(Diém dén), Initial Location (Diém xuat phat)

e Cac vi tit 1a cac dong tit cu thé biéu thi ¥ nghia ctia hanh dong: Confine
(Giam giw)

e Cac toan ti: Vai nghia Destination va Initial Location khong c6 hién dién
trong khung ctt phap duge danh dau bang toan tit (?) dé biéu hién sy ving

—

mapt.

C6 thé hiéu sy bieu dién vai nghia d6 theo mot tién trinh nhu sau: Bit dau
khoang thoi gian (E) nao do, John (tuong tac thé) ¢ mot dia diém nao d6. Sau
khi két thic khodng thsi gian (E), “John” dugc dua dén mot dia diém nao dé.
Hanh dong ‘confine’ (giam) 1a két qua ctia qua trinh (E), nguoi bi giam chinh
14 tuong tac thé “John”. Va ngudi thiyc hién, nguyén nhan dan dén két qua do
chinh la tac thé “We”.

No6i chung, cac nhan vi ti ngit nghia trong VerbNet sé¢ dugc luan an ap dung

vao biéu dién quan hé ngit nghia trong cac ngit licu tiéng Viét.

4.2.4. Céng cu gan nhan mang dong tir tiéng Viét

Dé viéc gan nhan cac 16p dong tit trong tiéng Viet dude don gian va dé tén
thoi gian, cong stic, luan an da thiét ké cong cu gan nhan mang dong tu tiéng
Viet. Cong cu nay duge xay dung dé cé thé st dung cac két qua tit cdc nghién
cttu trude do, gitp viéc gan nhan cac 16p dong tu tiéng Viet nhanh gon va chinh

xac hon.
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VerbNet cho tiéng Viét ciing sé c¢6 cidc thanh phan nhu VerbNet cho tiéng
Anh:

e Cac 16p dong tut (Verb classes): Dong tit trong VerbNet duge nhom vao cac
16p dua trén cac dic diém ngit nghia va ct phap tuong tu. Thong tin trong
mot 16p dong tit thudng cé cau tric cay ctia mot 16p dong tiu doé: cac 16p

cha va 16p con. Cac 16p dong tit c6 thé bao gom mot hodc nhiéu 16p con.

e Thanh vien (Members): Chita danh sach cac dong tit thuoc vé mot 16p hoic

16p con cu thé.

e Vai nghia (Roles): Vai nghia dé cap dén mdi quan hé ngit nghia gitta mot

vl tlt va cac tham to ctia no.

e Cac rang budc lua chon (Selectional Restrictions): M6i vai nghia dugce liét
ké trong mot 16p co thé c¢6 them cac rang buoc lya chon nhat dinh, cung

cap them thong tin vé ban chat clia vai tro do.

e Khung ct phap (Frames): Phan Khung ct phap bao gom cac cau tric ci
phap, cau vi du, va cac vai tro ngit nghia dugc anh xa véi cdc tham so ci
phap. Cac vi tit ngit nghia cling duge mo ta trong phan nay, chi ra cach céac

dong tiur tham gia vao su kién.

Ngoai ra, cic dong tit & Verbnet tiéng Viét sé duge lien két t6i tir dien VCLS
dé c6 thé tra cttu 16p nghia ciia ting dong tit tuong tng, dong thoi cé thé tham
khao cac vi du va cau tric ca phap, vi tur di kem.

Cac chtic nang clia cong cu gan nhan cum dong tit gom co:

e Ding nhap, phan quyén (ddi véi ngudi quan tri va ngudi gan nhan), phan
cac 16p dong tit dé ngudi gan nhan thuc hien.

e Tao mé6i mot 16p dong ti.

e Chinh stta cac thanh phan ctia mot 16p dong tit nhu thanh phan, vai nghia,
khung ca phap, khung vi tu, ...

e Thong ké danh sach cac 16p dong tu

e Nhap (import) dit licu tit tép xml va xuat (ezport) dit licu da gan nhan ra

tép xml.

8https://vlsp.hpda.vn/demo/?page=vcl
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Cong cu gan nhan mang dong ti tiéng Viet da hoan thanh va duge dua vao
stt dung dé gan nhan cac cum dong tit. Cong cu nay gitip nang cao chat lugng
dit lieu, tiét kiem thoi gian va cong siic clia cac chuyén gia ngon ngit. Cac 16p
dong tit duge gan sé c6 cling mot chuan (dau vao, dau ra), ddm bao tinh nhat
quan va chuan hoa trong viéc gan nhan. Tit d6 tao ra mot tap cac 16p dong tit
chat luong cao, chinh xéac va chi tiét, duge sit dung dé nang cao hiéu suat cia
nhiéu hé théng NLP.

4.3. Vi du mot cum dong tw trong viVerbNet

Dé lam 16 két qua céc cum dong tit trong viVerbNet, muc nay sé mo ta ki
cac thanh phan ctia cum dong tit “hoc”. Chi tiét vé cac thanh phan va 16p con

trong cum duge mo ta trong Bang 4.7.

Bang 4.7: Nhom dong tir “hoc” trong viVerbNet.
STT Nhoém Lép Lép con | Chi tiét
dong tuw

hoc-1.1 hoc, hoc hanh, hoc tap,
luyén tap, luyén,

on, on luyén, on tap, tap
luyén

1 Nghia “hoc” | hoc-1

hoc-1.2 bat chude, hoc 16m, nhai,
nhai

hoc-1.3 hoc héi, chat loc, dinh hinh,
linh hoi, 1anh hoi,

ren gitia, mai gitia, thu nap,
tich liy, tiép thu,

trau doi

4.3.1. Vai nghia

Khi biéu dién vai nghia cho cac dong tit thudoc nhém dong tit mang nghia
“hoc”; viVerbNet sé sit dung cac vai nghia ma VerbNet &p dung cho 16p dong tu
“learn-14” dé biéu dién céc tham t6 tham gia vao biéu dat noi dung ngit nghia
trong cau. D6 chinh 1a: d6i tugng hoc (Agent), nguon truyén dat (Source), noi
dung (Topic).

Role: Agent [+animate], Topic, Source
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4.3.2. Rang budc lya chon

Vé rang buoc lya chon cho vai nghia, 16p “learn-14” trong VerbNet stt dung
duy nhat mot rang budc [+animate] (tinh dong). Tuy nhién khi xét véi 16p ti
“hoc-17 thu dugc sau khi phan cum thi rang budc [+tinh dong| khong con du
dé biéu dién rang buoc vai nghia dé 4p dung vao ting truong hop biéu dién clia
cac 16p dong tir con trong 16p “hoc-17.

Khi xét vé phan cap rang budc chon lya cic vai nghia, rang buoc “animate”
chtta rang budc “animal” va “human”. Rang budc chung “animate” chi thich hgp
stt dung dé rang budc cho vai Tac thé (Agent) khi biéu dién ngit nghia cho 16p
con “hoc.1.2” vi cac dong tit xuat hién trong nhém nay cé tinh trung tinh, c6
thé st dung dugdc ca ngusi va dong vat: “Con vet bat chude tiéng ngusi”; “tré em
bat chude ngudi 16n”. Khong thé nao néi “Con vet on tap/lanh hoi tiéng ngusi”.
Chinh vi vay can phai b6 sung thém rang buoc [+human] dé rang budc vai nghia
Agent khi bi¢u dién ngit nghia ctia hai 16p con: “hoc-1.1" va “hoc-1.3"

Role: Agent [+human], Topic, Source

4.3.3. Khung ca phap va rang budc ca phap

Vé ci biéu dién khung ct phap va rang budc ct phap, luan an két hop cac
thong tin ngit phap tiéng Viet va anh xa v6i cdc khung cti phap ctia 16p tir tuong
duong trong VerbNet dé chon loc ra cac khung ct phéap cé thé sit dung trong
viVerbNet.

Khung cta phap va rang budc ctua 16p “learn-14” va cac 16p con cua nod duge
biéu dién nhu sau:

e learn-14

(1) NP V NP PP. source

syntax Agent V Topic from Source
(2) NP V PP. source

syntax Agent V from Source

(3) NP V NP

syntax Agent V Topic

e learn-14-1
(4) NP V
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syntax Agent V

e learn-14-2
(5) NP V that S

syntax Agent V Topic <+that_comp>

e learn-14-2-1
(6) NP V PP. topic

syntax Agent V of about Topic

Ta c6 thé stt dung mot s6 khung c phap va rang budc ci phép cta “learn-14"
vao viéc mo ta khung ca phap va rang budc cta phap cho cac 16p tlt con cta 16p
“hoc-1". Khung (1), (2), (3) déu c6 thé stt dung dé biéu dién ngit nghia cho céc
16p dong tit con thudc 16p “hoc-17.

Khung (4) it dugc stt dung hon vi ban chat tiéng Viet it stt dung khung cu
phap nay vi noi dung thong bao dude biéu dat quan khung cau tric dé khong
tron ven. Khung (5) va khung (6) it dugc st dung trong tiéng Viet vi n6 khong
tu nhién trong cd van noéi va van viét. Vi vay, luan an khong stt dung hai khung
nay vao viéc mo ta khung ngtt nghia vi tir cua 16p “hoc-17.

Bén canh do, tiéng Viét van cé sit xuat hién clia mot s6 cau dic biet khuyét
chti ngit, cau tric ct phap nay ciing ko dude dé cap dén trong hé thong khung
cti phap ciia “learn-14". Céc 16p con clia “hoc-1" déu st dung chung cic khung

ca phap:
e Agent V Topic from Source: Toi hoc tiéng Anh tit anh trai
e Agent V from Source: To6i hoc tit anh trai toi
e Agent V Topic: Toi hoc tiéng Anh
e Agent V: Toi hoc
e V Topic: Hoc tiéng Anh
4.3.4. Vi ti* ng@@ nghia

Déi véi 16p nhém dong tit mang nghia hoc, ma cu thé 1 16p “hoc-1" véi cac
16p con clia nod, luan an sé st dung cac bieu dién ngit nghia ciia cac khung ca

phap da dudc luan an luya chon anh xa ctia VerbNet két hop véi kiém tra tieu
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chi hop 1y vé kha nang bicu dién ngit nghia dong tit tiéng Viet. Cac vi tit dudc
st dung: vi tit chung “Transfer _infor” va vi tit qua trinh “During(E)”. Cac ngit

nghia ciia 16p “hoc-1" va cac 16p con dudc biéu thi nhu sau:

e Agent V Topic from Source: Toi hoc tiéng Anh tit anh trai

Transfer_info(During(E), Source, Agent, Topic)

e Agent V from Source: To6i hoc tir anh trai to6i

Transfer_info(During(E), Source, Agent, 7 Topic)

e Agent V Topic: Toi hoc tiéng Anh

Transfer_info(During(E), 7Source, Agent, Topic)

e Agent V: Toi hoc

Transfer_info(During(E), 7Source, Agent, ?Topic)

Biéu dién ngit nghia cho céc 16p dong tit 1a mot cong viec khé phiic tap, tich
hop nhiéu thao tac vé xac dinh vai nghia, rang buoc chon lya, khung ct phap,
rang budc ct phap va khung vi tit ngit nghia. Tiéng Viét 1a mot ngon ngt kho,
cac yéu to nghia dugce biéu thi trong céc dong tit cling vo cung da dang. Hién
tuong tit da nghia, chuyen loai tit, su khac biét vé dic trung ngon ngit, ngit phap
cling tao ra rat nhiéu khé khan trong viéc chon Iya, 4nh xa cdc thong tin ngit
phéap, biéu dién ngit nghia vi tit.

Mot dong tit c6 thé c6 mot hodc nhiéu tham thé, didu nay dong nghia véi
viéc can c6 mot hay nhiéu vai nghia tham gia va biéu thi cho cac tham thé doé.
Cén ctt vao nghia clia dong tit, ma ching ta c6 thé thay tham t6 thit hai ciia
dong tit d6 c6 thé ddm nhiém mot s6 vai nghia khac nhau, c6 thé la vai dich,
ciing c6 thé la vai ngudn. Diéu nay anh hudéng nhiéu dén cong viec gan nhan vai
nghia cho céc tham thé.

Céc tham thé ctia cac dong tir thudng la danh tit. Nhitng diic trung khac biét
vé ngit phap cla tiéng Viet so véi tiéng Anh ciing gitip mot phan rut gon dugc
cac rang budc vé ci phap trong cau. Doi khi tham thé thit hai c6 thé 1a mot c,
lac nay can phai rang budc ci bang cac khung rang buoc phit hgp (that _comp,
what _comp, ...).

Chi tiét vé cac cum dong tit duge mo ta trong Dit lieu phan cum dong tir clia

Luan an®.

‘https://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/data
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4.4. Két luan chuong 4

Chuong nay da trinh bay chi tiét vé qua trinh xay dyng mang dong tit viVerb-
Net cho tiéng Viet, mot hé thong nham phan loai va nhém cac dong tir theo ngit
nghia va ct phap mot cich c6 hé thong. Trude tieén, viec khdo sat kho tit viung
VCL va VerbNet da duge thyc hién, tiép theo 1a qua trinh phan cum cac dong
tit trong VCL va xay dung duge 100 cum dong tit co ban cho tiéng Viet. Moi
cum dong tit déu dudc phat trién day da véi cac thanh phan quan trong nhu
vai nghia, khung ct phap véi cac rang buoc cit phap va ngit nghia, thong tin ve
vi tt ngit nghia. Mac du két qud nay van chua bao quat hét toan bo cac dong
ti tiéng Viet, nhung da dit nén moéng quan trong cho viéc xay dung hé thong
mang dong tit trong tuong lai, hé tro cho viéc phat trién cac mo hinh biéu dién

va phan tich ngit nghia sau hon trong ngit canh tiéng Viet.
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KET LUAN

Luan an tap trung nghién ciu cac phuong phéap biéu dién va phét trién ngit
lieu, cong cu cho bai todn phan tich cd phap va ngit nghia tiéng Viet. Cu thé,

luan an da c6 nhitng déng gép co ban vé hai huéng chinh:

e Xay duyng cac tai nguyén ngon ngit, gom cac lude do cha gidi, huéng dan
chi giai va kho ngit liéu c6 chu giai theo luge do da thiét ké:

— Ct phap phu thuoc: Trén co s6 tap nhan ct phap phu thuoc tiéng Viet
da xay dung trong giai doan trudc, luan an tién hanh cap nhat, thiét
ké lai va chinh stta tap nhan cling nhu huéng dan chu gidi theo phién
ban 2.0 ctia Dy an cit phap phu thudc phd quéat (Universal Dependency
- UD). Sau d6, luan an tién hanh thu thap va xay dung kho ngtt licu
v6i hon 9,000 cau (trong d6 3,000 cau da duge tich hgp vao kho UD hoi
thang 11 nam 2022) da dugc chi gidi theo quy trinh chuan hoéa, véi do
dong thuan gan nhan dat 91%, dam bao chat lugng va tinh nhat quan.
Kho ngit lieu nay cing vé6i tai lieu huéng dan chi tiét da duge cong
khai trén GitHub!? va st dung trong cuoc thi vé phan tich ca phap phu
thuoc tiéng Viet tai Hoi thao X1 If ngon ngit tu nhién va tiéng néi tiéng
Viet (VLSP 2020).

— Cu phap thanh phan: Ké thita kho ngit lieu ct phap thanh phan Vi-
ettreebank, luan 4n thyuc hién viéc ra soat, cap nhat va chuan hoé céc
nhan cd phap thanh phan ciing nhu tai lieu huéng dan cha giai dé co
mot bo nhan phtt hop véi cac nghién citu déi sanh da ngit. Trén co s6
do6, kho ngit lieu gom hon 9,000 cau da dudc cap nhat theo tap nhan
méi v6i do dong thuan ctia cac nha cha gidi lén t6i 94% cho thay kho
ngt lieu duge xay dung ti mi, chinh xac va c6 do tin cay cao. Kho ngit
lieu nay da dude cong khai va st dung trong cuoc thi vé phan tich cu
phap thanh phan tiéng Viet tai Hoi thao Xit 1§ ngon ngtt tyr nhién va
tiéng noi tiéng Viet (VLSP 2022 va VLSP 2023).

https://github.com/vietnamesedp/Thesis
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— Ngit nghia nong (Vai nghia): Tap nhan vai nghia cho tiéng Viet xay
dung trude d6 da duge cap nhat va chinh sita tuong thich v6i khung
chi giai vai nghia trong du &n Universal Proposition Bank 2.0. Tap
nhan nay da dudc st dung dé xay dung kho ngit liu tiéng Viéet c6 chi

giai vai nghia gom 2,570 cau.

— Ngit nghia sau: Luan an da thiét ké mo hinh biéu dién ngit nghia cho
tiéng Viet dua tréen AMR va tap vai nghia LIRICS. Mo hinh noi bat
nho kha ning thé hieén dic trung tiéng Viet nhu danh tit hoa dong ti,
ngit nghia thoi gian va dong sdé chi lien doan. Kho ngtt lieu gom 1.570
cau tir tiéu thuyét Hoang tit bé duge xay dung theo quy trinh chuan

hoéa, v6i do dong thuan cao gitta cic chuyéen giall.

— Mang dong tit tiéng Viét: Sau khi xay dung céc kho ngit lieu va mo hinh
phan tich, luan an phat trién mang dong tit tiéng Viet (viVerbNet) dua
tren 100 cum dong tit tieu biéu, v6i 5 thanh phan chinh: vai nghia, rang
buodc lira chon, khung va rang budc ca phap, vi tir ngit nghia. Cac 16p
dong tit dugc anh xa sang VerbNet tiéng Anh, gép phan két noi tai
nguyén ngit nghia song ngit va hd trg tich hop tiéng Viét vao hé thong
da ngt.

e Vé phuong phap va mo hinh cho phan tich tiéng Viet, luan an da thic hién

nhitng cong viéc sau:

— Danh gia, so sanh cac mo hinh véc-to tit huan luyén sin cho tiéng Vieét
va mot so phuong phap hien dai dé cai tién hieu qua clia bai toan phan
tich ct phap. Cu thé, v6i ci phap thanh phan, két qua tét nhat dat
Fi = 90.15% v6i mo hinh HPSG két hop vé6i cong cu gan nhan Stanza.
D6i véi ct phap phu thuoc, mo hinh Deep bi-affine stt dung PhoBERT
dat LAS = 78.05% va UAS = 85.27% - két qua tot nhat khi huan luyén
va kiém thit trén kho ngit lieu ¢t phap phu thudce da duge xay dung.

— Xay dung cong cu chuyen doi giita ci phap thanh phan va ci phap phu
thuoc, hd trg qua trinh gan nhan dit lieu: Thuat toan chuyén ddi tit ci
phap thanh phan sang ct phap phu thuoc dat két qua LAS = 52.63% va
UAS = 66.20%. V6i chidu nguge lai, thuat toan chuyen ddi dat két qua
F = 80.83%. Cong cu nay cho phép linh hoat chuyén ddi giita hai cach

Uhttps://github.com/vietnamesedp/Thesis/tree/main/MeaningRepresentation
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bieu dién ngit phap, dudc sit dung trong viéc xay dung kho ngit lieu,
gitip gidm thoi gian va tiét kiém cong stic clia cac chuyén gia chi giai.

— Phét trién vi danh gia cac thuat toan phan cum dong tit tiéng Viet: Cac
thuat toan phan cum dugc thuyc hién trén hon 12,000 nghia ctia dong
tir trich tir tit dién tiéng Viet cho may tinh VCL, nham nhom cac dong
tit thanh cac cum c6 chung nhitng dic diém vé ngit phap, ngit nghia.
Thuat todn phan cum K-means da duge thit nghiem chi tiét véi nhiéu
kich ban khéac nhau, bao gdm thay doi so luong cum, cdc mo hinh véc
to tlr va cac cau ngit canh cua dong tir.

— Thit nghiém ap dung cac mé hinh ngon ngtt 16n nhu GPT-4 va Gemini
cho nhiém vu gan nhan vai nghia va phan tich ngtt nghia tiéng Viet.
Két qua cho thay cac mo hinh dat do chinh xéc tit 47% dén 58% trén ca
hai bai toan, phan anh tiém nang tng dung ciia cAc mo hinh nay trong
x1t Iy ngon ngtt tir nhién. Nhitng két qua nay khong chi minh chiing cho
hiéu qua ban dau ctia cac mo hinh ngon ngit 16n déi vdéi tiéng Viet, ma
con giam thiéu chi phi va cong stic gan nhan tht cong, dong thoi thic
day qua trinh phat trién cac ing dung ngon ngit thong minh trong thuc

tién.
Trong tuong lai, cdc huéng phat trién ctia luan an tap trung vao:

e Tiép tuc phat trién va mé rong cac kho ngit lieu ngit nghia, chia sé va cong
bb rong rai cac tai nguyén nay trong cong dong xit Iy ngon ngit tiéng Viet:
Luan an sé tiép tuc md rong quy mo va pham vi ctia kho ngit lieu gan nhan
ngit nghia cho tiéng Viéet, bo sung them nhiéu dang ngit nghia phtc tap va
ngit canh st dung.

e Phat trién tiép mang dong tit viVerbNet va ting cuong kha nang lien thong
lien ngit: Luan an tiép tuc hoan thién viVerbNet bing cich md rong 16p
dong tit, tinh chinh vai nghia, khung ct phép va rang budc lya chon dé
nang cao do chinh xac va tinh tng dung. Viéc anh xa véi VerbNet tiéng
Anh ciing duge diéu chinh nham xit Iy khac biét ngon ngit, tang kha ning
tich hop tiéng Viet vao cic he théng da ngit.

e Tinh chinh va khai thac cac mo hinh ngén ngit 16n cho cac bai toan ca phap
va ngt nghia tiéng Viet: Luan an sé tiép tuc nghién ctu va cai tién céc
phuong phap khai thadc mo hinh ngon ngtt 16n (LLMs) nhuw GPT-4, Gemini,
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...cho cac tac vu phan tich ca phap va ngit nghia. Viéc tinh chinh cac mo
hinh nay trén dit lieu tiéng Viet va tich hop véi cac tai nguyén ngon ngit da
duge xay dung sé giip nang cao chat luong gan nhén, giam thiéu chi phi
thi cong, dong thoi mé rong kha nang ing dung clia cac mo hinh trong cac

hé thong thuyc té nhu dich may, tom tat van ban, héi dap va tro Iy do.
e Cai thién chat lugng kho ngit liéu:

— Danh gia va diéu chinh so do chia gidi dé ting tinh nhat quan va kha
nang st dung lai. Xay dung bo tiéu chi danh gia chat luong chi gidi va

dé xuat cac cong cu hd trg hieu chinh ban ty dong.

— Tiép tuc khdo sat va phan tich cac hién tugng ngon ngit dic thit clia
tiéng Viet trong ngit licu, tit d6 dé xudt cac biéu dién ngit nghia phit

hop hon cho cac cau tric ct phapngit nghia doc déo clia tiéng Viet.

Toéom lai, luan an da c¢6 nhing déong gép quan trong trong viéc xay dung mot
hé théng tai nguyén ngon ngit tiéng Viet phong phi, da dang va duge chu giai
6 mtc do sau, tap trung vao kho tit vung dong tir cung cac ngit liéu cha giai ca
phap — ngit nghia. Dong thai, luan an ciing da tién hanh nghién citu, phat trien
va danh gia cic cong cu phan tich ci phap va ngit nghia tién tién, dude t6i wu
héa phit hgp vé6i dic thu cia tiéng Viet. Viée cong bo rong rai cac tai nguyeén
va cong cu nay khong chi gép phan thic day su phét trién bén vitng va lau dai
ctia linh vire x1t 1y ngon ngit tu nhién tiéng Viét, ma con tao nén tang ving chic

cho cac huéng nghién citu tiép theo trong tuong lai.
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PHU LUC

So sanh tap nhan phu thudc tiéng Viét véi tap nhan phu thudc phd

quat (UD).
STT | Nhan tiéng Viét | Nhian UD Y nghia
1 acl acl Dinh ngit 14 ménh de.
acl:subj Dinh ngit 14 meénh deé: danh tit 14 chi

ngu.

3 acl:tonp Danh tir hoa.

4 acl:tmod Dinh ngit 1a ménh dé cho danh tit thoi
gian.

5 acl:relcl acl:relcl Dinh ngit 14 ménh dé quan he.

6 acomp xcomp Bo ngtt tinh tir.

7 advmod advmod Phu ngi.

8 advmod:neg advmod Phu ti pha dinh.

9 advmod:ad] Phuy ngit goc 1a tinh tir.

10 advmod:dir Phu ngtt chi huéng.

11 advel advel Trang ngit ménh dé.

12 advcl:objective Trang ngit ménh dé muc dich.

13 amod amod adjectival modifier

14 aux aux Trg dong tur tinh théi.

15 aux:pass aux:pass Trg tt bi dong ctia dong tu chinh.

16 appos appos Dinh ngt dang chém nghia tuong
duong.

17 appos:nmod Dinh ngit dang chém nghia bo sung.

18 case case Gidi tur trude danh ngit.

19 cc cc Lien tit ding lap.

20 ccomp ccomp Bo ngit ménh deé.

21 conj conj Quan heé lién hgp

22 cop Heé tu.

23 clf clf Danh tit chi loai.

24 compound compound T ghép.

25 compound:adj T ghép tinh tit v6i tinh ti.

26 compound:amod Tt ghép danh tt v6i tinh ti.

27 compound:apr T ghép tinh tir véi trg tit/phuy tir.

28 compound:dir Tt ghép dong tir véi dong tit chi huéng.

29 compound:verbnoun T ghép dong tur véi danh tu.

30 compound:redup compound:redup | Tu ghép dang lay.

31 compound:prt compound:prt Tt ghép dong tur véi trg tu.

32 compound:pron Tt ghép danh tit v6i dai tur.

33 compound:svc compound:svc T ghép dong tur v6i dong tir.

34 compound:vmod Tt ghép danh tit v6i dong tu.

35 compound:atov Tt ghép tinh tu v6i dong tu.

36 compound:Z T ghép véi yéu to Z.

37 csubj csubj Meénh dé 1a chil ngit clia cau.




38 csubj:asubj Chti ngtt tinh tut.

39 csubj:vsubj Chti ngt dong tur.

40 csubj:pass csubj:pass Cht ng® ménh dé bi dong.

41 dep dep Quan hé phu thudc chung.

42 det det Tu han dinh.

43 det:pmod Dinh ngit han dinh dai tu.

44 det:clf Dinh ngit 1a danh ti chi loai.

45 discourse discourse Tinh théai tu.

46 dislocated dislocated Thanh phan bi di chuyén.

47 expl expl Hu tit 1a thanh phan chém vao.

48 fixed fixed Ngit ¢6 dinh.

49 flat flat T6 hop tit.

50 flat:date T6 hop tit ngay thang.

51 flat:redup T6 hop tit lay.

52 flat:number T6 hop tit s6 lugng.

53 flat:foreign flat:foreign Tu nuée ngoai.

54 flat:time T6 hop tit thoi gian

55 flat:name flat:name T6 hgp tit trong tén rieng.

56 iobj iobj Bo6 ngit gian tiép.

57 list list Quan hé liét ke.

58 mark mark Két tit truéc ménh de.

59 mark:pcom mark:pcomp Két tit truéc ménh dé muc dich.

60 nmod nmod Dinh ngit danh tu.

61 nmod:poss nmod:poss Dinh ngt danh ti sé hitu.

62 nsubj nsubj Cht ngit danh tir.

63 nsubj:nn Cht ngt danh tir trong truong hgp vi
tr 1a danh tur.

64 nsubj:pass nsubj:pass Cht ngt danh tit bi dong.

65 nsubj:xsubj nsubj:xsubj Chti ngit ctia xcomp 13 bd ngi.

66 nummod nummod Dinh ngit s6 lugng.

67 obj obj Bo ngit tryc tiép.

68 obl obl Trang ngit.

69 obl:about Bo ngit tra 15i “vé cai gi”.

70 obl:adj Bo ngit danh tit cho tinh tit.

71 obl:adv Danh tit phu cho phé ti.

72 obl:agent obl:agent Bo ngit 1a cht thé trong cau tric bi
dong.

73 obl:comp Bo ngit c¢6 gidi tit khac.

74 obl:iobj Trang ngtt dich dén trong dong ti trao
tang.

75 obl:tmod obl:tmod B6 ngtt thoi gian.

76 obl:with Bo ngit tra 1i “véi ai’.

7 parataxis parataxis Thanh phan ding lap.

78 punct punct Dau cau.

79 remnant Truy vét tinh luge.

80 reparandum reparandum Quan heé sta chita.

81 root root Goc.

82 vocative vocative Quan hé xung ho.

83 xcomp xcomp B6 ngit ménh dé khuyét.

84 xcomp:adj Bo6 ngit ménh dé cho tinh tir.




