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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án: 

 -  Luận án đã tính toán chi tiết các số hạng khối lượng và tương tác mới trong mô hình 

BDW, một mô hình mở rộng của mô hình chuẩn bằng cách tăng thêm các hạt vectorlike và nhóm 

𝑈(1)𝑋.  

 -  Luận án đã mở rộng mô hình BDW bằng cách xét trường hợp số hạng trộn động năng 

khác không, và vận dụng nó để khảo sát bài toán muon 𝑔 − 2 cùng các phân rã semileptonic của 

B meson, có đối chiếu hai trường hợp có và không có số hạng trộn động năng. Biểu thức giải tích 

cho các đóng góp của vật lý mới đối với moment từ dị thường của muon và các hệ số Wilson 𝐶9
(′)

 

, 𝐶10
(′)

 đã được tính toán chi tiết. Từ các ràng buộc thực nghiệm tương ứng, vùng cho phép trong 

không gian tham số của mô hình đã được xác định. 

 -  Luận án cũng nghiên cứu về tính unitary của ma trận CKM và phân rã 𝑏 → 𝑠𝛾 trong 

khuôn khổ mô hình BDW. Kết hợp với các dữ liệu cập nhật về muon 𝑔 − 2, các phân rã 

semileptonic của B meson, khối lượng quark, chúng tôi thu được vùng tham số cho phép của mô 

hình một cách đầy đủ hơn trước. 

12. Khả năng ứng dụng thực tiễn: 

 - Mô hình BDW giúp giải thích được các sai lệch giữa các tính toán lý thuyết và kết 

quả đo đạc thực nghiệm mà mô hình chuẩn không thể lý giải được. 



 - Việc mở rộng mô hình BDW bằng cách xét trường hợp số hạng trộn động năng khác 

không, cũng như việc thu hẹp không gian tham số của mô hình từ các ràng buộc thực nghiệm 

giúp cho mô hình trở nên chính xác hơn, có thể đưa ra nhiều tiên đoán lý thuyết phù hợp với 

thực nghiệm hơn.  

13. Các hướng nghiên cứu tiếp theo: Trong thời gian tới, chúng tôi dự định sẽ đánh giá ảnh 

hưởng của hiệu ứng trộn động năng đối với không gian tham số khi kết hợp thêm điều kiện 

ràng buộc ứng với chuyển tiếp 𝑏 → 𝑠𝛾. Ngoài ra, mô hình BDW còn có thể được mở rộng 

bằng cách thêm cơ chế seesaw để sinh khối lượng cho neutrino, hoặc siêu đối xứng hóa để 

giải quyết vấn đề phân bậc gauge. 
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11. Summary of the new findings of the thesis 

- The thesis has described in detail interaction terms in the BDW model, an extension 

of the Standard  Model with extra vectorlike particles and an additional 𝑈(1)𝑋 

symmetry. The model’s Lagrangian and important terms involving the new physics 

sector have been analytically calculated. 

- The thesis has generalized the BDW model by considering the non-vanishing kinetic-

mixing effect, then using it to examine the muon 𝑔 − 2 problem and B meson 

semileptonic decays. Analytical expressions of the new physics contributions to the 

muon anomalous magnetic moment and the Wilson coefficient 𝐶9
(′)

 , 𝐶10
(′)

 have been 

obtained. From relevant experimental constraints, the viable parameter region has been 

identified. 

- The thesis has also analyzed the 𝑏 → 𝑠𝛾 decay and CKM  unitarity violation in the 

scope of the BDW model. Taking into account the recent data on the muon 𝑔 − 2, 

semileptonic decays of B meson, quark masses, we obtained the allowed parameter region 

of the model in a more comprehensive way. 

12. Practical applicability, if any: 

 - The BDW model is capable of explaining some deviations between theoretical 

predictions and experimental measurements, which the standard model is not. 

 -  By generalizing the BDW model through taking into account the non-vanishing 

kinetic-mixing term and by reducing the parameter space, the model has become more precise 

and can produce more accurate predictions that go well with experimental data. 



13. Further research directions, if any: 

Our research goal in the near future is to investigate the impact of the kinetic-mixing effect 

on the parameter space of the BDW model when considering additional constraints on the B 

meson radiative decay. Furthermore, this model can be extended by adding the seesaw 

mechanism to generate masses for neutrinos, or by integrating supersymmetry to solve the 

gauge hierarchy problem.  
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