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MO DAU
1. Ly do chon dé tai luin 4n

Tinh trang 6 nhiém moi trudng (ONMT) noi chung, 6 nhiém khong khi
(ONKK) néi riéng 1a van dé méi trudng nan giai, xay ra & hau khip quy mo
toan cau, khong ngoai trir 1a nudc nghéo hay qudc gia giau co. T6 chirc Y té
Thé giéi (WHO) dua ra thong ké c6 dén hon 90% dan sé thé gidi hién dang
phai song trong bau khong khi bi 6 nhiém, gay anh hudng nghiém trong dén
strc khoe va chat luong cudc soéng.

Ngay nay, ngudn va tinh chét vat 1y ciia cac hat byi min (kich thuédc, hinh
dang, két cdu) da va dang dugc chu trong nghién ctru dé tim hiéu vé tac dong
ctia chung d6i vi méi truong va stc khoe con nguoi. Gan day, cac nha khoa
hoc con phat hién ra nhiing tac dong cua cac hat sol khi phu thudc rat nhiéu
vao kich thudc hat ctia no, hat cang nhé cang c6 mirc tic dong 16n dén sitrc
khoe con ngudi. Tuy nhién, rat it cac nghién ctru vé phan bo cip hat va dic
bi¢t chua c6 cac nghién clru vé hinh thai hat. Hién nay, véi su ho tro ciia khoa
hoc k¥ thuat, cac nha khoa hoc trén thé gi61 da va dang co nhiéu nghién ctru
chuyén sau hon bang cac cong cu hién dai nhu chup va phan tich mau bui
bang phwong phép kinh hién vi dién tr quyét (Scanning Electron Microscopy
- SEM) cho cac két qua vé cép do hat, hinh thai va két ciu cta hat & do phan
giai cao va dang tin cdy honThanh phé Bién Hoa, tinh Pong Nai nam ¢ khu
vuc Pong Nam Bo nude ta 1a noi tdp chung rat nhiéu cac khu cong nghiép
(KCN) 16n nho khac nhau; vi thé dia 1y lai nam gidp ranh véi cac thanh phd
16n nhu thanh phd HO Chi Minh va Binh Duong nén chat lugng khong khi
(CLKK) chic chin di bj anh huong. Trong thoi gian gan day, nhiéu du an da
va dang duoc tién hanh véi myc tiéu téy doc chat doc mau da cam tai can ci
quan sy san bay Bién Hoa cling phan nao 1am phat tan bui va sol khi vao moi
truong voi cac kich thudc 16n nho khac nhau. Xuét phét tir cac 1y do néu trén,
t6i da lya chon dé tai “Nghién ciru dién bién va dic diém ciia bui min trong
moi truwong khéng khi tai khu viee Bién Hoa - Tinh Pong Nai”

2. Muc tiéu, di twong va pham vi nghién ciru

2.1. Muc tiéu nghién ciru



Muc tiéu chinh cuza Ludn an: Nghién ctu dugc dién bién va cac dic diém
hoa - Iy cta bui PMzs trong moi truong khong khi trén dia ban thanh phd
Bién Hoa, tinh Bong Nai.

Pé dat duoc muc tiéu chinh néu trén, mot sé muc tiéu cu thé cua Luan an
duoc dat ra nhu sau:

- Xac dinh duoc dién bién néng d6 bui PM2s theo thoi gian va khong
gian trong khong khi trén dia ban thanh phd Bién Hoa, tinh Dong Nai.

- Phan tich duoc cac dic trung hoa - Iy (néng d3, phan bé cap hat, cac
nguyén to, cac ions) cua byui PMas,

- Ung dung ¢6ng cu md hinh héa (md hinh HYSPLIT, PMF) dé mo
phong duoc quy dao di chuyén va xac dinh cu thé cac nguon thai tiém
ning dong gop luong bui PMzs d¢én CLKK khu vuc thanh phb Bién
Hoa, tinh Bong Nai.

2.2. Déi twong nghién ciru

Péi twong nghién cau cua Luan an 1a bui PMz2s trong méi truong khéng
khi xung quanh & khu vuc thanh phd Bién Hoa, tinh Bong Nai.
2.3. Pham vi nghién cuu

- Pham vi dia ly: Khu vuc nghién ctru dugc thuc hién trén dia ban thanh
phé Bién Hoa, tinh Bong Nai.

- Pham vi thoi gian: Thoi gian nghién ctu cua Luan an duogc thuc hién
tir 2020 dén 2024

- Pham vi dac tinh héa hoc cua PM2s: Luan an tap trung xac dinh thanh
phan héa hoc, bao gdm cac nguyén tb va ions c6 trong bui PM2s trong
méi trudng khdng khi xung quanh ¢ khu vuc thanh phd Bién Hoa, tinh
Pong Nai.

3. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

Luan 4n d3 hoan thién, bd sung co s khoa hoc cho viéc xac dinh mirc do
6 nhiém cua bui PMas, thanh phan vat ly, tinh chat héa hoc va gop phan dong
g6p dinh danh nguodn thai vao néng d6 bui PMzs trong mai truong khong khi.
Ngoai ra luan an da tinh toan va dua ra dugc canh bao anh huéng cua bui
PM. s d6i véi stiic khoe con nguoi dang sinh séng trén dia ban khu vuc nghién



ctru. Qua d6, luan an da gop phan vao viéc trién khai nghién cau toan dién
hon ddi v&i bui PMas trong méi truong khong khi, gép phan hoach dinh chinh
sach quan ly, nang cao CLKK sach tai khu vuc thanh phé Bién Hoa, tinh
Péng Nai.
4. Cac dong gép méi ctia ludn an

Két qua nghién ctu ctia Luan an “Nghién ciu dién bién va dic diém cua
bui min trong méi truong khéng khi tai khu viec Bién Hoa - Tinh Pong Nai”
duoc hoan thanh vaéi mot s6 dong gdp mdi nhu sau:

- Luan an da tng dung thanh cong phuong phap kinh hién vi dién tr
quét (Scanning Electron Microscopy - SEM) dé phan tich chi tiét cap
do hat, hinh thai hoc va két cAu vi mé cua cac hat bui min PM2s thu
duoc trén khu vuc thanh phé Bién Hoa, tinh Bong Nai.

- Phan tich duogc dic trung vé thanh phan hda hoc caa bui PM2s dé tng
dung thanh céng cong cu md hinh héa (HYSPLIT, PMF) nham mé
phong quy dao di chuyén va xac dinh cu thé cac ngudn dong gop
luong bui PM2s dén CLKK khu vuc thanh phé Bién Hoa, tinh Bong
Nai.

5. B0 cuc ciia luin 4n

Luan &n bao gom 155 trang, 15 bang, 48 hinh, 194 tai liéu tham khao va
12 Trang phu luc. B6 cuc ctua Luan an bao géom 3 chuong (khong ké phan mé
dau, két lugn va kién nghi, tai lieu tham khdo va phu luc); Cu thé: Chwong I
Trinh bay téng quan chung vé hién trang 6 nhidm khong khi boi bui PM2s da
duoc nghién cu & trong va ngoai nude, cac dic trung vé hoa-ly cua bui
PMzs; Chwong 2: Trinh bay cac phuong phap nghién ctru duoc st dung dé
hoan thanh noi dung Luan &n; va Chwong 3: Két qua nghién ctru da duoc
thuc hién caa Luan an;

Chwong 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1 Tong quan vé hién trang va cac dic trung ciia bui min PMs

Theo Téng cuc Méi truong - Bé Tdi nguyén va Méi truong Viét Nam [1]:

Bui 1a tén chung cho céc hat chat ran va hat long c6 duong kinh nho c&
vai micromét dén ntra milimét, tu lang xudng theo trong luong cua ching



nhung van c6 thé lo lang trong khdng khi mot thoi gian:
- Bui lo liing tong s6 (TSP): 14 céc hat byi c6 duong kinh dong hoc <
100pm.
- Bui PMuo: la cac hat bui c¢6 duong kinh dong hoc < 10um.
- Bui PM2:: la céc hat bui c6 duong kinh dong hoc < 2,5um
- Bui PMyo: la céc hat bui c6 duong kinh dong hoc < 1um
- Bui PMos: la céc hat bui c¢6 duong kinh dong hoc < 0,5um
- Bui PMo.1: la cac hat bui c6 duong kinh dong hoc <0,1um.

Trong quéan 1y nha nudc vé moi trudng, ndng d6 bui PM s trong khong
khi dugc quan 1y, danh gia bang cac gia tri nong do toi da cho phép. Quy
dinh vé cac gia tri giéi han ndng d6 bui (trung binh gid va trung binh nim)
trong khong khi xung quanh cua thé giéi va Viét Nam dugc trinh bay trong
Hinh 1.2. Quy dinh vé gi61 han néng do bui min & Viét Nam chi thép hon
Trung Qudc, nhung cao hon rat nhiéu so véi tiéu chuan cac quéc gia khac,

dac biét khi so sanh véi gia tri khuyén cao cua WHO.
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Hinh 1.1: Quy dinh vé gigi han nong d6 bui PM2s & Viét Nam, mot s6 quoc
gia va cac to chirc khac trén thé gidi.

Cac hat trong khi quyén co sy khac biét vé kich thudc, thanh phan va
nguodn gbe. Hinh 1.4 so sanh twong quan kich thuéc cta hat bui PMa.s dbi véi
soi toc con ngudi (50 - 70 pm) va cac cap d6 hat khac nhau. Puong kinh cta
hat cat bién vao khoang 90 um, 16n hon gip 9 lan kich thudc hat bui PMio,
16n hon khoang 40 lan so véi kich thude hat bui PM,s. Kich thude hat bui
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PM>snho hon 3 1an so véi té bao hong cau (khoang 7 pm) (Hinh 1.4).

Hinh 1.4: Tuong quan vé kich thudc hat caa bui PM2s
va cé4c thanh phan khac

1.2. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi va trong nwéce vé van dé 6 nhiém

bui min PM3s

WHO bao c4o rang hon 90% ngudi dan trén toan thé gii song & cac khu
vuc vuot qué tieu chuan PMas tiép xdc véi PMzs da gop phan gay ra 4,58
triéu ca tr vong trén toan cau vao nam 2017.

Muc do phoi nhiém PMas trung binh theo quéc gia (Hinh 1.13) cho thay
cac quoc gia va khu vuc & Pong A, Pong Nam A va Nam A ¢6 nong do
PMzs trung binh hang nam cao nhat tinh theo dan so6. Cac quéc gia va khu
VuC mMau xam chi ra rang nhiing dia diém nay khong co6 du dit liéu PMzs cho
nam 2019. Tha d6 Delhi ctia An D6 ¢6 nong d6 bui PMazs trung binh 16n nhat
thé gidi vai 98,6 pg/me. Thu d¢6 Ha Noi cua Viét Nam dang tha 7 véi ham
luong bui PMzs trung binh 1a 46,9 pg/me. Nhin chung van dé & nhiém bui
min da phan nim & cac thanh phd & khu vuc Chau A noi c6 mat d6 dan sé
dong va 1a cac nudc thude nhom dang phat trién. Do d6, cac nghién ciu,
cong bd vé van dé nay duoc tap chung ¢ cac nudc Chau 4 dugc thé hién rd
qua cac nghién ctru trong nudc va thé gioi.
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Hinh 1. 2: Ban do toan cau vé nong do bui PM2s udc tinh theo québc gia / khu

vuc vao nam 2019

1.2.1. Céc nghién ctru trén thé giéi

PM. s da dugc xac dinh 1a mot trong nhitng thanh phan chinh trong khong
khi toan cdu, thong sd 6 nhiém trong giam sat CLKK véi nhirng tac dong tiéu
cuc vé strc khoe con ngudi va méi trudong. Nhitng tac dong nay 1a duoc cho
la do sy van chuyén tdim xa cta PMas va quy dao di chuyén phuc tap cia
ching [66, 96, 174], tinh chét hoa 1y cua hat bui [66, 97], diéu kién khi tuong
va diéu kién dia hinh [98, 99]. Trong nghién ctru tai 29 nudc thudc Chau Au,
ty 16 mac cac bénh vé duong ho héap ting 0,58% khi nong do PM,o ting thém
10 pg/m3 trong khi ty 1&é mac bénh vé hoé hap do PM, s gay ra lai ting dén 8%
khi nong do ctia chat nay ting thém 10 pg/m’ [176]. PMas va PMo c6 kha
nang lam tang ti 1€ bénh tim mach vanh hon Ia nhiing chit 6 nhiém dang khi,
ti 1€ tor vong do bénh tim mach vanh tir PM2s va PMio tang 12% khi tang
thém 10 pg/m’ mdi loai, nguy hiém gip 4 1an so voi SO2, 3 1an so véi NO» va
CO (carbon monoxide) va 2 1an d6i voi Os (ozone) [179]. Riéng PMas 1am
tang ty 16 mac bénh thiéu mau co tim 1én 9,6% [182]. Theo udc tinh, trén thé
gidi, 3% kha ning gy ung thu phdi va 5% dan dén tr vong 1a do bui [12].
Trong khi d6 cac thanh phﬁn trén bui, dac biét 1a cac thanh phén co doc tinh
cao s& lam gia tang rui ro dén strc khoe con ngudi. Theo Co quan nghién ciru
Ung thu Qudc té (IARC) cong bo: As, Cd va Cr (IV) 1a cac nguyén td thudc

nhom 1 cia tac nhan giy ung thu, Pb va Co dugc xép vao nhom co thé gay
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ung thu (nhém 2A) va Ni thuéc nhém 2B trong sd cac chat giy ung thu
[101]. Trong nghién ctru tai Nhat ban két qua danh gia sic khoe con ngudi
tiét 16 thém rang tré em song tai dia diém ldy mau phai d6i mit v6i nguy co
khong gay ung thu nghiém trong (HI = 7,8) va nguy co gay ung thu vua phai
(CR = 1,2 x 10-4) va két qua cho rang rii ro bdi dn udéng qua duong miéng la
con duong phoi nhiém quan trong nhat, tiép theo 14 tiép xtic qua da va con
duong hit thé tir d6 dua ra khuyén cdo 1a can ting cuong kiém soat nguon
kim loai c6 nguy co cao giy anh huong dén stc khoe con ngudi [102].
1.2.2. Cac nghién ciru ¢ Viét Nam

Viét Nam xép ther 21 trén thé gi01 vé 6 nhiém bui min nim 2020, véi
noéng do PM2.5 trung binh nam 1a 28,1 pg/m>. Con sé ndy gip gan 1,15 lan
gia tri cho phép theo quy chuan Viét Nam (QCVN 05:2023) va gip 2.8 lan
mirc khuyén nghi cia WHO (10 pg/m?). Tai cac thanh phd 16n nhu Ha Noi,
Hué, Pa Ning va TP.HCM déu 6 nhiém byi min vuot quy chuin Viét Nam va
huéng dan an toan cia WHO trong nam 2020 [2]. Dic biét vira qua vao thang
12/2023 Thanh pho Ha Noi dugc ghi nhan 1a thanh pho c6 chat luong khong
khi 6 nhiém nhat thé gidi mic du theo thong ké trude d6 vao nam 2019 dung
thanh phd chi dung thtr 7 trén thé giéi. Piéu d6 cho thay mirc 46 6 nhiém tai
nudc ta ngdy cang nghiém trong va anh hudng 16n dén stc khoe con ngudi.
Hién nay, & Viét Nam da c6 cac tram quan trac tu dong vé chi sb bui PMas
tuy nhién cac tram nay madi chi phan anh dugc né)ng do bui min tai cac vi tri
dugc do ma chua thé cho mot cai nhin chinh xac vé mirc 6 nguy hiém cua
cac hat bui d6i véi ste khoe con nguoi boi cac dac tinh hoa 1y cua cac hat bui
d6 gay ra. Mtrc d6 nguy hiém cua cac hat PMys dugc xac dinh boi cac tinh
chat vat Iy va tinh chat héa hoc cia chung [3]. Tinh chat vét Iy bao gom ndng
d6, s6 luong hat, dién tich bé mat, phan bé kich thudce va hinh thai hoc. Trong
d6 chi co6 nong do cua bui ¢ thé sir dung phuong phap do truc tiép con lai
cac dic diém khac chang déu phai sir dung cac phuong phap phu hop dé xéac
dinh. Cac nghién ctru vé tinh chit héa hoc ctia bui PMas hau hét cling dugc
thuc hién hoan toan trong phong thi nghiém. Do d6, dé nghién ctru dugc toan

bd dic tinh hoa 1y cua chang thi ldy mau hién truong 13 can thiét.
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1.3. Tong quan vé khu vure nghién ciru

Bién Hoa la mot thanh phé cong nghiép va la tinh ly caa tinh Bong Nai,
thudc viing Pong Nam B9, Viét Nam. Thanh phé Bién Hoa la d6 thi loai I, 1a
dau méi giao théng quan trong cua ving kinh té trong diém phia Nam,
c6 song Pong Nai chay qua, cach thu d6 Ha Noi 1.684 km, cach trung
tam Thanh phd Ho Chi Minh 30 km, céach thanh phé Viing Tau 90 km. Bién
Hoa la thanh phé thudc truc thudc tinh c6 dan sé dong nhat ca nudce. Dan sd
sinh séng va lam viéc ¢ day twong duong vai 2 thanh phé truc thudc trung
wong 1a Pa Ning va Can Tho va cao hon dan sb cua 37 tinh, thanh phd truc
thudc trung wong. Trén dia ban thanh phé co cac tuyén qubc 16 nhu Qudc 19
1A (chiéu dai di qua 1a 13 km), Qudc 16 1K (chiéu dai di qua 1a 14 km
va Quéc 16 51 (chiéu dai di qua 1a 16 km).
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Hinh 1.15. Ban d6 khu vuc nghién ciu
Chwong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1.1. P6i twong nghién ciru
Péi tuong nghién ctru cua Ludn an 1a bui min (PM2s) trong moi trudng
khong khi xung quanh ¢ khu vire thanh phd Bién Hoa, tinh DPong Nai.
1.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap tong hop tai liéu

Thu thap tai liéu lién quan dén noi dung nghién ctu trén thé gigi va trong


https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A0nh_ph%E1%BB%91_(Vi%E1%BB%87t_Nam)#Th%C3%A0nh_ph%E1%BB%91_thu%E1%BB%99c_t%E1%BB%89nh
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%B4ng_nghi%E1%BB%87p
https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%89nh_l%E1%BB%B5
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%93ng_Nai
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C3%B4ng_Nam_B%E1%BB%99
https://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%E1%BB%87t_Nam
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C3%B4_th%E1%BB%8B_Vi%E1%BB%87t_Nam#%C4%90%C3%B4_th%E1%BB%8B_lo%E1%BA%A1i_I
https://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_%C4%90%E1%BB%93ng_Nai
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_N%E1%BB%99i
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A0nh_ph%E1%BB%91_H%E1%BB%93_Ch%C3%AD_Minh
https://vi.wikipedia.org/wiki/V%C5%A9ng_T%C3%A0u
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C3%A0_N%E1%BA%B5ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%E1%BA%A7n_Th%C6%A1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BB%91c_l%E1%BB%99_1A
https://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BB%91c_l%E1%BB%99_1A
https://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BB%91c_l%E1%BB%99_1K
https://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BB%91c_l%E1%BB%99_51

nuéc. Cac nghién ciu quéc té va trong nude duoc thu thap bao gém tong
quan vé khai niém, dac diém, tinh chat hoa - Iy va nguon goc phét sinh buyi
PMzs, hién trang xu huéng bién dong va cac yéu té anh huong, cac phuong
phap xac dinh nguon gbc byi ciia PMzs.
2.2.2. Phwong phap quan tric miu bui PMas

Sau khi khao sét tinh hinh thuc té vi tri ldy mau dugc dat trén noc nha dan
& do cao khoang 10m so véi mat dat cac vi tri nay déu thoa man cac yéu cau
vé do cao vj tri dat mau, khoang cach vat can, khoang cach dén cac cay xung
quanh va dic biét dam bao vé do an toan cua may trong sudt thoi gian thuc
hién nghién ciu. Lap dat thiét bi xong, thiét bi s& ldy miu theo tirng ngay.
Sau mdi ngay lay mau sé tién hanh thu mau va thay gidy loc méi, lién tuc nhu
vay cho toi khi két thdc 1dy mau. Trong qué trinh Idy mau can quan sét cac
diéu kién xung quanh anh huong t6i viéc lay mau. Tat ca nhitng anh huéng
hay nhitng diéu kién ngoai canh bat thuong déu phai ghi lai vao nhat ky lay
mau dé tir d6 danh gia két qua mau bui thu dugc chinh xac hon. Cac mau byi
PM2s duoc thu nhan bang may ldy mau bui thé tich 16n TE-1000DBLX
(Tisch Environment, Inc.) (Hinh 2.2), téc 6 dong khi hit vao 200 L/phdt véi
tong thé tich thu dugc dao dong tir 250 — 280 m¥/mau, chat liu giay lay loc
Quartz da dugc sir dung dé lay mau.

Hinh 2. 2: May lay mAau thé tich 16n TE -1000DBLX
2.2.3. Phuong phap xac dinh nong d6 bui PM.s



Nong do bui trung binh mot ngay dém (24h) duogc tinh bang cong thuc

(2.1) nhu sau:
_ M;-M,
v

C 2.1)

Trong do:
C:Nbng d6 bui trung binh mot ngay dém (ug/m?).
M1: Khéi luong gidy loc trude khi ldy mau (ug).
M2: Khéi luong [gidy loc + bui PMa2s] sau khi ldy mau (ug).
V:Tong thé tich dong khi 14y miu trong subt thoi gian 1dy mau (m?).
2.2.4. Phwong phap xac dinh phan b6 cap d hat trong mau bui PM2.5
Trong nghién ciu nay dé quan sat hinh dang, sé lugng hat trong cac mau
PM2s duoc tién hanh phan tich bang SEM (S-4800, Hitachi, Tokyo, Nhdt
Bdan) tai Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VAST). Cac hinh anh da
duoc chup véi cac do phong dai khac nhau dudi SEM duoc tién hanh phan
tich cap hat dwa trén véi phan mém ImageJ dé cung cap théng tin vé hinh théi
bé mit va phan b kich thude caa ching.
2.2.5. Xac dinh tinh chat héa hoc ciia bui PM: s
a, Xac dinh néng do ions
Quy trinh x4c dinh thanh phan ion cua mau bui dugc thuc hién theo cac
budc chinh 1a chiét mau va phan tich mau. Quy trinh chiét mau dugc thuc
hién nhu sau:
- LAy % gidy loc cat nho, cho vao 6ng pha va dan nhan (st dung 6ng
nhya 10ml sach kho)
- L&y mau giay bui thu duoc cho vao trong 6ng, sau d6 thém 10ml nuéc
cat 2 1an di loc qua mang loc 0,45um.
- Mang 6ng mau thu duoc di siéu am trong thdi gian 30 phat, muc dich
rung siéu &m 1am hoa tan hoan tan cac ion tir bui trén gidy loc va nudc.
- Sau khi siéu &am éng mau xong, st dung mang loc 0,45um dé hut mau
cho vao éng dung trong khay mau (ghi rd thir tu cdc mau dung trong
khay mau dé tranh nham 14n sé liéu).
Nguyén tdc: Phan tich ion duoc thyc hién bang may sic ky ion IC Vp10
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Shimadzu. Phat hién cation dugc thyc hién trén cot Shim Park SC. Pha dong
1a dung dich HNO; 0,02 mol/L, & téc dd dong 0,75 ml/ phut. Anion duoc phat
hién bang cach sir dung cot tich Shim Park SA. Pha dong 1a hdn hop dung
dich 1mmol/L Na>CO; va 2,7 mmol/L NaHCO; véi toc d6 dong 0,75ml/phut.
b, Xac dinh néng do kim loai

Phuong phap phan tich thanh phan nguyén t6 trong nghién ctru nay dugc
thue hién bai hai budc chinh, bao gém pha mau va phan tich bang thiét bi

ICP - MS. Quy trinh pha mau duoc thyc hién theo phuong phap 10 - 3.1

Quy trinh pha mau dugc thuc hién nhu sau:

- Cat nhé 1/2 miu cho vao 6ng pha mau teflon va bo sung 10 ml dung dich
pha mau ( 5,55% HNOs / 16,75% HCI).

- Pua 6ng pha mau vao thiét b 10 vi séng MLS - ETHOS UP dé day nhanh
quéa trinh pha mau. Mau duogc day nhanh qua trinh pha mau véi tong thoi
gian la 35 phut va ¢ nhiét d6 180°C.

- Poi 30 phat, cha ¥ khong dé khé mau. Sau d6 bo ra dé ngudi.

- Rura thanh 6ng pha mau bang nuéc cat dé ion. Sau d6 cho thém 10 ml
nudc cat roi dé yén it nhat 30 phat. Budc nay khong nén bo qua vi axit sé
khuéch tan vao giay loc, gitp cho qua trinh rira dugc hiéu qua.

- Loc dung dich vao céc 6ng dinh muac bang gidy loc 0,45 pm. Pong chit
nap 6ng va bao quan lanh dén khi phan tich.

- Loc dung dich miu vira chiét voi mang loc 0,2 pm
Dung dich thu dugc sau khi phd mau dugc dem di phan tich trén thiét bj

ICP - MS theo phuong phap 10 - 3.5 tai phong thi nghiém phan tich Mai

trrong - Phan vién Hoa Moi truong Trung tam Nhiét doi Viét Nga.

2.2.6. Phuong phap mo hinh hoéa

2.2.6.1. M6 hinh HYSPLIT
Cu thé trong nghién ctru nay, M6 hinh HYSPLIT duoc st dung dé khao

sat quy dao nguoc cua sy phan tan bui PMas qua vi tri ldy mau khao sat véi

thot gian 96 gi6 & dJ cao diém tiép nhan 1a 100m. Dt li€u khi tuong dugc st
dung phan tich nay 13 dit liéu khi tuong NCEP/NCAR dugc phan tang theo

chiéu doc theo mudi bay murc 4p suat (10 -1000 hPa) va xép chong 1én nhau
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theo chiéu ngang trén ludt kinh do - vi do chiéu toan cau 2,5° v&i do phan
giai thoi gian la 6 gio trong khoang thoi gian khdo sat ¢ hai mua (mua mua
va mua khd) dugc thuc hién. Gan day, b0 dir licu khi tugng phan tich lai
NCEP/NCAR di duoc nhiéu cong trinh twong tu trong khu vuc sir dung. Dé
xéac dinh nguén gbc khoi khi da anh huong dén khu vuc trong thoi gian thuc
hién thu thap cac mAu thi phuong phap phan tich quy dao nguoc ¢ trong sd
noéng d6 (Concentration Weighted Trajectory - CWT) va phan tich cum quy
dao (Trajectory Clustering) da dugc str dung
2.2.6.2. M6 hinh PMF

Pé nhan dién ngudn phat sinh cac chat gay 6 nhiém va dinh lugng phan
dong gop ciia chiing, cac mo hinh théng ké ap dung cho vi tri quan trac — dja
diém dat thiét bi thu mau déu phai dwa vao quy luit bao toan khoi luong
(ham lwong bui kho trong mau thu gop tai vi tri quan trac phai bang tong ham
lwong bui khi tir cac ngudn thanh phan kha di dong gop vao) va duoc thé hién

theo phuong trinh:
p

Xl]=zalkfk] (1:1-1‘1’]:1 _m’kzl_p)
k=1

Trong d6: aik (ng/mg) 1a phan khéi luong cta ngudn k dong gop vao
mau tht i

fkj (mg/m3) 1a phan kho lwong ctia nguyén t6 thit j trong ngudn k

p 14 s6 nguon thanh phan
2.2.6.3. X4c dinh riii ro phoi nhiém ddi véi sirc khoe con nguoi

Céc d6i tuong duoc chia thanh hai nhom (ngudi 16n va tré em) dua trén
kha ning phoi nhim cua timg d6i tuwong. Panh gia phoi nhidém 14 mot
phuong phéap canh béo rai ro theo thdi gian con ngudi tiép xUc véi cac chat
trong méi trudng va trong nghién cau nay chdng toi tién hanh danh gia qua
con dudng hit thé. Chi s rui ro dugc tinh qua céc cong thirc dudi day:

Nong do tiép xtc qua duong hd hap dugc (ECi — don vi 1a pg/m?) duoc

tinh bang cong thiec:
Cinh __ CA; XET XEF XED
Lo AT

E

(2.2)
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Liéu lwong hap thu qua da khi (DAD;i — don vi mg/kg/ngdy) duoc tinh
bang cong thirc s6 (2.3):

DAD-der _ CA; XSA X AF X ABS X EF XED X CF
l

BW X AT
Chi s nguy hiém gay ung thu (HQ) duoc tinh toan nhu thé hién trong cac
phuong trinh (2.4) - (2.5)

(2.3)

DADer
HQaer = prraer s ams (24)
Tong chi s6 nguy hiém gay ung thu: HI = ¥ HQ; (2.5)

Nguy co gay ung thu (CR) cua cac kim loai doc hai théng qua ba cach
tinh dugc dua trén cac phuong trinh tir (2.6) — (2.7)
CRiyp = ECI™ X IUR  (2.6)

der der
DADl- X RfDl-

CRipp = pa 2.7)
Tong chi s6 rui ro gdy ung thu : TCR = Y. CR; (2.8)
Chi s6 nguy hiém (HI) s& bang tat ca cac HQ cua cac nguyén t6 cong lai,

tir 46 danh gia cac tac dong nguy hiém gay tac dong man tinh caa cac rai ro
khong gy ung thu. Khi ca hai HQ < 1,0 va HI < 1,0 thi khong c6 nguy co
dang ké Vé cac tic dong man tinh. Nguoc lai, HQs > 1 hoac HI > 1 cho thay
kha nang xuat hién cac bénh man tinh. Gia tri nguy co gy ung thu TCR cho
thay kha ning bi tic nhan gy ung thu do cac kim loai gay nén va duoc chia
thanh 5 bac bao gom: rat thap (TCR < 10°), thap (10® < TCR< 10, trung
binh (10 < TCR< 107, cao (10 < TCR< 10 va rat cao TCR > 10,
Chwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Dién bién nong @9 bui PM.s tai Thanh phé Bién Hoa, tinh Pong Nai
Hinh 3. 7 cho thay cac gia tri déu nam trong khoang gié tri 16n nhat va gia tri
nho nhat chi c6 duy nhat 1 miu thude vi tri LBM c6 gi tri ngoai bién cao dot
bién voi nong d6 1a 101,59 pg/m’. Gia tri trung binh cia mua mua déu dudi
ngudng QCVN 05: 2023/BTNMT va hoan toan nguoc lai ddi véi cac mau thu
nhan dugc vao mua khd c6 dén hon 50% cac gia tr1 thu nhan dugc & ca 2 dia

diém déu cao hon ngudng QCVN cho phép trong thoi gian 24h 13 50 pg/m’
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Hinh 3.7: C4c gi4 tri nong d6 cua mua mua va mua kho

3.2. Cac dic diém héa — 1y ciia bui PM,s tai Thanh phé Bién Hoa, tinh
Pong Nai
3.2.1. Phan cip @9 hat trong mau bui PM2s

Hinh 3.13 biéu dién phan b cip do hat trong cac mau bui min PMazs thu
nhan duoc sau khi chup anh SEM va xt ly bang phan mém ImageJ. Két qua
cho thady mau bui min thu duoc cip do hat co duong kinh khi déng hoc trong
khoang 2,0 - 2,5 pum chiém ty Ié rat it. Tham chi véi cap d6 hat 1,0 - 2,0 pm
cling chiém ty 18 khdng cao. Cap do6 hat chii yéu 1a nhitng hat bui siéu min c6
duong kinh khi dong hoc < 1,0 um. Biéu nay hoan toan phu hop voi két qua
chup hinh thai bé mat caa mau vat bui min PM2s da dé cap ¢ trén. Budc dau
c6 thé nhan dinh rang ham lwong bui min PMzs ¢ khu vuc nay c6 dong gop
chu yéu tir ngudn phat tan tir xa, bén ngoai dia ban nghién ctu. Nhing hat
bui siéu min nhu vay c6 kha ning phat tan rat xa nguon phat thai va di
chuyén dén khu vuc nghién cau [4]. Tuy nhién dé c6 bang chirng khoa hoc
mot cach rd rang hon, xac thuc hon thi ching ta van can cac nghién ciu bo
sung nhu phan tich nguén dong gop (bang cach phan tich ham luong nguyén
t5, ion trén mau buyi) va st dung cac phan mém truy tim quy dao di chuyén
cac chat ONKK dudi dang mé hinh noi tiép nhan.
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Hinh 3.13. Ty Ié phan trdm cac khoang hat chia trong kich thuéc & vi tri SB
trong giai doan 1 (a) va giai doan 2 (b).
3.2.2. Dac tinh hoa hoc cua bui PM:
3.2.2.1. Thanh phan kim loai trong bui PM,

Trong nghién ciru nay di phan tich duoc 11 kim loai va 8 ion chinh. Két
qua phan tich cho thay cac kim loai c6 nong do cao chu yéu la cac kim loai
dén tir vo trai dat. Nong do cac kim loai va ions cd sy bién dong theo mua
bang chiing cho thdy néng dd vao mua kho cao hon so véi mua mua dic
biét nong d6 trung binh Cd vao mia kho cao gap 20 lan so voi khuyén nghi
ctia WHO huéng dan vé gidi han nong d6 trung binh hang nim i véi doi
véi Cd 13 0,005 pg/me. Tong dd cac kim loai thu dugc chiém 5,29 - 7,64%
nong d6 cac chat da phan tich dugc trong bui bui va Cation chiém ty 1¢ phan
tram 16n nhat 14 Na* chiém 12,47 - 22,23% va annion chiém ty I& lon nhat la
SO4% 14 tir 16,57 - 18,67%. Qua d6 cho thay cac ion chiém ty Ié phan trim
l6n trong cac mau bui dd thu nhan dugc. Budc dau nhan dinh ngodi cac
ngudn trén dat lién con cd cac nguon tir moi trudng bién di anh huong dén
khu vuc.
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Hinh 3.18 : Ty 18 phan tram cta kim loai va cac ion theo ting mua

3.3. Két qua mé hinh héa xic dinh quy dao di chuyén va xac dinh ngudn
déng gop bui min PM,s dén chit lwong khong khi thanh phé Bién Hoa,
tinh Pong Nai.
3.3.1. M6 hinh quy dao di chuyén HYSPLIT

- Mua mua

Tu hinh 3.20a cho théy néng do bui PMy s trung binh cua cac cym déu
thap hon ndng do trung binh cta cac cum vao mua kho, va phan trim cac
cum quy dao ndy dao dong tir 10,3% dén 34,5%. Cac khoi khi trén déu mang
theo cac chat 6 nhiém dén khu vuc nghién ctru. Cum c6 phan tram 16n nhat 13
cum C4 chiém 34,5% va c6 nong do bui PMas trung binh & cum nay 44,48
ng/m?’ ciing 13 cum dong gop ndng do trung binh lugng bui PMa s 1a cao nhat.
Cum nay theo nhu trén hinh 3.20a cho thdy xuat phat tir nuéc Malaysia va
Brunei di qua Bién dong c6 thé da két hop voi cac chat thai tir cac hoat dong
van chuyén tau be trén bién di dem dén mot lugng chat 6 nhiém kha 16n dén
khu vuc nghién ctru
- Mua kho

Cac cum quy dao mua kho dugc thé hién nhu hinh 3.20b duoc md hinh
HYSPLIT chia thanh 5 cum chinh anh huéng dén CLKK. Két qua cho thay
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c6 t6i 3 cum chat & nhidm xuat phat tir cac quan dao thudc Philippines 1 cac
cum C2, C3, C4 chiém phan tram 1an luot 1a 15,9% ; 11,4% va 37,4%, tuong
rng ndng do trung binh kém theo cac cum dem dén 49,05 pg/m3; 98,7 pg/m?
va 37,5 pg/m?® trong d6 c¢6 cum C3 cao hon khoang 2 lan so ngudng so Vi
QCVN 05:2023/BTNMT (50ug/m®). Hién nay, viéc anh huong chat lugng
moi truong khdng khi tai khu vuc ciing 1a van dé dugc cac nha khoa hoc quan
tam. Cac hat bui min PM2s c0 thé phat tan rat xa ngudn phét thai va di dén
khu vuc nghién ciu. Cac cum xuat phat tir Philippines dén Bién Pong kém
theo cac chat thai tir cc hoat hang hai trén bién vao tinh Ba Ria Viing Tau
noi tap trung rat nhiéu nguoén tiém an luong phat thai bui 16n nhu: Nha may
san xuat thép, xi mang va nhiét dién va thoi gian cac nha may ké trén da tro
lai hoat dong sau thoi gian chiu anh huong boi dai dich Covid — 19 do bi gién
cach va thiéu nhan cong tai cac nha may.

a, I

Qp. H}oéng sa
G

2

b, ‘
QD. Hoang sa

(N

Qb. Trrong sa ‘
‘ ik '

Hinh 3.19: Két qua CWT cua bui PM2s d6i voi mua mua (a) va mua kho (b)
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Hinh 3.20: Két qua phan cum ddi véi mua mua (a) va mua kho (b)

3.3.2. Két qua md hinh x4c dinh nguén PMF

Qua cac két qua phan tich caa mé hinh cho thay tai khu vuc nghién ctu
d3 bi anh huong bai dia ban va cac nguon phat thai tam xa nhu chat & nhiém
xuyén bién gisi, giao thong duong thuy boi cac hat duoc tim thay cé kich
thuéc vo cing nho nén ching c6 kha niang di chuyén rat xa da duoc dé cap
dén bai trong s6 nong do cua bui PMzs dugc dua ra boi md hinh HYSPLIT
(Hinh 3.19 va Hinh 3.20). Tai thanh phé Bién Hoa la mot khu vuc tap chung
rat nhiéu cac KCN, mat o dan sé 16n nhat ca nudc va tiép giap vai rat nhiéu
cac tinh thanh pho 16n nhu Binh Duong va thanh phé H6 Chi Minh cac mau
bui thu dugc tién hanh mo hinh PMF dé dinh danh cic ngudn thai da anh
huong dén chat luong khdng khi trong thoi gian lay mau thu duoc cac két
qua nhu sau: Ngudn thai tir giao thong va dét sinh khdi 12 hai ngudn dong
gop 16n nhat vao nong do6 PMzs ¢ khu vuc nghién ciu, voi dong gop 1an luot
la 32,2% va 30,6%. DBiéu nay c6 thé Iy giai bai trong thoi gian nghién ctu l1a
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ngay sau thoi diém gidn cach cua dai dich Covid - 19 d3 c6 dién bién xau anh
huong rat nhiéu dén doi séng nguoi dan va nguoi lao dong dan dén cac hoat
dong san xuat, cac KCN 16n nho khi hoat dong tré lai déu roi vao tinh trang
thiéu cong nhan va chua thé hoat dong tré lai nén vao thoi gian nay chi cé
cac hoat dong gia giao thong cua nguoi dan, phuong tién giao thdng van
chuyén tir cac khu céng nghiép, phuc vu cho cong tac phong chéng dich bénh
va c4c hoat dong xir ly rac thai y té, rac thai do con ngudi tao ra va cac 10 hoa
tang nguoi da bi thiét mang boi dich bénh gay ra déu qua tai vao ldc nay.
Chinh vi vay, Diéu ndy dan dén su déng gop 1on tai khu vuc nghién cau vao
thoi gian nay chu yéu 1a ngudn tir giao thdng va hoat dong dot sinh khoi.
Pong thoi cling 1 nguyén nhan dan dén ty Ié phan trim déng gop cua hoat
dong coéng nghiép khong qua 16n chi voi 9,2%. Tiép dén 1a cac ngudn nhu
giao thong duong thay, bui dat va bui thir cip c6 gia tri lan luot 1a 4,0%,
6,9% va 17%.

Cong nghiép,
9,2% Kyl <
Dot sinh khoi,
30,6%
Giao thong duong
thuy, 4%
Giao thong
duong bo,
" ;
32,2% Bui dat 6,9%

Bui thir cép,
17%

Hinh 3.27: Phan traim dong gop cta cac nhan té dén ndng do bui PMas

3.4. Panh gia rii ro anh hwéng dén sirc khée con ngudi
3.4.1. Xac dinh cac kim loai da dwgc lam giau

Hinh 3.20 hién thj gia tri trung binh EF cua tung kim loai theo mua va
ting vi tri 1dy mau. Dya trén gi4 tri EF thu duoc cua 10 kim loai ning con lai
boi Al 1a nguyén té tham chiéu duoc chia thanh ba nhém nhu sau:

Nhom 1 gém cé&c nguyén té Fe, Mn va Co cho thay tat ca déu cd gia tri
EF < 10 do d6 c6 thé nhan dinh ring nhém nay chua bi 1am giau manh mé
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boi cac hoat dong ciia con nguoi va cha yéu dén tir 10p vo cua Trai dat hoadc
bui dat tao thanh tir cac ngudn trong tu nhién.

Nhom 2 bao gdm céc nhdm cac nguyén té Ni, Pb, As, Cr, Cu véi cé4c gia
tri EF nam trong khoang tir 10 cho dén 1000. Tuy nhién, két qua nay cho thay
phan lén cac nguyén té déu cd gia tri EF trung binh I6n hon 100. Piéu nay
cho thay sy dong gop manh mé dén tir cac nguon nhan tao. Co thé ké dén nhu
cac hoat dong céng nghiép, giao thong, dot sinh khoi... gay ra.

Nhom 3 1a nhdm céc nguyén té c6 hé s6 EF 16n hon 1000 duoc xac dinh
la cac nguyén té Zn va Cd. Trong d6 gia tri EF cua nguyén to Cd trong bui
PM2s vao miia khd cao nhat 1a 1én dén 37015,09 (bang phu luc 4). Pac biét
theo IARC cong b6 Cd la cac nguyén té thuoc nhom 1 cua tac nhan gay ung
thu [5]. Nhin chung, cac kim loai duoc lam giau manh mé hon vao mua kho.
Cac nguyén té Pb, As, Cr, Cu, Zn va Cd déu c6 gia tri EF > 100 & ca mua
mua va mua kho. 6/7 nguyén td nay duoc IARC canh bao 1a rat ¢6 hai ddi véi

suc khoe con nguoi [5].

100000 ,
Group 1 : Group 2 : Group 3
| ™
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Hinh 3.28: Giéa tri EF cua cac kim loai

3.4.2. Xac dinh mtrc d9 rii ro anh hwéng dén sirc khoe con nguoi

Pé danh gia nguy co anh huong dén stic khoe con ngudi tai thanh phd
Bién Hoa, tinh Pong Nai vao mua mua va mua kho trong nghién ciru nay dé
tai da tién hanh xac dinh d6i voi kha niang hap thu qua qué trinh hd hap va
tiép xdc qua da & hai dbi twong bao gom nguoi 16n va tré nho. Két qua danh
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gid muc d6 rai ro cta 7 kim loai nhan do céc hoat dong con nguoi gay ra rat
c6 thé da anh huong dén sic khoe. Gia tri thu dugce vao mua mua cho thay HI
< 1 & ca ngudi I6n va tré con diéu nay ching minh rang vao mua mua khong
c6 anh hudng lau dai va nguy co gy anh huong dén cac bénh man tinh cua
viéc hit phai cac kim loai d6 trong bui PM2s. Nguoc lai, vao mua kho véi gia
tri HI > 1 cu thé 1 tré con va ngudi 16n lan luot 1a 1,0913 va 1,1596 cho thay
rang tong rai ro khong gay ung thu da vuot qua mac an toan va tiém an cac
nguy co gy ra doi voi cac bénh man tinh. Bén canh d6, sy dong gop bai qua
trinh hd hap dén sic khoe con nguoi ddi véi tong lugng HI 1a chi yéu. Trong
nghién ctu cia Pornpun Sakunkoo va cong su ¢ Thai Lan ciing cho két qua
tuong tu la mic d6 anh huong cua cac hat bui PM2s gay ra bai qua trinh ho
hap. Ngoai ra, nghién cau con phat hién ra rang viéc tiép xdc véi moi trudng
ONKK lién quan dén qué trinh san xuat céng nghiép c6 tac dong gay doc hon
d6i voi tré con. Nguyén té Cd va Cr tong 2 kim loai nay dong gop 2/3 cua
tong HI. Hai nguyén t6 Cd va Cr 1a cac nguyén té déng gop chinh duoc nhan
dién bai nhan to gy dén tir cac hoat dong céng nghiép. That vay, trén dia ban
nghién ctru va xung quanh (TP.HCM va Binh Duong) tap trung rat nhiéu céc
KCN I6n nho tuy nhién trong thoi gian ndy cac hoat dong san xuat con bi han
ché kha nhiéu bai anh huong caa dai dich Covid — 19 trude d6 gay ra trén dia
ban. Nhung cac hoat dong céng nghiép dugc phét thai tim xa da duoc dé cap
dén & trén ciing c6 thé dem cac nguyén tb trén dén khu vuc nghién ciu. Qua
két qua nghién ctu thu dugc rat can sy quan tdm cua cac nha quan 1y dé dua
ra mot ké hoach dai han dé giam thiéu cac tic dong cua hoat dong cong
nghiép dén stc khoe con nguoi.

Ngoai ra, Cd va Cr |a c&c chat gay ung thu thuéc nhém 1 [5]. Tuy nhién,
két qua nguy co gy ung thu cho thay cac gia tri Cd lai twong d6i thap va Cr
la nguyén té cd gia tri cao nhat trong cac nguyén té & ca mua mua va mua
khd véi TCR dao dong tir 1,23 x 10 dén 6,47 x 10*. Do d6, két qua TCR dbi
véi timg nhom dbi twong theo mua ciing & mic dao dong trong khoang 10
boi Cr chi phoi gia tri TCR khoang 95%. Trong khi déng gop 16n nhat vao
gia tri TCR tai HCM la tir Cr chiém 84% va & Ha Noi 1a 67% [6]. Chdng c6
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gia tri lan luot 14 mua khd 12 6,25 x 10 d6i vai tré em va 6,64 x 10 di véi
ngudi 16n, mua mua cé gia tri TCR thap hon nhung khong dang ké lan luot 13
1,19 x 10™* @6i voi tré em va 1,25 x 10 d6i voi nguoi 1on. Két qua nay tuong
ddng véi mirc d6 rai ro dugc tinh toan va céng bé trong nghién ciru & thanh
phd Kitakyushu - Nhat Ban (2021) véi tong TCR 14 1,2 x 10[7] tir @6 dua ra
khuyén céo la can tang cuong kiém soat ngudn kim loai c6 nguy co cao giy
anh hudng dén sic khoe con ngudi. Dya trén két qua danh gia rui ro suc khoe
tai khu vuc nghién ctru cho thay mirc do phoi nhiém véi PM2s vao miia mua
thap hon mua kho dang ké. Vi gia tri TCR cho thay kha ning bi tdc nhan
gay ung thu do kim loai nang gay nén tai khu vuc nghién ciu & mic do trung
binh (10 < TCR< 107%) [7]. Tuy nhién, can luu y rang véi cac gia tri TCR
nay duoc udc tinh véi mirc dong gop cua toan bo 1a Cr (VI) dé dwa ra canh
bdo & muc cao nhat. Hién nay twong ddi it cac nghién ctu danh gia mic do
phoi nhiém cta cac kim loai nang trong bui PM2s. Céc gia tri nay c6 cao hon
S0 sGi gi4 tri tinh toan dugc & Ha Noi va TP.HCM lan luot 12 0,72 x 10° va
1,18 x 10°° [8] diéu nay cd thé ly giai bai TCR trong nghién ctu ndy chi danh
gia muc do6 rai ro d6i véi qué trinh hd hip ma chwa danh gia qua da.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Trong nghién ctru nay da thuc hién thu thap téng cong 42 mau vao mula
mua va mua kho va di tién hanh phan tich dic tinh héa ly, ngudn géc va anh
huong dén sic khoe ciia chung dbi v6i con ngudi di thu duoc mot sé két qua
nhu sau:

Néng do bui PM25s vao mua khod cao hon nhiéu so véi mua mua va hau
hét c4c mau déu cho cao hon so véi QCVN 05:2023/ BTNMT. Két qua cho
thdy mau bui min thu duoc cip do hat c6 duong kinh khi déng hoc trong
khoang 2,0 - 2,5 pm chiém ty 1¢ rat it. Tham chi véi cap d6 hat 1,0 - 2,0 pm
cling chiém ty 1& khdng cao. Cap do hat cha yéu I1a nhitng hat bui siéu min c6
duong kinh khi dong hoc < 1,0 pm.

Két qua phan tich thanh phan héa hoc cho thiy cac kim loai c6 nong do
cao chu yéu 1a céc kim loai dén tir vo trai dat. Nong d6 céac kim loai va ions
c6 sy bién dong theo mua bang chiing cho thiy néng d6 vao mua khd cao
hon so v6i mua mua dac biét nong do trung binh Cd vao mua khé cao gap 20
lan so vai khuyén nghi cia WHO huéng dan vé gigi han nong do trung binh
hang nam d6i véi doi véi Cd 1a 0,005 pg/m?®. Tong d6 cac kim loai thu duoc
chiém 5,29 - 7,64% nong do cac chat da phan tich dugc trong bui bui va
Cation chiém ty I& phan tram 16n nhat 1a Na* chiém 12,47 - 22,23% va
annion chiém ty 1& 16n nhat 1a SO4% 14 tir 16,57 - 18,67%.

Qua cac két qua phan tich cia mé hinh cho thay tai khu vuc nghién ctu
d3 bi anh huong bai dia ban va cac ngudn phat thai tim xa nhu chat 6 nhiém
Xuyén bién gidi, giao thong duong thuy boi cac hat duoc tim thay c6 kich
thuéc vo cling nho nén ching c6 kha niang di chuyén rat xa da dugc dé cap
dén bai trong s6 nong do cua bui PM2s dugce dua ra boi md hinh HYSPLIT.

Mo hinh PMF dé dinh danh céc nguén thai da anh huéng dén chat luong
khdng khi trong thoi gian 1dy mau thu duoc cac két qua nhu sau: Ngudn thai
tir giao thong va dét sinh khéi 1a hai nguén dong goép 16n nhat vao nong do
PM2s & khu vuc nghién ctu, véi dong gop lan luot 1a 32,2% va 30,6%. Hoat
doéng cong nghiép khdng qua 16n chi vai 9,2%. Tiép dén la cac ngudn nhu
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giao thong duong thuy, bui dat va bui tha cip c6 gia tri lan luot 12 4,0%,
6,9% va 17%.

Nghién ctru dd xac dinh duoc 7/11 nguyén tb kim loai c6 hé sé EF >100.
Trong d6 cac nguyén t6 Ni, Pb, As, Cr, Cu, Zn va Cd déu c6 gia tri EF > 100
& ca mua mua va mua kho. Pay déu 1a cac nguyén té duoc IARC canh béo la
rat c6 hai ddi véi sicc khoe con ngudi.

Gié tri thu dugc vao mua mua cho thay HI < 1 & ca ngudi [on va tré em
diéu nay ching minh rang vao mua mua khong c6 anh huong lau dai va nguy
co gy anh huéng dén cac bénh man tinh caa viéc hit phai cac kim loai d6
trong bui PM2s. Nguoc lai, vao mua kho véi gia tri HI > 1 cu thé 1a tré em va
nguoi 16n lan luot 12 1,0913 va 1,1596 cho thay rang tong rui ro khdng gay
ung thu di vuot qua mac an toan va tiém an cac nguy co gy ra doi voi cac
bénh man tinh. Nguyén t6 Cd va Cr tong 2 kim loai nay dong gop 2/3 cua
tong HI. Hai nguyén t6 Cd va Cr 1a cac nguyén té dong gop chinh duoc nhan
dién bai nhan té gay dén tir cac hoat dong céng nghiép.

Két qua TCR c6 gi4 tri lan luot 12 mua kho 12 6,25 x 10™* dbi véi tré em va
6,64 x 10 ddi v6i nguoi 16n, miia mua ¢ gia tri TCR thap hon nhung khong
dang ké lan luot 1a 1,19 x 10 di vai tré em va 1,25 x 10 doi vai ngudi 16n.
V6i gid tri TCR cho thay kha ning bi tac nhan gy ung thu do kim loai ning
gay nén tai khu vuc nghién ciru & mirc do trung binh (10* < TCR< 1073).

2. KIEN NGHI

Két qua nghién ciu cua dé tai cho thay phan 16n cac déu Ia cac hat bui
siéu min c6 dudng kinh khi dong hoc < 1,0 um diéu nay rat dang luu y va can
duoc quan tdm cho cac hudng nghién cau 6 nhiém khong khi tiép theo trén
dia ban thanh phé Bién Hoa, tinh Pong Nai. Do dé:

- Can tiép tuc mé rong quy md ca vé thoi gian va khong gian dé cd céac
nghién ctu chuyén sau vé bui siéu min dé gop phan quan ly hiéu qua chat
luong khong khi.

- Quy trinh d3 duoc &p dung c6 thé chuyén giao cho cac co quan, to chic
hoat dong trong linh vuc nghién ciu vé van dé 6 nhidm khong khi.

- B6 dit liéu vé bui PM2s, cac ngudn anh hudng dén khu vuc nghién ciu co
thé duoc sir dung cho viéc viét bao céo hién trang méi truong québc gia.
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