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MO DAU
1. Ly do chon @@ tai luin 4n

Tinh trang 6 nhiém moi truong (ONMT) néi chung, 6 nhiém khong khi
(ONKK) néi riéng 1a vin dé moi trudng nan giai, xay ra ¢ hau khap quy mo
toan cau, khong ngoai trir 1a nudc nghéo hay qudc gia giau co. T6 chirc Y té
Thé giéi (WHO) dua ra thong ké c6 dén hon 90% dan s6 thé gidi hién dang
phai séng trong bau khong khi bi 6 nhiém, gy anh hudong nghiém trong dén
strc khoe va chat luong cudc séng.

Ngay nay, ngudn va tinh chit vat 1y cua cac hat bui min (kich thuéc, hinh
dang, két cdu) da va dang dugc chu trong nghién ctru dé tim hiéu vé tac dong
ctia chung d6i v6i méi truong va strc khoe con nguoi. Gan day, cac nha khoa
hoc con phat hién ra nhitng tadc dong ctia cac hat sol khi phu thudc rat nhiéu
vao kich thudc hat ctia nd, hat cang nho cang c6é muc tac dong 16n dén suc
khoe con nguoi. Tuy nhién, rét it cac nghién ctu vé phan bd cép hat va dac biét
chua co6 cac nghién ctru vé hinh thai hat. Hién nay, v6i su ho tro cua khoa hoc
k¥ thuat, cac nha khoa hoc trén thé gidi di va dang c6 nhiéu nghién ctru chuyén
sau hon bang cac cong cu hién dai nhu chup va phan tich mau bui bang phuong
phap kinh hién vi dién tir quyét (Scanning Electron Microscopy - SEM) cho
cac két qua veé cép do hat, hinh thai va két cdu cta hat & do phan giai cao va
dang tin cdy honThanh phd Bién Hoa, tinh Pong Nai nim & khu vuc Pong
Nam B6 nuéc ta 1a noi tip chung rat nhiéu cac khu cong nghiép (KCN) 16n
nho khac nhau; vi thé dia Iy lai ndm giap ranh vai thanh phd 16n nhu thanh phd
Ho6 Chi Minh ngay nay nén chat lugng khong khi (CLKK) chac chan da bi anh
huong. Trong thoi gian gan day, nhiéu du an dd va dang duogc tién hanh voéi
muc tiéu téy doc chit ddc mau da cam tai cin cu quan su san bay Bién Hoa
cling phan nao 1am phat tan bui va sol khi vao méi trudng véi cac kich thudce
16n nho khac nhau. Xuat phat tir cac 1y do néu trén, toi di lya chon dé tai
“Nghién ciru dién bién va dic diém ciia bui min trong moi trwong khong khi
tai khu vwe Bién Hoa - Tinh Pong Nai”

2. Muc tiéu, ddi twong va pham vi nghién ctru

2.1. Muc tiéu nghién ciru



Muc tiéu chinh cia Ludn an: Nghién ciu dugc dién bién va cac dic diém
hoa - ly ctia bui PM2s trong méi trudng khong khi trén dia ban thanh phd Bién
Hoa, tinh Bong Nai.

Pé dat duoc muc tiéu chinh néu trén, mot sé muc tiéu cu thé cua Luan an
duoc dat ra nhu sau:

- X4c dinh duoc dién bién nong d6 bui PM2 s theo thai gian va khong gian
trong khong khi trén dia ban thanh phd Bién Hoa, tinh Bong Nai.

- Phan tich duoc cac dic trung hoa - Iy (néng dd, phan bé cap hat, cac
nguyén to, cac ions) cua byui PMas,

- Ung dung cdng cu md hinh héa (mé hinh HYSPLIT, PMF) dé mé phong
duoc quy dao di chuyén va xac dinh cy thé cac nguon thai tiém ning
dong gop luong bui PM2s dén CLKK khu vuc thanh phé Bién Hoa, tinh
Poéng Nai.

2.2. Déi twong nghién ciru

Péi twong nghién cau cua Luan an 1a bui PMz2s trong méi truong khéng
khi xung quanh & khu vuc thanh phd Bién Hoa, tinh Bong Nai.
2.3. Pham vi nghién cuu

- Pham vi dia ly: Khu vuc nghién ctru dugc thuc hién trén dia ban thanh
phé Bién Hoa, tinh Bong Nai.

- Pham vi thoi gian: Thoi gian nghién ciru ctia Luan an duoc thuc hién tu
2020 dén 2024.

- Pham vi dac tinh héa hoc cua PM2s: Luan an tap trung xac dinh thanh
phan héa hoc, bao gdm cac nguyén tb va ions c6 trong bui PM2s trong
méi trudng khdng khi xung quanh ¢ khu vuc thanh phd Bién Hoa, tinh
Pong Nai.

3. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

Luan 4n d3 hoan thién, bd sung co s khoa hoc cho viéc xac dinh mirc do
6 nhiém cua bui PMas, thanh phan vat ly, tinh chat héa hoc va gop phan dong
g6p dinh danh nguodn thai vao néng d6 bui PMzs trong mai truong khong khi.
Ngoai ra luan an da tinh toan va dua ra duoc canh bao anh hudng cia bui PMas
dbi voi suc khoe con ngudi dang sinh séng trén dia ban khu vyuc nghién ctu.



Qua d6, luan an da gop phan vao viéc trién khai nghién cau toan dién hon doi
v6i bui PMas trong méi truong khdng khi, gop phan hoach dinh chinh sach
quan ly, nang cao CLKK sach tai khu vuc thanh phé Bién Hoa, tinh Bong Nai.
4. Cac dong gop mai cia luin an

Két qua nghién ctu ctia Luan an “Nghién cizu dién bién va dic diém cua
bui min trong méi trwong khdng khi tai khu viec Bién Hoa - Tink Dong Nai”
duoc hoan thanh vaéi mot s6 dong gdp mdi nhu sau:

- Luan 4n d Gng dung thanh cong kinh hién vi dién tir quét (Scanning
Electron Microscopy - SEM) dé mé ta dic trung hinh thai va kich thudc
cua cac hat trong bui min PMzs.

- Phan tich dugc dic trung vé thanh phan héa hoc cua bui PM2s dé tng
dung thanh céng céng cu md hinh héa (HYSPLIT, PMF) nhaim md
phong quy dao di chuyén va xac dinh cu thé cac ngudn dong gop luong
bui PM2s dén CLKK khu vuc thanh phb Bién Hoa, tinh Pong Nai.

5. Bo cuc ciia luin &n

Luan an bao gom 156 trang, 15 bang, 48 hinh, 194 tai liéu tham khao va 12
Trang phu luc. B4 cuc cua Luan an bao gém 3 chuong (khdng ké phan mé dau,
két lugn va kién nghy, tai liéu tham khao va phy luc); Cu thé: Chwong I: Trinh
bay tong quan chung vé hién trang & nhiém khdng khi boi bui PM2s da duoc
nghién cau & trong va ngoai nudc, cac dic trung vé hda-ly cua byui PMss;
Chwong 2: Trinh bay cac phuong phap nghién ctru duoc sir dung dé hoan thanh
noi dung Luan an; va Chwong 3: Két qua nghién ctiru da duogc thuc hién cua
Luan an;

Chwong 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1 Tong quan vé hién trang va cac dic trung ciia bui min PMs

Theo Téng cuc Méi trwong - Bé Tai nguyén va Méi trwong Viét Nam [1]:

Bui 1a t&n chung cho cac hat chat ran va hat long c6 duong kinh nho c& vai
micrémét dén ntra milimét, tu lang xudng theo trong lwong cua chung nhung
van cd thé lo lang trong khong khi mot thoi gian:

- Bui lo litng tong s6 (TSP): 1a céc hat bui ¢ duong kinh dong hoc <



100pm.
- Bui PMuo: la cac hat bui c¢6 duong kinh dong hoc < 10um.
- Bui PM2s: la céc hat bui c6 duong kinh dong hoc <2,5um
- Bui PMuo: la céc hat bui c6 duong kinh dong hoc < 1um
- Bui PMos: la céc hat bui c¢6 duong kinh dong hoc < 0,5um
- Bui PMo.1: la c&c hat bui c6 duong kinh dong hoc < 0,1um.

Trong quan 1y nha nudc vé moi trudng, ndng do bui PMa s trong khong khi
duoc quan 1y, danh gia bang cac gia tri ndng do tdi da cho phép. Quy dinh vé
céc gid tri gidi han nong do bui (trung binh gid va trung binh nim) trong khong
khi xung quanh cta thé giéi va Viét Nam duoc trinh bay trong Hinh 1.2. Quy
dinh vé €101 han néng do bui min ¢ Viét Nam chi thép hon Trung Quéc, nhung
cao hon rat nhiéu so voi tiéu chuin cac qudc gia khac, dic biét khi so sanh véi
gia tri khuyén céo cia WHO.

pg/m3 B Trung binh ndm = Trung binh gi¢

80 75
60 50

40 35 35 35

35
25 25 25
20 15 8 S 15 15 I I I
flJd 1 0
WHO Australia EPA  Singapore NhatBan  EU  Viét NamTrung Qudc
Hinh 1.1: Quy dinh vé gigi han nong d6 bui PM2s ¢ Viét Nam, mét s québc
gia va cac to chirc khac trén thé gidi.

Céc hat trong khi quyén c6 su khac biét vé kich thudc, thanh phan va ngudn
gbc. Hinh 1.4 so sanh tuong quan kich thuéc cta hat bui PMa s ddi voi soi toc
con ngudi (50 - 70 um) va cac cip do hat khac nhau. Pudng kinh cua hat cat
bién vao khoang 90 pum, 16n hon gép 9 1an kich thudc hat bui PMo, 16n hon
khoang 40 lan so v&i kich thudc hat bui PM»s. Kich thuéc hat bui PMa s nho



hon 3 14n so voi té bao hong cau (khoang 7 pm) (Hinh 1.4).

/

PMIO
{104}
Red Blood Cell

{7pm)

i P25
leria
HealthWay  Coronavirus HEPA 105 Ry

0.1 pmy (0.3 ),

DFS 2 J“ 3
10.007 pm) ki i
. @ @ |
4 = )

—————»
\ 50-70pm <10pm <25ym /

Hinh 1.4: Tuong quan vé kich thuéc hat caa bui PM2s
va c4c thanh phan khac
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1.2. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi va trong nuwéc vé van dé 6 nhiém
bui min PM3s

Theo WHO, hon 90% dan s toan cau séng & cac khu vuc vuot qué tiéu
chuan PMas, gop phan gay 4,58 triéu ca tir vong vao nam 2017. Mirc phoi
nhiém trung binh theo qudc gia cho thay Pong A, Pong Nam A va Nam A co
nong dd PM2s trung binh hang nam cao nhat, trong d6 Delhi (An D) la 98,6
Hg/md va Ha Noi (Viét Nam) la 46,9 pg/ma. Nhin chung, 6 nhiém bui min cha
yéu tap trung & cac thanh phd chau A déng dén, thudc cac nude dang phat trién,
diéu nay ly giai vi sao hau hét nghién ctiru va céng bé lién quan tap trung vao
Khu vuc nay.
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Hinh 1. 2: Ban do toan cau vé nong do bui PM2s uéc tinh theo quéc gia / khu

vuc vao nam 2019



1.2.1. Cac nghién ciru trén thé giéi

PM. s da dugc xac dinh 1a mot trong nhitng thanh phan chinh trong khong
khi toan cdu, thong sé 6 nhiém trong giam sat CLKK véi nhirng tac dong tiéu
cuc vé strc khoe con ngudi va moi trudng. Nhiing tac dong nay 1a dugce cho 1a
do su van chuyén tdm xa cia PMa s va quy dao di chuyén phtc tap cta ching
[66, 96, 174], tinh chat hoa 1y cta hat bui [66, 97], diéu kién khi twong va didu
kién dia hinh [98, 99]. Trong nghién ctru tai 29 nudc thudoc Chau Au, ty 1€ mac
cac bénh vé duong ho hap ting 0,58% khi ndong d6 PMj ting thém 10 pg/m3
trong khi ty 1é mac bénh vé ho hap do PMa s gay ra lai ting dén 8% khi nong
d6 ctia chat nay ting thém 10 pg/m® [176]. PMas va PMo c6 kha ning 1am ting
ti 1¢ bénh tim mach vanh hon la nhirng chit 6 nhiém dang khi, ti 1¢ t&r vong do
bénh tim mach vanh tir PM2s va PMyo tdng 12% khi ting thém 10 pg/m* mdi
loai, nguy hiém gip 4 1an so v6i SO», 3 lan so v6i NO» va CO (carbon
monoxide) va 2 1an d6i v6i Os (ozone) [179]. Riéng PMas 1am ting ty 16 mic
bénh thiéu mau co tim 1én 9,6% [182]. Theo udc tinh, trén thé gio1, 3% kha
ning gay ung thu phoi va 5% dan dén tir vong 1a do bui [12]. Trong khi d6 cac
thanh phﬁn trén bui, dac biét 1a cac thanh phén cO dgc tinh cao s€ lam gia tang
rii ro dén stc khoe con ngudi. Theo Co quan nghién ctru Ung thu Qudc té
(IARC) cong bo: As, Cd va Cr (IV) 1a cac nguyén to thudc nhom 1 ctia tac nhan
gay ung thu, Pb va Co duoc xép vao nhom co thé giy ung thu (nhom 2A) va
Ni thuéc nhém 2B trong sb cac chat gdy ung thu [101]. Trong nghién ciru tai
Nhat ban két qua danh gia stirc khoe con nguoi tiét 16 thém rang tré em song tai
dia diém ldy mAu phai d6i mat véi nguy co khong gay ung thu nghiém trong
(HI = 7,8) va nguy co giy ung thu vira phai (CR = 1,2 x 10-4) va két qua cho
rang rui ro boi an udng qua dudng miéng 1a con duong phoi nhiém quan trong
nhat, tiép theo 14 tiép xtc qua da va con dudng hit thé tir 46 dua ra khuyén céo
1a can tang cuong kiém soat ngudn kim loai c6 nguy co cao gay anh hudong dén
stc khoe con nguoi [102].
1.2.2. Cac nghién ciru ¢ Viét Nam

Viét Nam xép thtr 21 trén thé gi01 vé 6 nhiém bui min nam 2020, véi néng

d6 PM2.5 trung binh nam 13 28,1 pg/m>. Con s nay gap gan 1,15 lan gid tri



cho phép theo quy chuan Viét Nam (QCVN 05:2023) va gap 2,8 lan mic
khuyén nghi cia WHO (10 pg/m?). Tai cac thanh phd 16n nhu Ha Noi, Hué,
Pa Ning va TP.HCM déu 6 nhiém bui min vuot quy chuin Viét Nam va huéng
dan an toan cia WHO trong nam 2020 [2]. Dic biét vira qua vao thang 12/2023
Thanh phd Ha N6i dugc ghi nhan 13 thanh phd c6 chat lugng khong khi 6 nhiém
nhat thé gi¢i mic du theo thong ké trude d6 vao nam 2019 dung thanh phd chi
dung thtr 7 trén thé gidi. Picu d6 cho thdy muc do 6 nhiém tai nudc ta ngay
cang nghiém trong va anh hudng 16n dén strc khoe con ngudi. Hién nay, & Viét
Nam da c6 céc tram quan trac tu dong vé chi s6 bui PMas tuy nhién cac tram
nay ma&i chi phan anh dugc néng dd bui min tai cc vi tri duge do ma chua thé
cho mét cai nhin chinh xac vé mirc do nguy hiém cuta cac hat bui dbi véi stic
khoe con nguoi boi cac dac tinh hoa ly cua cac hat bui do gay ra. Mic d§ nguy
hiém cua cac hat PMas duge xac dinh boi cac tinh chat vat 1y va tinh chit hoa
hoc cua chung [3]. Tinh chét vat 1y bao gém néng do, sb luong hat, di¢n tich
bé mit, phan bd kich thude va hinh thai hoc. Trong d6 chi ¢6 nong do cua bui
c6 thé str dung phuong phap do truc tiép con lai cac dic diém khac ching déu
phai sir dung cac phuong phap pht hop dé xac dinh. Cac nghién ctru vé tinh
chat hoa hoc ctia bui PMa s hau hét ciing duoc thuc hién hoan toan trong phong
thi nghiém. Do do, dé nghién ctru dugc toan bg dac tinh hoa 1y cua ching thi
lay mau hién truong 1a can thiét.
1.3. Tong quan vé khu vuwe nghién ciru

Bién Hoa la mot thanh phd cong nghiép, dong thoi 1a tinh Iy cua tinh Pong
Nai, nim trong ving Dong Nam B9, Viét Nam. Thanh phé la d6 thi loai I, dong
vai tro 1a dau méi giao théng quan trong caa ving kinh té trong diém phia Nam,
véi song Dong Nai chay qua tao diéu kién thuan lgi cho giao thdng thay va
phat trién kinh té — cdng nghiép. Bién Hoa cach tha do cach trung tdm Thanh
phd H6 Chi Minh 30 km va cach thanh phd Ving Tau (90 km) (nay thugc
Thanh phé Hé Chi Minh). Véi vi tri dia ly chién lugc va Ia trung tdm hanh
chinh, kinh té va cdng nghiép cua tinh, Bién Hoa la mét trong nhitng thanh phé
truc thudc tinh c6 dan sé dong nhét ca nudce, dong thai 1a trung tdm thu hat cac
hoat d6ng san xuat, thuwong mai va dich vu trong khu vuc.
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Hinh 1.15. Ban d6 khu vuc nghién ctu
Chwong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. D6i twong nghién ciru

Poi tuong nghién ctru ctia Luan an 1a bui min (PMas) trong moi trudng
khong khi xung quanh & khu vuc thanh pho Bién Hoa, tinh Pong Nai.
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap quan tric mau bui PM:s

Sau khi khao sat tinh hinh thuc té vi tri 1y mau dugc dat trén néc nha dan
& d6 cao khoang 10m so va&i miat dat cac vi tri nay déu théa man cac yéu cau
vé d6 cao vi tri dat mau, khoang cach vat can, khoang cach dén cac cay xung
quanh va dic biét dam bao vé do an toan caa may trong suét thoi gian thyc
hién nghién ctu. Lap dat thiét bi xong, thiét bi s& ldy mau theo ting ngay. Sau
mdi ngay lay mau sé& tién hanh thu mau va thay giy loc mdai, lién tuc nhu vay
cho tai khi két thic 1dy mau. Trong qué trinh 1ay mau can quan sat cac diéu
kién xung quanh anh huéng toi viéc 1ay mau. Cac mau bui PM2s dugc thu nhan
bang may lay mau bui thé tich 16n TE-1000DBLX (Tisch Environment, Inc.)
(Hinh 2.2), toc d6 dong khi hat vao 200 L/phat véi tong thé tich thu dugc dao
dong tir 250 m3/mau, chat lieu gidy lay loc Quartz da duoc st dung dé lay
mau.



2.2.2. Phuong phap xac dinh ndng d6 bui PMs
Nong d6 bui trung binh mot ngay dém (24h) dugc tinh bang cong thic (2.1)

nhu sau:

_ M;-My
C = T (2.1)

Trong do:

C:Nong d6 bui trung binh mot ngay dém (pg/m?).

M1 Khéi luong gidy loc truée khi ldy mau (ug).

M2: Khéi luong [gidy loc + bui PM2s] sau khi lay mau (ug).

V:Tong thé tich dong khi 14y mAu trong subt thoi gian ldy miu (m?).
2.2.3. Phuong phép xac dinh phan bd cip d hat trong mau bui PM2.5

Trong nghién ciru nay dé quan sat hinh dang, sé lugng hat trong cac mau
PM25 dugc tién hanh phan tich bang SEM (S-4800, Hitachi, Tokyo, Nhdt Ban)
tai Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VAST). Cac hinh anh da duoc
chup véi cac do phong dai khac nhau dudi SEM duoc tién hanh phan tich cap
hat dya trén véi phan mém ImageJ dé cung cap thong tin vé hinh thai bé mat
va phan bd kich thudc ciaa ching.
2.2.4. Xac dinh tinh chat héa hoc ciia bui PM:s
a, Xdc dinh no”‘ng do ions

Quy trinh x4c dinh thanh phan ion caa mau bui dugc thyc hién theo cac
budce chinh 1a chiét mau va phan tich mau. Quy trinh chiét mau duoc thuc hién



nhu sau:

- LAy Y giay loc cat nho, cho vao ng pha va dan nhan (sir dung 6ng nhua

10ml sach kho)

Lay mau giay bui thu duoc cho vao trong 6ng, sau d6 thém 10ml nuéc
cat 2 lan da loc qua mang loc 0,45pm.

Mang 6ng mau thu duoc di siéu am trong thdi gian 30 phit, myc dich
rung siéu &m l1am hoa tan hoan tan cac ion tir bui trén gidy loc va nudc.
Sau khi siéu &m 6ng mau xong, st dung mang loc 0,45um dé hat mau
cho vao dng dung trong khay mau (ghi rd thtr ty cac mau dung trong
khay mau dé tranh nham 1an sé liéu).

Nguyén tdc: Phan tich ion duoc thyc hién bang may sic ky ion IC Vp10

Shimadzu. Phat hién cation duoc thyc hién trén cdt Shim Park SC. Pha dong
1a dung dich HNOs 0,02 mol/L, & téc dd dong 0,75 ml/ phut. Anion duoc phat
hién bang cach sir dung cot tach Shim Park SA. Pha dong 14 hdn hop dung dich
1mmol/L Na>CO; va 2,7 mmol/L NaHCO; véi toc d6 dong 0,75ml/phut.

b, Xac dinh néng do kim loai

Phuong phap phan tich thanh phan nguyén t6 trong nghién ctru nay dugc

thuc hién bai hai buéc chinh, bao gém pha mau va phan tich bang thiét bj ICP
- MS. Quy trinh pha mau duoc thuc hién theo phuong phap 10 - 3.1. Quy trinh
pha mau duoc thuc hién nhu sau:

Cat nho 1/2 mau cho vao 6ng pha mau teflon va bo sung 10 ml dung dich
pha miu ( 5,55% HNOs / 16,75% HCI).

Pua dng pha mau vao thiét bi 10 vi song MLS - ETHOS UP d¢ day nhanh
qué trinh pha mau. Mau dugc day nhanh qua trinh pha mau vai tong thoi
gian la 35 phat va ¢ nhiét do 180°C.

Poi 30 phit, cha ¥ khong dé khé mau. Sau d6 bo ra dé ngudi.

Rua thanh 6ng pha mau bang nuéc cat dé ion. Sau d6 cho thém 10 ml
nudc cat roi dé yén it nhat 30 phat. Budc nay khong nén bo qua vi axit
s& khuéch tan vao gidy loc, gilp cho qua trinh rira dugc hiéu qua.

Loc dung dich vao cac dng dinh muc bang giay loc 0,45 pm. Pong chit
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nap dng va bao quan lanh dén khi phan tich.
- Loc dung dich mau vira chiét véi mang loc 0,2 pm

Dung dich thu dugc sau khi pha mau dugc dem di phan tich trén thiét bj
ICP - MS theo phuong phap 1O - 3.5 tai phong thi nghiém phan tich Méi truong
- Phan vién Héa Moi truong Trung tdm Nhiét déi Viét Nga.
2.2.5. Phuwong phap mé hinh héa
2.2.5.1. M6 hinh HYSPLIT

Cu thé trong nghién ciru ndy, M6 hinh HY SPLIT duoc sir dung dé khao sat
quy dao nguoc ciia sy phan tan bui PMas qua vi tri 1dy mau khao sat v6i thoi
gian 96 gio ¢ do cao diém tiép nhan la 100m. Dt li¢u khi tugng dugc st dung
phan tich nay 14 dit liéu khi tugng NCEP/NCAR dugc phan tang theo chiéu
doc theo mudi bay mirc p suat (10 -1000 hPa) va xép chong 1én nhau theo
chiéu ngang trén ludi kinh do - vi o chiéu toan cau 2,5° véi do phan giai thoi
gian la 6 gio trong khoang thoi gian khao sat ¢ hai mua (mua mua va mua kho)
duoc thuc hién. Gan day, bo dir licu khi tugng phan tich lai NCEP/NCAR da
duoc nhiéu cong trinh twong tu trong khu vuc st dung. Dé xac dinh ngudn gbc
khéi khi d anh huong dén khu vuc trong thoi gian thuc hién thu thap cac mau
thi phwong phap phan tich quy dao ngugc co trong s6 nong do (Concentration
Weighted Trajectory - CWT) va phan tich cum quy dao (Trajectory Clustering)
da duoc st dung
2.2.5.2. M6 hinh PMF

Pé nhan dién ngudn phat sinh cac chat gdy 6 nhiém va dinh lugng phan
dong gop cua chung, cac mé hinh thdng ké ap dung cho vi tri quan tric — dia
diém dit thiét bi thu mau déu phai dwa vao quy luat bao toan khéi lwong (ham
luong bui kho trong mau thu gop tai vi tri quan tric phai bang tong ham luong

bui khi tir cac ngudn thanh phan kha di déong gop vao) va duoc thé hién theo

phuong trinh:
p
xij=Zaikfkj i=1+nj=1-+mk=1=+p)
k=1
Trong do:

ai 1a phan khdi luong ctia ngudn k dong gdp vao mau thi i
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fi; 12 phan kho lwong cua nguyén té thir j trong ngudn k

p 14 s6 ngudn thanh phan
2.2.5.3. X4ac dinh riii ro phoi nhiém ddi véi sirc khée con nguoi

Céc d6i tuong duoc chia thanh hai nhom (nguoi 16n va tré em) dua trén
kha niang phoi nhidm cua ting d6i twong. Panh gia phoi nhiém la mot phuong
phap canh bao rui ro theo thoi gian con ngudi tiép xdc vai cac chat trong moi
truong va trong nghién ciu nay chdng t6i tién hanh danh gia qua con duong
hit tha. Chi s rui ro duoc tinh qua céc cong thire dudi day:

Nong db tiép xuc qua duong hd hap dugc (ECi— don vi 1a pg/m?) dugc tinh
bang cbng thic:

Ci"h __ CA; XET XEF XED
e AT
Liéu lugng hap thu qua da khi (DAD; — don vi mg/kg/ngay) duoc tinh bang
cdng thuc s6 (2.3):

DAD{e" =

E (2.2)

CA; xSA X AF x ABS X EF X ED x CF (2 3)
BW x AT ’

Chi s6 nguy hiém giy ung thu (HQ) duoc tinh toan nhu thé hién trong cac
phuong trinh (2.4) - (2.5)

DADZeT
HQuer = prpder ags (24
Tong chi s6 nguy hiém gay ung thu: HI = ¥ HQ; (2.5)

Nguy co gay ung thu (CR) cua cac kim loai doc hai théng qua ba cach tinh
duoc dua trén cac phuong trinh tir (2.6) — (2.7)
CR;,, = EC™ X IUR (2.6)

DAD®" x RfD%eT 2.7)
ABS ’

Tong chi s6 rai ro gy ung thu : TCR = Y. CR; (2.8)

Chi s6 nguy hiém (HI) s& bang tat ca cac HQ cua cac nguyén té cong lai,
tir d6 danh gia cac tac dong nguy hiém gay tac dong man tinh cua cac rai ro
khong gay ung thu. Khi ca hai HQ < 1,0 va HI < 1,0 thi khong ¢6 nguy co dang
ké vé cac tac dong man tinh. Nguoc lai, HQs > 1 hoac HI > 1 cho thay kha

CR;yp =

nang xuat hién cac bénh man tinh. Gié tri nguy co giy ung thu TCR cho thay
kha nang bi tac nhan gay ung thu do cac kim loai gay nén va dugc chia thanh
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5 bac bao gom: rat thap (TCR < 107), thap (10 < TCR< 10, trung binh (10"
* < TCR< 10, cao (10 < TCR< 10) va rat cao TCR > 107,
Chuwong 3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

3.1. Dién bién nong @6 bui PM.s tai Thanh pho Bién Hoa, tinh Pong Nai

Hinh 3. 7 cho thiy cac gia tri déu nam trong khoang gia tri 16n nhat va gia tri
nhé nhét chi co duy nhét 1 mau thude vi tri LBM ¢o gia tri ngoai bién cao dot
bién voi nong d6 1a 101,59 pg/m’. Gia tri trung binh cia mua mua déu dudi
ngudng QCVN 05: 2023/BTNMT va hoan toan ngugc lai d6i véi cac mau thu
nhén duge vao mua kho c6 dén hon 50% cac gia tri thu nhan dugc ¢ ca 2 dia diém

déu cao hon ngudng QCVN cho phép trong thoi gian 24h 13 50 pg/m’.

140

[]25%-75% |—— QCVN 05:2023/BTNMT |
I Range within 1.5IQR
120 4| — Median Line

o Mean
+ Outliers

100 *

! 1 L

0 T T T T
SBM LBM SBK LBK

80

60

40

20

Hinh 3.7: Cac gi4 tri nong d6 ciia mia mua va mua kho

3.2. Cac dic diém héa — 1y ciia bui PM,s tai Thanh phé Bién Hoéa, tinh
Df“)ng Nai
3.2.1. Phén cap do hat trong mau bui PM. s

Hinh 3.13 cho thay phan bé kich thudc hat cia mau PMzs sau khi xir Iy
bang SEM va ImageJ, véi hau hét hat c6 duong kinh khi ¢ong hoc < 1,0 pm.
Hat c6 duong kinh 1,0 — 2,5 pm chiém ty 1¢ rat thap. Két qua nay phu hop Vi
hinh thai bé mit da quan sat va cho thay bui min PMas tai khu vyc chii yéu c6
ngudn gbc tir phat tan tam xa, boi cac hat siéu min nay c6 kha niang di chuyén
xa trude khi dén khu vuc nghién ciu [4].
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Hinh 3.13. Ty I phan trim cac khoang hat chia trong kich thuéc ¢ vi tri SB
trong giai doan 1 (a) va giai doan 2 (b).

3.2.2. Pac tinh hoa hoc cua bui PM:s
3.2.2.1. Thanh phan kim loai trong bui PM, s

Trong nghién cau, 11 kim loai va 8 ion chinh trong bui PM2s da duoc
phan tich. Két qua cho thay cac kim loai c6 ndng do cao chu yéu c6 ngudn
gocC tir vo trai dat, vai mac bién dong theo mia, nong d6 mua khd cao hon
mua mua; dac biét, Cd trung binh vao mua kho cao gap 20 lan gigi han trung
binh nam cia WHO (0,005 pg/m3).

SB mita khé 241 SB mia mua 193 7.64
_6.61 74
17.22
20.85 " " 1417
. . _13.01 ‘
‘ _9.57
4.02 6.40_
_17.70
17.13 1657 1547
LB miia khé LB mua mua 12.47 1.78 529

1321

e %A

18.67 18.22
= Kim Loai " NH4+ = CL- = NO3- s8042- s K+ = Ca2+ s Nat+ mMg2+ = Kim loai = NH4+ = CL- =~NO3- =5042- =K+ =Cal+ =Na+ = Mg2+

Hinh 3.18 : Ty 18 phan tram cta kim loai va cac ion theo ting mua
Tong ham luong kim loai chiém 5,29 — 7,64% tong nong d6 cac chat,
trong d6 Na* 14 cation chiém ty 1¢ cao nhat (12,47 — 22,23%) va SO+ 14 anion

_16.33
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chu yéu (16,57 — 18,67%). Két qua cho thay ion chiém ty 18 1én trong mau
bui, d6ng thoi budc dau goi ¥ ngoai cac nguon trén dat lién, cac nguon tir moi
tredng bién ciing anh huéng dén khu vuc nghién cau.

3.3. Két qua mo hinh héa xac dinh quy dao di chuyén va xac dinh nguon
déng gép bui min PM,s dén chit lwong khong khi thanh phé Bién Hoa,
tinh Pong Nai.
3.3.1. M6 hinh qu§y dao di chuyén HYSPLIT

- Mua mua

Hinh 3.20a cho thy nong d6 PM2.5 trung binh cc cum mua mua thap hon
mua kho, voi phﬁn tram quy dao dao dong 10,3-34,5%. Cum C4 chiém cao
nhat (34,5%) va c6 ndng do trung binh 44,48 pg/m?, 1a cum déng gop 16n nhat
vao PM2.5. Quy dao C4 xuét phat tir Malaysia va Brunei, di chuyén qua Bién
Pong, ¢ thé mang theo 6 nhiém tir hoat dong van chuyén hang hai, gép phan
lam ting nong d6 bui tai khu vire nghién ctru.

- Mua kho

Trong mua kh6, mé hinh HYSPLIT phan tich 5 cum quy dao gio anh hudng
dén chat luong khong khi, trong d6 ba cum (C2, C3, C4) xuat phét tir quan dao
Philippines, chiém 15,9%:; 11,4% va 37,4%, véi nong do PM2.5 trung binh lan
luot 49,05; 98,7 va 37,5 ng/m?, trong d6 cum C3 vuot gan gap doi gisi han
QCVN 05:2023/BTNMT (50 pg/m3). Két qua nay cho thady PM2s ¢6 kha ning
phat tan xa va chiu anh huoéng tir c4c ngudn phat thai tim xa, bao gom hoat
dong hang hai va cac co sd cong nghiép lon tai Ba Ria — Viing Tau (nay la
Thanh phd Hé Chi Minh) (thép, xi mang, nhiét dién) vira tré lai hoat dong sau
thoi gian gian cach do dai dich Covid-19.
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{ QD. Hoang sa

Hinh 3.19: Két qua CWT cua bui PM2s d6i voi mua mua (a) va mua kho (b)
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Hinh 3.20: Két qua phan cum d6i véi mua mua (a) va mua kho (b)

16

208082

208082



3.3.2. Két qua md hinh x4c dinh nguoén PMF

Phan tich mé hinh cho thay khu vuc nghién cau chiu anh huéng tir ca cac
ngudn tai chd va phat thai tim xa, bao gém 6 nhim xuyén bién gigi va giao
thong duong thity, véi cac hat PMas c6 kich thude rat nho, kha nang di chuyén
xa, dugc minh hoa qua mo hinh HYSPLIT (Hinh 3.19 va 3.20). Tai Bién Hoa,
trung tdm cdng nghiép va dan sé cao, két qua PMF cho thay giao théng (32,2%)
va dot sinh khoi (30,6%) 1a hai nguon dong gop chinh vao nong do PM.s. Diéu
nay Xuat phat tir giai doan nghién cau ngay sau gidn cach Covid-19, khi nhiéu
khu céng nghiép chua hoat dong tro lai, trong khi giao théng dan sinh, van
chuyén, xtr Iy rac thai y té va hoa tang ting cao. Ngudn cdng nghiép dong gop
9,2%, trong khi cac nguon khéac gom giao théng duong thay, bui dat va buyi thir
cap chiém 4,0%, 6,9% va 17%.

Cong nghiép,
9.2% ; :

Dot sinh khoi,
30,6%

Giao thong duong
thuy, 4%

Giao thong
duong bo,
32,2%

Bui dat 6,9%

Bui thir cép,
17%

Hinh 3.27: Phan trim dong gop ctia cac nhan to dén nong do bui PMas

3.4. Panh gia rii ro anh hwéng dén sirc khée con ngudi
3.4.1. Xac dinh cac kim loai da dwgc lam giau

Hinh 3.20 hién thi gia tri trung binh EF cua ting kim loai theo mia va ting
vi tri 1dy mau. Dua trén gia tri EF thu duoc caa 10 kim loai ning con lai boi Al
la nguyén t6 tham chiéu dugc chia thanh ba nhém nhu sau:

Nhom 1 gom céc nguyén té Fe, Mn va Co cho thay tat ca déu co gia tri EF
<10 do d6 c6 thé nhan dinh rang nhom nay chua bi 1am giau manh mé bai cac
hoat dong ctia con nguoi va chi yéu dén tir 16p vo caa Trai dat hoic byi dat tao
thanh tir c4c nguon trong tu nhién.
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Nhom 2 bao gdm céc nhdm cac nguyén té Ni, Pb, As, Cr, Cu véi cé4c gia
tri EF nam trong khoang tir 10 cho dén 1000. Tuy nhién, két qua nay cho thay
phan 16n cac nguyén té déu c6 gi tri EF trung binh I6n hon 100. Biéu nay cho
thay su dong gop manh mé dén tir cac ngudn nhan tao.

Nhom 3 12 nhém cac nguyén tb c6 hé sé EF 16n hon 1000 duoc xac dinh 1a
cac nguyén té Zn va Cd. Trong d6 gia tri EF cua nguyén t6 Cd trong bui PMas
vao mua kho cao nhat 1a 1én dén 37015,09 (bang phu luc 4). Pac biét theo
IARC cdng b Cd 1a cac nguyén t6 thudc nhoém 1 caa tac nhan gay ung thu [5].
Nhin chung, cac kim loai dugc lam giau manh mé hon vao mua kho. Cac
nguyén t6 Pb, As, Cr, Cu, Zn va Cd déu c6 gia tri EF > 100 ¢ c4 mua mua va
mua kho. 6/7 nguyén t6 nay duoc IARC canh béo 1a rat c6 hai doi véi stic khoe
con nguoi [5].

100000

Group 1 Group 2 Group 3
: 5 -
10000 —
e
1000 vy o & a
é L 2
n 0 4
Y m 1 a
100 - ) v
LA
® : :
10 ! : _—
b : ® SBD
I : : ® LBD
5 g A SBR
x E j v LBR
1 ————— T 7T T T T T

Fe Co Mn Ni Pb As Cr Cu Zn Cd

Hinh 3.28: Gié tri EF cua cac kim loai

3.4.2. X4c dinh mic d6 rii ro anh huwéng dén sirc khoe con ngudi

Pé danh gia nguy co stirc khoe tai Bién Hoa theo mua, nghién ctru xac dinh
phoi nhidém qua hd hap va tiép xdc da & nguoi 16n va tré em. Két qua cho thay
mua mua HI < 1 & ca hai nhom, cho thdy khong c6 nguy co mén tinh, trong
khi moa khd HI > 1 (1,09 tré em; 1,16 ngudi 16n), vt mac an toan va tiém
an nguy co bénh man tinh, v4i phoi nhiém qua hé hap dong gop chu yéu. Hai
kim loai Cd va Cr chiém 2/3 tong HI va c6 ngudn chinh tir hoat dong cong
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nghiép, ké ca cac ngudn tam xa tir TP.HCM va Binh Duong. Két qua nhan
manh tré em nhay cam hon véi phoi nhiém céng nghiép va can cac bién phap
quan ly dai han dé giam tac dong stc khoe tir 6 nhiém cong nghiép.

Cd va Cr la cac kim loai nhém 1 c6 kha niang gay ung thu [5], nhung két
qua TCR cho thdy Cd ¢ muc thap, trong khi Cr ¢6 gié tri cao nhat, dao dong
1,23 x 10*— 6,47 x 10~* theo mua. Cu thé, mua khd TCR cuia Cr 13 6,25 x 107
d tré em va 6,64 x 10 ¢ ngudi lon; mia mua thap hon nhung khong dang ké
(1,19-1,25 x 1074). Cr chiém khoang 95% tong TCR tai khu vuc nghién ctu,
tuong dong véi két qua & TP.HCM (84%) va Ha Noi (67%) [6]. Muc TCR nay
Xép vao mirc trung binh (104 < TCR < 10°3), phan anh kha ning phoi nhiém
ung thu do kim loai nang va cho thidy mua mua rui ro thip hon mua khé. So
véi Ha Noi va TP.HCM (0,72 x 1075 va 1,18 x 10-%) [8], gié tri TCR tai Bién
Hoa cao hon, phan nao do nghién ciu chi danh gia qua duong hd hap, chua
tinh tiép xtc qua da. Két qua nhan manh can tiang cuong kiém soat cac nguon
Cr dé giam nguy co stc khoe.

Zn
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| Cu

6.0E-4 4 E Pb
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Hinh 3.29: Chi sd HI
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Trong nghién ciu nay da thyc hién thu thap téng cong 42 mau byi min
PM. s vao mua mua va mua kho va da tién hanh phan tich dic tinh hoa 1y,
ngudn gdc va anh huong dén stc khoe cua ching dbi voi con ngudi di thu
duge mot s6 két qua nhu sau:

Né)ng d6 bui PMa2.s vao mua kho cao hon nhiéu so vi mua mua va hau hét
cac mau déu cho cao hon so voi QCVN 05:2023/ BTNMT. Cép d6 hat chu yéu
la nhitng hat bui min c6 dudng kinh khi dong hoc < 1,0 um.

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cho thay cac kim loai c6 nong do cao
chu yéu thudc nhom kim loai ¢6 nguén gdc tir vo trai dat. Nong do kim loai va
ion thé hién sy bién dong rd rét theo mua, véi xu hudng ting cao trong mua
kho. Pang cha ¥, nong do trung binh ciia Cd trong mua kho cao gip khoang
20 lan so véi gia tri khuyén nghi cia WHO (0,005 pg/m?) cho giéi han trung
binh nam. Téng ham luong kim loai thu dugc chiém khoang 5,29 - 7,64% téng
nong do cac chat phan tich trong bui PMas. Trong nhém cation, Na* chiém ty
1é cao nhat (12,47 - 22,23%), trong khi & nhom anion, SO+*" la thanh phén
chiém vu thé (16,57 - 18,67

Qua céc két qua phan tich ctia m6 hinh HYSPLIT cho thay tai khu vuc
nghién ctru da bi anh hudng boi dia ban va cac ngudn phat thai tam xa, chu yéu
xuat phat tir huéng Pong va Pong Bic.

Mo hinh PMF cho thay nguén thai tir giao thong va dot sinh khéi 1a hai
ngudn dong gdp 16n nhat vao nong d6 PMa s & khu vuc nghién ctru, véi dong
g6p lan luot 14 32,2% va 30,6%. Hoat dong cong nghiép khong qua 16n chi véi
9,2%. Tiép dén 1a cac ngudn nhu giao thong duong thuy, bui dat va bui tha cip
c6 gid tri 1an luot 14 4,0%, 6,9% va 17%.

Nghién ctru di xac dinh duoc 7/11 nguyén t6 kim loai c6 hé sé EF >100.
Trong d6 cac nguyén t6 Ni, Pb, As, Cr, Cu, Zn va Cd déu c6 gia tri EF > 100 &
ca mua mua va mua kho. Pay déu 13 cac nguyén t6 duge IARC canh bao 1a rat

c6 hai doi voi stc khoe con nguoi.
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Gia tri HI thu dugc trong muia mua cho thdy HI < 1 & ca ngudi 16n va tré
em, phan anh rang phoi nhiém véi cac kim loai trong bui PMa.s khong gy ra
anh huong 1au dai hay nguy co ddi voi cac bénh man tinh. Nguoc lai, trong
mua kho, gia tri HI > 1 cy thé 1,09 & tré em va 1,16 & ngudi 16n cho thay tong
rii ro khong giy ung thu da vuot ngudng an toan, ham y sy ton tai ciia cac
nguy co anh hudng ddi véi strc khoe, dic biét 1a cac tac dong mén tinh khi phoi
nhiém kéo dai.

Két qua TCR ¢6 gia tri lan luot 1 mua kho 13 6,25 x 10 d6i voi tré con va
6,64 x 10 d6i véi nguoi 16n, miia mua c6 gia tri TCR thap hon nhung khong
dang ké 1an luot 1a 1,19 x 10 d6i véi tré con va 1,25 x 10 dbi voi nguoi 16m.
Véi gia tri TCR cho thay c6 thé bi tac nhan gay ung thu do kim loai ning giy
nén tai khu vyc nghién ctru & mic do trung binh (10* < TCR< 107).

Dua trén cac két qua nghién ctru, luan an da dé xuét cac giai phap nham
giam thiéu 6 nhiém tai khu vuc nghién ctru. Cac nguodn phat thai dugc phan
loai thanh hai nhém: nhom ngudn co6 thé kiém soat truc tiép (bao gdm: giao
thong, dot sinh khéi, bui dét trong tinh) va nhom ngudn can c6 su phdi hop
lién ving (bao gdm: cac ngudn phat thai lién tinh, xuyén bién gisi). Cach phan
loai nay gitp dinh hudng cac giai phap quan ly phu hop, kha thi va hi¢u qua
hon trong viéc giam thiéu néng d6 chat 6 nhiém.

2. KIEN NGHI

Két qua nghién ctu cua Luan an cho thay phan 16n cac déu la cac hat kich
thugc nho, co duong kinh khi dong hoc < 1,0 pm. Diéu nay rat dang luu y va
can dugc quan tdm cho cac hudng nghién ciru ONKK tiép theo trén dia ban
thanh phé Bién Hoa, tinh Bong Nai. T4c gia xin kién nghi mot s6 van dé nhu
Sau.

- Can tiép tuc mo rong quy mo ca vé thoi gian va khong gian dé cd cac nghién
ctru chuy@n sau vé bui min hoc bui siéu min dé gép phan quan ly hiéu qua
chat luong khéng khi.

- Quy trinh d& dugc ap dung co6 thé chuyén giao cho cac co quan, té chic
hoat dong trong linh vuc nghién cuiu vé van dé ONKK.
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- B0 dit liéu vé bui PMas, cac ngudn anh huong dén khu vuc nghién ciu c6
thé duoc sir dung cho viéc viét bao céo hién trang mai truong khong khi
dia phuong, phuc vu tong hop chit luong mai truong québc gia.
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	Dựa trên các kết quả nghiên cứu, luận án đã đề xuất các giải pháp nhằm giảm thiểu ô nhiễm tại khu vực nghiên cứu. Các nguồn phát thải được phân loại thành hai nhóm: nhóm nguồn có thể kiểm soát trực tiếp (bao gồm: giao thông, đốt sinh khối, bụi đất tro...
	DANH MỤC CÁC CÔNG TRÌNH KHOA HỌC CỦA TÁC GIẢ               LIÊN QUAN ĐẾN LUẬN ÁN

